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(57)摘要

本实用新型公开了一种用于RGV的不间断供

电电路，属于RGV设备技术领域，一种用于RGV的

不间断供电电路，包括系统供电电路、大电流

dcdc电路、充电限流电路、电压切换电路、单片机

采集控制电路、故障断电保护电路；系统供电电

路用于将24V电转成5V保证控制芯片的运行，大

电流dcdc电路用于给锂电池快速充电并保证在

锂电池大功率消耗的情况下正常供电，充电限流

电路用于保护电池和dcdc电源芯片，电压切换电

路用于根据电池的实际电压来切换反馈电阻达

到精准控制充电。本实用新型用于RGV的不间断

供电电路能适应现有的供电电压在24V、供电电

流不大于30A的AGV小车，保证小车在接触不好的

时候能够正常运行，甚至在接触不到时通过备用

电池运行到指定位置，大大降低了维护维修成

本。
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1.一种用于RGV的不间断供电电路，其特征在于：包括系统供电电路、大电流dcdc电路、

充电限流电路、电压切换电路、单片机采集控制电路、故障断电保护电路，所述故障断电保

护控制电路包括一个继电器和驱动继电器的驱动电路，当系统检测到长时间断电时，证明

轨道确实有严重问题，备用电池无需再供电直接控制继电器断开。

2.根据权利要求1所述的一种用于RGV的不间断供电电路，其特征在于：所述系统供电

电路用于将24V电转成5V保证控制芯片以及驱动电路的运行。

3.根据权利要求1所述的一种用于RGV的不间断供电电路，其特征在于：所述大电流

dcdc电路用于给锂电池快速充电，保证在锂电池大功率消耗的情况下能正常供电。

4.根据权利要求1所述的一种用于RGV的不间断供电电路，其特征在于：所述充电限流

电路用于保护电池和dcdc电源芯片，一方面防止电池因为充电电流过大而损坏，另一方面

防止dcdc电源芯片因为电流过大而损坏。

5.根据权利要求1所述的一种用于RGV的不间断供电电路，其特征在于：所述电压切换

电路用于根据电池的实际电压来切换反馈电阻达到精准控制充电。

6.根据权利要求1所述的一种用于RGV的不间断供电电路，其特征在于：所述单片机采

集控制电路用于采集系统的供电电压、充电电压的切换以及断电延时控制。
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一种用于RGV的不间断供电电路

技术领域

[0001] 本发明涉及RGV设备技术领域，更具体地说，涉及一种用于RGV的不间断供电电路。

背景技术

[0002] 目前，市面上RGV小车已经得到了很广泛的运用，它是直接在轨道上面运行的，供

电和通信也是通过轨道进行的，一旦运行时间长了，轨道磨损或者氧化上灰尘就需要更换

碳刷或者更换轨道，这样给维护工作带来很大的麻烦。

[0003] 采用传统的RGV小车存在以下缺点：

[0004] 1、完全采用轨道供电，一旦接触不良，可导致主板重启，机器停滞不前。

[0005] 2、在垂直运动时，由于轨道与碳刷的接触不良卡在半空，很难将它控制到安全的

地方维护。

[0006] 3、通信的不良还可能导致通信失败，影响调度效率。

发明内容

[0007] 1.要解决的技术问题

[0008] 针对现有技术中存在的问题，本发明的目的在于提供一种用于RGV的不间断供电

电路，本发明用于RGV的不间断供电电路能适应现有的任何供电电压在24V、供电电流不大

于30A的AGV小车，保证小车在接触不好的时候能够正常运行，甚至在接触不到时通过备用

电池运行到指定位置，大大降低了维护维修成本。

[0009] 2.技术方案

[0010] 为解决上述问题，本发明采用如下的技术方案。

[0011] 一种用于RGV的不间断供电电路，包括系统供电电路、大电流dcdc电路、充电限流

电路、电压切换电路、单片机采集控制电路、故障断电保护电路。

[0012] 进一步的，所述系统供电电路用于将24V电转成5V保证控制芯片以及驱动电路的

运行。

[0013] 进一步的，所述大电流dcdc电路用于给锂电池快速充电，保证在锂电池大功率消

耗的情况下能正常供电。

[0014] 进一步的，所述充电限流电路用于保护电池和dcdc电源芯片，一方面防止电池因

为充电电流过大而损坏，另一方面防止dcdc电源芯片因为电流过大而损坏。

[0015] 进一步的，所述电压切换电路用于根据电池的实际电压来切换反馈电阻达到精准

控制充电。

[0016] 进一步的，所述单片机采集控制电路用于采集系统的供电电压、充电电压的切换

以及断电延时控制。

[0017] 进一步的，所述故障断电保护控制电路包括一个继电器和驱动继电器的驱动电

路，当系统检测到长时间断电时，证明轨道确实有严重问题，备用电池无需再供电直接控制

继电器断开。
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[0018] 3.有益效果

[0019] 相比于现有技术，本发明的优点在于：

[0020] 现有的RGV小车上不存在该不断电系统，本发明用于RGV的不间断供电电路能适应

现有的任何供电电压在24V、供电电流不大于30A的AGV小车，保证小车在接触不好的时候能

够正常运行，甚至在接触不到时通过备用电池运行到指定位置，大大降低了维护维修成本。

[0021] 本发明用于RGV的不间断供电电路可适应市面上大多数RGV的改造。

[0022] 本发明用于RGV的不间断供电电路可通过芯片程序设定故障原因以及处理方式，

如长时间接触不到，认为接触系统这一段线路存在问题，再例如电池放电速度大于充电速

度，则认为轨道接触不良已经很严重。

[0023] 本发明用于RGV的不间断供电电路在充电方面做到了恒压限流，在放电的方面做

到了低压保护，安全性更好，能对RGV小车进行有效的保护。

附图说明

[0024] 图1为本发明的电路结构图；

[0025] 图2为本发明中控制芯片的电路结构图。

具体实施方式

[0026] 下面将结合本发明实施例中的附图；对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述；显然；所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例；而不是全部的实施例，基于

本发明中的实施例；本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例；都属于本发明保护的范围。

[0027] 实施例1：

[0028] 请参阅图1-2，一种用于RGV的不间断供电电路，其中，JP1是轨道上碳刷过来的正

极，JP3和JP6是轨道碳刷过来的负极也就是系统的GND，正极的  24V电压通过C1电解电容滤

波到U1的1脚，U1是开关电源芯片LM2596-5.0，开关电源芯片LM2596-5.0是一个内部集成

mos管使用的buck架构的dcdc转换芯片，芯片的2脚是一个输出端也就是它内部mos的输出

端，接了一个电感和一个肖特基二极管D2，芯片的3脚的供电的GND端，芯片的5脚是使能端，

因为本系统不需要使能，故直接接地，芯片的4脚是反馈端用以检查输出的电压与内部的基

准是否一致，以此保证输出电压的精准，输出的电压经过电容C2和C3滤波，得到一个稳定的

5V电压，该电压给系统芯片供电。

[0029] 另一方面，24v电压通过电容C7、C8滤波到U2，U2是充电控制芯片XL4501，它是一款

高效降压型DCDC转换器，可工作在DC8V到DC36V输入电压范围，该芯片内置功率MOS，内部固

定的频率振荡器和补偿电路简化的电路的设计，芯片的4脚是输出电流检测，因为系统的共

地原因，所以不用芯片内部的电流检测，该引脚直接接地，U2的2脚是反馈引脚，芯片内部基

准电压是1.25V，反馈回路采样电阻是电位器RP1与R11、R14、R15、R16、R17组成，而三极管

Q2、Q3、Q4、Q5是用来切换电阻R14、R15、R16、R17与电阻R11的并联关系的，通过单片机的切

换改变的并联关系从而改变充电输出电压，R2-R10  是限流电阻，它们之间采用三串三并的

连接方式以增加电阻的功率，目前的设计是采用的9只功率为2W的电阻，总功率达到18W，由

于电池组采用的是  20节动力18650锂电池，连接方式是4并5串，最大电压是21V，所以芯片 
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U2控制输出在最大的时候是21V，电池欠压保护临界点一般在3.2V左右，故没电临界点在

3.2*5＝16V左右，当电池均处于没电时，限流电阻压降在  21-16＝5V样子，此时限流电阻上

功率是5*5/1.6＝15.625W，而标称的功率是  18W已经完全满足大于15.625W的要求，此时充

电系统最大电流为  5/1.6＝3.125A，由于芯片U2的最大开关电流是5A，所以电流也是满足

要求的，实际一旦电池的电量即将用尽，系统将不会采用电池供电了，因为电池的充电速度

低于放电速度，说明系统存在严重的接触不良，此时单片机的P1.0引脚将控制继电器断开，

如果断开的时候刚好轨道也存在问题，系统将进行自杀式关闭，直到系统正常通过轨道供

上电，电池的电压是通过电阻R18和R19  分压后由单片机P1.1引脚检测的，轨道供电的电压

是通过R12、R13分压检测的，因为电阻的分压关系，所以检测的电压与实际的电压是  2K/

(10K+2K)＝1/6的关系，再者排除电池电量过低原因，当系统连续15秒未检测到导轨的供

电，也将认为这个导轨目前存在严重缺陷，单片机将控制继电器驱动三极管Q1，将三极管断

开，此时继电器也断开；若系统出现断续供电的时候，只要电源低于供电电压，电池的将通

过继电器和D1、D3、D4给系统供电，D1、D3、D4并联的目的是为了增加电流再者就是散热，它

们都是选用的肖特基二极管，反应速度快。

[0030] 以上所述；仅为本发明较佳的具体实施方式；但本发明的保护范围并不局限于此；

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内；根据本发明的技术方案及其

改进构思加以等同替换或改变；都应涵盖在本发明的保护范围内。
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图2
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