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Opfindelsen angér et blologisk nedbrydeligt produkt omfat-
tende en syntetisk harpiks med carbon-carbon-bindinger og natur-
lige stivelseskorn, Den biologiske nedbrydelighed er en nedbryd-
ning ved indyirkning af levende mikroorganismer. Den foregér ty-
pisk 1 kontakt med jord.

Det biologisk nedbrydelige produkt ifelge opfindelsen
er ejendommeligt ved det i krav 1's kendetegnende del anferte.

Portrinsvis omfatter produktet yderligere et autooxider-
bart stof indeholdende mindst én dobbeltbinding, som i kontakt
med et salt af et overgangsmetal autooxideres til dannelse af
et peroxid og/eller et hydroperoxid, idet det nzvnte stof er en
fedtsyre, en fedtsyreester eller blandinger deraf,

Fra dansk patentanssgning nr. 2728/73 kendes et biolo-
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gisk nedbrydeligt produkt omfattende en syntetisk harpiks

med carbon-carbon-bindinger og naturlige stivelseskorn.
For at gere.et sddant produkt egnet til efterfslgende formgiv-

ning, f.eks, ved ekstrusion eller sprojtestiebning md stivelses-
kornene veare helt torre, da fugtighed vil forirsage dampdannel-
se under behandlingen. Denne fuldstendige terhed er vanskelig at
opretholde, og meget torre stivelsespartikler er ubekvemme 0g
endog farlige at handtere og opbevare., En yderligere ulempe ved
"~ brugen af umodificerede stivelseskorn er, at disse korn er
sterkt hydrofile og derfor uforligelige med organiske stoffer
s&som polymere, En s&dan uforligelighed afhj&lpes fkke blot ved
kraftig terring af stivelseskornene,

Ifolge den foreliggende opfindelse gores stivelseskor-
nene hydrofobe ved kemisk kombination af overfladens OH-grupper
med et stof, som er i stand til hurtig kombination med disse
grupper til dannelse af en ether eller en ester, De hydrofobe
stivelseskorn har ikke noget vand, som fordrsager behandlings-
og opbevaringsulemper og er desuden godt forligelige med den or-
ganiske polymer, som de blandes med.

Omsztningen af siliconerne med hydroxylgrupper i stivel-
sen selv ved eller ner overfladen af kornene reducerer den hy-
drofile karakter af kornoverfladen og forsger styrken af stivel-
se-polymer-bindingen, Det har vist sig, at produkter omfatitende
en med silicon overfladebehandlet stivelse har meget tilfreds-
stillende fysisk styrke (krav 2).

En fordelagtig udferelsesform er som angivet i krav 3.

Nar stivelsen overflademodificeres ved reaktion med iso-
cyanafet'og derefter settes til polyethylen med lav vzgtfylde,
forosges trzkstyrken af polyethylenet med lav vazgtfylde i virke-
ligheden en smule, I tilfzlde af polymeren med umodificerede
stivelseskorn er der et betydeligt tab i1 trekstyrke.

Medens den biologiske nedbrydelighed har stor betyd-
ning, har man i de seneste &r erkendt den okonomiske fordel ved
at vere i stand til at bruge stivelse til erstatning af en vis
mengde af formstofmaterialet uden fysiske ulemper.

Overflademodifikationen reducerer stivelsens hydrofile
karakter, Dette vil sige, at stivelsen gores hydrofob, Sdledes
er almindelig umodificeret stivelse hydrofil og oleofob, alt-
s8 uforligelig med organiske stoffer sésom formstoffer., Nar
overflademodifikationen gor stivelsen hydrofob, bliver stivel-
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sen oleofil, altsé mere forligelig med formstoffer, Den kan sdledes
uden tab af fysiske egenskaber inkorporeres i et formstofmateri~

ale,
Nedenstdende eksempler illustrerer opfindelsen,
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Eksempel pa preparat omfatiende silicon.

- 1200 g majsstivelse med ca. 12% fugtighedsindhold suspen-
deres i 4 liter vand under stadig omrering, og til denne suspen-
sion s@ttes 43,2 g af en 49 vzgtprocents oplesning af et natri-
uralkylsiliconat, Stivelsesopsl=mningens pH-verdi indstilles der-
efter til 8,5 ved tilsmtning af fortyndet syre, og opslzmningen
“torres derpéd, idet den fores til et 1ille forstevningsterreanleg.
som arbejder med en luftindlebstemperatur pa 190°¢ og en luft-
udlebstemperatur pa 60-70°C, idet det pulverformede produkt hol-
des i en ova med cirkulerende varmluft ved 80°C, indtil fugtig-
hedsindholdet er 1% eller derunder.

200 g af den overfladebehandlede stivelse, som er blevet
fortorret til 0,5% fugtighedsindhold, blandes derpd med 39 g
ethyloleat (fremstillet af oliesyre med et iodtal pd 75-84 og
en vegtfylde pad 0,869-0,874) og 1 g oliesyre (med iodtal 85-90
og vegtfylde ca. 0,891) og 160 g polyethylen med vegtfylde
0,920 og smelteflydeindeks 2. Den fremkoune blanding behandles
p& en fovalset moslle ved 140°C, Behandlingen varer ca, 10 minut-
ter, hvorefter man fjerner et glat cremefarvet produkt fra mellen
med en tykkelse p& 3 mm, Man afkeler og skarer 1 terninger, Det-
te produkt bruges som standardcharge til gammenblanding med poly-
ethylen med vegtfylde 0,916 og smelteflydeindeks 1 i et géddant
forhold, at der f&s 9% stivelse i det endelige produkt.

Blandingen af standardcharge og polymer uden fyldstof set~
tes til en 45 mm ekstruder med enkeltskrue og med et skruekompres-
sionsforhold p& 2,5 ¢ 1 og et forhold L : D p& 20 : 1, hvor den
. omdannes til en blest film under anvendelse af gzngs stobe- og
bobleaftrzkningsudstyr med en slutiemperatur pé 175°J. Produktet
er en gennemskinnelig bejelig film, Filmen har en traekstyrke pé
15,2 Ml\T/m2 og en slagstyrke pd 80 g ved faldlegemepreven.

De tilsvarende vaerdier for et produkt uden silicon er
14,4 W¥/a® og 70 g.

Denne forsgelse i trzkstyrken viser sig at vzre uafhzn-
gig af tilstedevazrelsen af det autooxiderbare stof.

Eksmpel pd preparat omfattende isocyanat.

Man beny tter:

100 vzgtdele polyethylen med lav vagtfylde

10 vegtdele majsstivelse med ca, 2% vand og

0,5 vegtdele m~tolylentriisocyanat.,
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Man sammensmelyer ved 140°C p& en tovalset melle, granu-
lerer og ekstruderingsbleser til dannelse af en film med en nomi-
nel tykkelse p& 50 mikrometer.

Trekstyrke, vinkelret pd mas - B,SS‘MN/hQ
skinretningen, af umodificeret standardafvigelse
polyethylen med lav vagtfylde 0,55

antal preveemner = 6
Prezkstyrke, vinkelret pé ma- - 7,88 MNth
skinretningen, af polyethylen standardafvigelse
med lav vegtfylde + 10 vzgtdele 0,51
pr, 100 vegtdele harpiks af majs=- antal preveemner = 6
stivelse bay b _
trekstyrke, vinkelret pi - 8,75 MN/o°
maskinretningen, af polyethylen standardafvigelse
med lav vegtfylde + 10 dele pr., 0,62

100 dele harpiks af majsstivelse og antal preveemner = 6
Q,5 dele pr, 100 dele harpiks
af m-tolylentriisocyanat
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Patentkrarw,

1. Biologisk nedbrydeligt produkt omfattende en synte-
tisk harpiks med carbon-carbon-bindinger og naturlige stivelses~
korn, kendetegnet ved, at overfladen af stivelses~
. kornene er blevet modificeret ved omsztning med en forbindelse,
som let reagerer med hydroxygrupper til dannelse af en ether el-
ler en ester,

2, Produkt ifslge kravl, kendetegnet ved,
at forbindelsen er en silicon,

3, Produkt ifslge kravl, kendetegnet ved,
at forbindelsen er et isocyanat.

Fremdragne publikationer:
DK ansggning nr. 2728/73.
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