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@ﬂ Zatizeni{ pro vyrobu cementéfského slinku

Vynélez se.tyka zafizeni pro vyro-
bu cementaiského slinku pfi suchém zpi-
sobu vyroby cementu. fdelem vyndlezu je
vytvofit optimélni podminky pro tvorbu
belitu a alitu. Tohoto tdelu je podle

“vynélezu dosaZeno tim, Ze vypal probih4 -
.ve dvou samostatnjych jednotkéch, belit
cyznikd v horkém granulétoru, alit v do-
kondovac{ jedmotce, v niZ ohiev probihd
ve fluidn{ vrstvé materiidlu s palivem,
Vypad dokondovaci jednotky je zatstén

do fluidnfho chladile. Principielni
schema uspofadani zaif{zeni je znézor-
néno na obrazku.
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Vyndliez se tykd zabizeul pro vyrobu cementdiského slin-
ku s vyménikem pro pFedeh¥ev suroviny a ne néj navazujici
kalecina¢ni komorou s horkym cyklonem.

K vyrob& cementdiského slinku se ve vétiiné piipadd
pouzivaji rotadnl pece, & %to jak u mokrého, tek i suchého
Zphsobn vY¥roby cementu, ¥ suchého zpdsobu je odpadni teplo
z rotaéni pece vyuiivduc h p¥ipravé suroviny bFed vliastnim
vypalem, & to jednak k piedehievu surovinové moudky, jednak
k rozkladu karbondtd a daldfich sloudenin v kalcinadni{ komo-
Pe, ™Mm se podstainé sniZuje mérnd spotieba tepla pii vyro-
b& cementu. PPesto je 1 tak spotieba tepla znacénd, nebot ro-
tadni pece, zvld8té pro denni vyrobu v tisfci tundch, dosahu-
ji délky néiolike desitek metrl, a teplota jejich povrchu,
pPres tepelnd izoladni vyzdivku, dosahuje aZz 400 %c, To pied-
stavuje znadné tepeluné ztrdty do okolnfho prostfedi, Navic
ge u peci o pr méru kolem péti a vice metr tepelné izolad=-
ni vyzdivka snadno uvolnuje, cof znemend deldi ztrdty zpiso-
bené nutnym odstavenim pece pro provedeni oprav, V neposled-
ni #adé je pak velkou nevyhodou rotadni pece, Ze v n{ neni
moZno vyivorit optimdlni podminky pro jednotlivé procesy,

k nim¥ v peci dochdzi, a to jak pro tvorbu dikelcium sili-
kdtu 0325104, t.zv., belitu, tek i pro jeho nédslednou pfemé-
nu v trikelcium silikat CaBSi05 nezyvanéno alit, T{m, Ze ty=-
t0 reakce probihaji v jediném prostoru, kdy vznik belitu a
elitu je ddn pouze postupnym ohFevem p¥i posunu suroviny
proti proudu horkych spalin, nelze ob& reakce od sebe zcela
0dd81lit a samostatné jejich prubéh ?{dit ddvkovénim pot¥ebné-
ho mnoZstvi tepla.
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Uvedené nedostatky jsou odstrandny zabi{zenim pro vjrobu
cementd¥ského slinku podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd
v tom, %e surovinovy vystup horkého cyklonu je p¥iveden na su-
rovinovy vstup horkého granuldtoru, jehoZ vystup je zaveden
na dokondovaci jednotku, ns jejim¥ vstupu je uspordddno koryto
opat¥ené u dna Sericim dstrojim pro vytvoFenf{ fluidni vrstvy
materidlu s palivem a ddle stavitelnym hraditkem pro nastaveni
vretvy materidlu na vypadu, ktery dsti do fluidnfho chladide,

V¥hodou zafizeni podle vyndlezu je vzdjemné zcela oddé-
lend tvorba belitu, vznikajicfho v granuldtoru a jeho ndslednd
preména v alit, k niZ dochdzi v dokondovaci jednotce spalovd-
nim palive piimo ve fluidni vrestvé suroviny, coZ zaruduje doko=-
naly pPestup tepla do této suroviny, Ddvkovénim tepla do jedno-
tlivych stupnd technologického procesu vyipalu lze #fdit probi-
hejici reakce a cely proces optimalizovat jak z hlediska jeho
prdb&hu, tek i spot¥eby energie, Navic je u tohoto zafizeni
rotadni pec nehrazene staciondrnim za¥izenim, kde odpadaji
problémy s pohonem a zajiSténim vhodné tepelné izolace vici
okolnfmu prostiedd,

P¥iklad provedeni zaibfzen{ podle vyndlezu je uveden na
vfkrese, ne ném# je nakresleno scheme uspofdddni celého za¥ize-
ni,
| Predm8tné zaibizeni{ pro vyrobu cementd¥ského slinku sestd-
vé z vyménfku 1 s odludovadi 2 pro predeh¥ev suroviny, jehoZ
vystup je veden do kalcinadni komory 3 s horkym cyklonem 4.
Odtud je vyvod 5 adpadniho vzduchu veden do vyméniku 1 a suro-
vinovy vystup 6 je priveden na surovinovy vstup 7 horkého gra-
nuldtoru 8 s odludovacim dstrojim 3, Odtah 10 granuldtoru 8 je
veden zp3t do kalcinadni komory 3. Vystup 11 granuldtoru 8 je
zadstén do dokondovac{ jednotky 12, na jejimZ vstupu je uspo-
¥4déno koryto 13 opatiené u dna SeFioim Ustrojim a uzaviené
ne vypadu stavitelnym hraditkem 14. Je¥ici dstroji sestdvd
z rosdtu 15, pod n&jz tdsti pPivod sekundarniho vzduchu a pFivod
17 plynného paliva, V p¥{pad& kapalného paliva, napi, mazutu,
je palivo pFivddéno do trysek uspofddanych nad roStem 15 podél
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obvodu koryta 13, Vypad koryta 13 usti do fluidniho chladide
18, Vystup 19 odpadnfho vzduchu z dokondovaci jednotky 12 je
p¥ipojen jednek na vstup 20 sekunddrniho vzduchu pro hoPéky
21 kalcina3ni komory, jednak na vstup 22 sekunddrniho vzduchu
pro hofdky 23 granuldtoru 8, Chladici vzduch do chladile 18
je dmychdn ventildtory 24.

Zhomogenizovand surovina je ve vyméniku 1 proudem odpad-
niho vzduchu o teplotd asi 1 000 °C p#ichdzejiciho z horkého
cyklonu 4 pPedehPdtd na teplotu 750 af 800 °C., Takto piipre-
vend surovine je dopravena do kalcina¥ni komory 3, kde p#i
teplotd kolem 1 050 °C dochdzf k témd} @plné kalcinaci, Suro-
vina o této teplotd je pak dopravena do granulatoru 8. Teplo-
ta v granuldtoru 8 dosshuje 1 250 °C a% 1 300 °cC, PH této
teploté dochdzi v surovine postupnd k vytvoreni belitu., Gra=-
nélie slinku pFichdzeji do koryta 13 dokonfovaci jednotky.
Zvybovdnim hladiny materidlu v koryté pomoci hraditka 14 se
prodlufuje Sas potPebny pro dokonalou tvorbu alitu. Plynné pa-
1livo spolu se sekunddrnim vzduchem p¥iv4dSnymi pod rost 15 Ze-
¥iciho dstroji udriuji surovinu ve fluidnim stavu, piidemZ
k hofeni paliva dochdzi v bezprostiednim styku se surovinou,
co zajidtuje dokonaly piestup tepla. V koryt& 13 je slinek
udrZovdn na teploté 1 400 aZ 1 450 9c, Prepadem pFes hradftko
14 padé slinek do fluidnfiho chladide 18, odkud je dopraven ke
konednému zpracovini,
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1. Zabizeni pro vyrobu cementdiského slinku s vyménikem
tepla pro piedehPev suroviny a kalcinadni komorou s horkym
cyklonem, vyznadujici se tim, Ze surovinovy vystup (6) horké-
ho cyklonu (4) je piiveden na surovinovy vstup (7) horkého
granuldtoru (8), jeho? vystup je zaveden na dokondovaci jed-
notku (12), na jejimZ vstupu je uspordaddno koryto (13) opat-
Yené u dna Je¥icim dstrojim pro vytvoreni fluidni vrstvy ma-
teridlu s palivem a ddle stavitelnym hraditkem (14) pro nasta-
veni vrstvy materidlu na vypadu, ktery usti do fluidniho chla=-
dide (18).

2, Zepizeni pro vyrobu cementiiského slinku podle bodu 1,
vyznadujici se tim, Ze Sefci ustroji je opatieno roStem (15),
nod n&j% dsti p¥ivod (17) plynného peliva a pFivod (16) sekun-
ddrniho vzduchu,

3, Zarizenf pro vyrobu cementéiského slinku podle bodu 1,
vyznadujici se tim, ¥e Se¥ici dstroji je opatieno rostem (15),
pod n&j% st p¥ivod sekunddrniho vzduchu, p¥ilemZ nad rostem
po obvodu koryta (13) jsou uspoidddny trysky kapalného palive.

1 vykres
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