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(%) SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR KENNLINIENLINEARIS!ERUNG FUER DIGITALE MESSGERAETE

.{57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Kennlinienlinearisierung far digitale
" ' MeBgeréte, die im wesentlichen einen A/D-Umsetzer mit einstelibarem Verstarkungsfaktor, emen
Decoder und Anzeigeelemente aufweisen. Ziel und Aufgabe ist es, eine bekannte
Schaltungsanordnung fiir ein digitales Anzeigegerat mit relativ geringem Aufwand fiir die
Linearisierung von MeRfiihlerkennlinien geeignet zu machen. Das wird erreicht, indem eine von
der Linearisierungskorrektur abhangige Anzahl von Abgleichpotentiometern der

~ Verstarkungsfaktorklemme des A/D-Umsetzers zugeordnet und jedes Abgleichpotentiometer

_Uber je einen Schalttransistor mit Masse und auBBerdem (iber eine logische Verknupfungsemhelt
mit den Ausgangen des A/D-Umsetzers verbunden ist. Die Anwendung der Erfindung ist in
digitalen Megerdten, mit denen analoge nichtlineare’ MeBgroBen angezelgt werden
zweckma&g Figur
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Brfindung betrifft eins Schaltungsanordnung zur XKenn- -
linienlinearisierung fiir digitale MeBgeriite, dis im wesent-
lichen einen A/D-Umsetzer wit einstellbarem Verstiarkungsfak-
tor, einen Decoder und Anzeigaélemente aufwelsen.

Die Anwendung der Erfindung ist in digitalen ileBgeriten, mit
denen analoge nichtlineare MeBgrdBen angezeipt werden, zweck-
miBig. '

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Naturliche-Abbildungssignale ﬁon‘Meﬁfﬁhlern, z.B. Thermoele-
mehten/odar Pr-Widerstandsthevmometern, weisen nichtlineare
Kennlinien auf. Wdhrend bei analog'anzeigenden-Meﬁgefﬁtenieine
Anpassung der Anzeigeeinheit an die nichtlineare Abbildung
durch antsprechende Skalenteilung moglich ist, miissen in der -
Digitaltechnik andere Lésungsméglichkeiten gefunden Werdeh.-

Es sind Schaltungsanordnurzen zur Kennllnlenbeelnflussun@ be=-
kannG, bei denen die Umwardlung einoxr nlchtelektrlschen GroBe,

z.B. der Temperatur, in eine proportlonale elektrische Grofe
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: durch elnen Geber, der eine MebSQannung th nlchtllnearer
Kennllnle egenlauflger Cbarakter¢st1k abglbt reallslert
wird (DE-0S 21 08 804) Die dazu benotlgten Widerstands- ,
‘Diodennetzwerke lassen sich- Jedoch nur ochwer berechnen und -
'ebenso schwierig abstimmen, da die elnzelnen Elemenfe dleses
Netzwerkes von einander abhanblg 31nd..

Eln Llnearlslﬁrun“seffekt LaBt sich auch dadurch erreichen,
daB das leBwarty eber31énal quadrlert und das Frgebnis ent-
sprachend der Krimmung mit einem Faktor zim Meﬁwertgeber-
}‘51gnal addiart oder davon subtrahlert wiri (DE-0S 27 10 857).

w@lterhln bekannt ist eine ochalfunguanordnung, bei der
Schaltpunkte von Komparatoren iiber. -@ing hlderstandskette so
-dlmen31onlert werden, daB mit Hilfe einer Referenzsnannung
die Keqnllnle schrittweise korrigiert wird (DE=0S 27 39 024)

‘Beide 1etztgenannten Varlbnten bedingen einen zusutzllchen
Aufwand- an Verstarkern.

2iel dar Erfindung

Ziel der Erflndung ist es, mlt relatlv ge ‘ingem Aufwand eing
Aennllﬁlenllnearlslerung natirlicher Abbildungssignale von -
~ MeBfiihlern zu realisieren. . : '

Darlegung des Wesens der Erflndung

Der Erflndung liegt die Aufgabe zuvrunde; gine bekénnte Schal-
tungsanordnung fir ein digitales Anzeigegerit durch eine Zu-
satzschaltung so zu erweitern, dal eine Llnearlslerung von

~ leBfihilerkennlinien und sonmit eine genaue Anzelga, insbeson~
dere der Temperatur, moéglich ist.

'urflndvngsbemaﬁ w1rd diese Aufgabe dadurch 5elost daL eine

- von der Linearisierungskorrektur abhingige Anzahl von Ab-
‘glelchxotentlometern der Verstarkungsfakto"klemme des A/D-Um-
setzers zubeordnet und Jedes Abglelchpotentlometer uber je
einen Schalttransistor mit liasse und auBeriem iiber eine logi~

sche Verknupfungselnhelt mlt den Ausgingen des A/D-Umsetzers
verbunden ist. _ !
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AusfﬁhrungsbeiSpiel

Der Fingang eines digitalen heBgerures wird durch die posmti“~
ve Elnbanguflehﬁu 1 und die nogative Fingangsklemms 2 darge-
stellt, die unnittelbar mit dem A/D-Unsetzer 3 verbunden sind.
Dem A/D-UmsetzeL 3 sind irn bekamnter Weise ein BCD-zu 7 Seg-
ment~Decoder 4 und diesem wiederum érei Anzelpeelemente 5 bis
7 nachgeschaltet, welche iiber die Trelbertran31storen 8 bis 10
- mit den Digitausgingen des A/D-Unsetzers 3 und dem Pluspol.
einer unipolaren Betrisbsspannungsguelle 441 verbunden sind.
Parallel zu dem BCD-zu 7 Segmént-Decoder 4.liegt auBerden eine
logische Verkniipfungseinheit 12 an den Ausgingen des A/D-Un-
sétzers 3. Jeder Ausgeng der Verkniipfungseinheit 12 ist mit
der Basis eines Schalttransistors 17 bis :D verbunden, an
deren Kollektor je ein Abgleichpotentiometar 13 bis 16 ge-
schaltet ist, die alle gemeinsam an car Verstﬁrkungéfaktdr-

- klemme 22 des A/D-Umsetzers 3 liegen.

Die zu 11nearlslereqqe Fingangsspannuag U wird auf die Eln-
gangsklemnen 1 und 2 gageben und gelangt in bekannter Weise
auf den A/D—Umsetzer 3, der die analog anstehende Bingangs-.
Spamung Up in einen BCD-Wert umsetszt, der uber den BCD-zu

. 7 Segment-Decoder 4 dig Anzeigeelemente 5 bis Vi anuteuert.

Im Multiplexbetrieb werden iber die Trelbertran51sturen 8
bis 10 die zugehdrigen Stellen nacheinander zur Anzeige ge-
bracht. Verwendet wird ein A/D-Unmsetzer 3, dessen Nullpunkt
Uber ein Potentiometer 21 und dessen analo : rer Verstquunos~
falctor Uber eines der Abgleichpotentiomate~ 13 bis 16 awi~
schen Verstirkungsfaktorklemne 22 und Jass: eingestellt wer~
den kann. Die Kennlinienlinearisierun erfolgt derart, dal
fir einzelne, festzulegeade IleBpunkte einerc nlrhtllnearen,

- gexriimiten Kennlinie, wie :.B. von ngerstandsthermometern,
der Kritmiung entsnrechende, unterschiedliche Verstirkungs-
faktoren eingestellt werden. Die unterschiedlichen Verstir-
kungsfaktoren werden durch Einstellung der Abgleichpotentio-
meter 13 bis 16 erzielt., Im Ausfiihrungsbeispiel werden in der
logischen Verkniipfungseinheit 12 entsprechend den fiir die '
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Linearisierqu vorgesehenen Mefpunkten Signale erzeugt, die
iiber einen der Schalttransistoren'47 bis 20 das den gewinsch-
ten Verstarkunpsfaktuf enfSprechende Abgl eLcnpotentlometer 13
bis 16 JGWGLlS an Masse legen und damit eine Folge unterschled~
llcher Verstarhungsfaktoren nacheinander. anschalten. N

Die Anzahl der elnzusetzenden Abgleichpotentiometer ist abhin-
gig von der gewlinschten Llnear151erungskorwektur. Eine Ver-
besserung der Llnearlslerung ist noch zu arreichen, wenn die ‘
erfindungsgemiBe Schaltunsg anordnung zust tzlich fir den Null~
punktversatz angewendet w;rd. '

N . : 1



mrftniang sanspruch

Schaltungsanordnung zur Kennlinienlinaarisierung fir ein
dlgltaleu iieBgerit, das iw wesentlichzn aus einem A/D~Un~
setzer mit einstellbarem Verstirkungsfaktor, einen DeCoder-
und Anzeigeslementen besfaht sekennzeichnet dadurch, daB
eine von der Linearis 1erungu&orrektur abhingige Anzahl von
AbgTewchpoten+1ometern (13 bis 16) der Versts rhunbsfaktor-
klemme (22) des A/D-Umsetzaers (3) zugeordnat und jedes Ab-
¢leichpotentiometer (13 bis 16) iber je einen Schalftran-
sistor (17 bis 20) nit ¥asse und auberden lber eine logische
- Verknipfungseinheit (12) ait den Auugungen des A/D—Umoatzers
(3) verbunden ist, o

- Hierzu 1 Blatt Zeichnung -~



b

REENEN

aqod

L lg oz

o 6 [ |9

]

w\w

-

A

7




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

