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A INVENGAO, REFERE-SE A UM TUBO DE BETAO COM ALMA DE ACO, DO TIPO QUE CONTA
COM UMA CAMISA INTERNA (2) EM CUJOS EXTREMOS MACHO (3) E FEMEA (4) SE INCORPORA
UM PERFIL METALICO OU CABEGA (5) EMBUTIDO NUMA COBERTURA DE BETAO (6) QUE O
REVESTE EXTERIORMENTE, COMPREENDENDO NO MINIMO NO SEU EXTREMO FEMEA (4), NO
SEU EXTREMO DISTAL (4A) QUE CONSTITUI O PONTO DE UNIAO ENTRE A REFERIDA CABECA
(5) E A REFERIDA COBERTURA DE BETAO (6), COM UMA PERFURAGAO (7) DESTINADA A
INCORPORAR UM CORDAO (8) DE MASSA ELASTICA (9) QUE ACTUA DE PONTE DE UNIAO
ENTRE AMBOS OS ELEMENTOS, CABECA (5) METALICA E COBERTURA DE BETAO (6), PARA
ABSORVER AS POSSIVEIS DEFORMAGOES PROVOCADAS DURANTE O ENGATE DE UM TUBO
(1) COM OUTRO.
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DESCRICAO

TUBO DE BETAO COM ALMA DE ACO

Objecto da invencgdo

A invencao, tal como expressa o titulo da presente memdria,
refere-se a um tubo de betao com alma de ago, gue em particular,
se encontra aperfeigoada no seu extremo fémea para a absorcao de

esforgos de montagem.

Mais concretamente, o objectivo da invencado concentra-se num
tubo, realizado em betao armado e/ou pds-tensionado com alma de
ago, dque 1incorpora um sistema para melhorar a absorcao de
esforcos na montagem ou ligacao entre tubos, evitando que o perfil
se descole, bem como a formagao de fendas no betadao, que consiste
essencialmente na 1incorporagao no extremo da cabegca fémea do
referido tubo de um corddao de massa eldstica gque actua como ponte
de uniao entre a referida cabega e o betao gque o protege, bem como
na aplicagdo de uma pelicula elastica que permite suportar as
deformagcdes gque se originam no revestimento exterior da referida

cabeca fémea durante as operacgdes de montagem.

O campo de aplicacgao da presente invencao enquadra-se dentro
do sector técnico da construgdo, particularmente, no ambito do
fabrico de tubos de betdo armado e/ou pds-tensionado com alma de

ago.
Antecedentes da invencédo

Como ¢é sabido, os tubos de betdo armado e/ou pds-tensionado
com alma de acgo, tanto na sua modalidade de Jjunta para soldar
como de junta elastica, incorporam nos seus extremos uns perfis

metdlicos de design especial, embutidos em maior ou menor medida



em betao, cuja finalidade ¢é permitir a ligagdo ou uniao entre
tubos de forma estanque, estes perfis costumam ser designados

bocais ou cabecas.

Geralmente, o extremo fémea deste tipo de tubos apresenta
menor rigidez que o extremo macho, sendo portanto, mais

deformavel.

Por outro lado, o8 extremos macho e fémea do tubo, embora
sensivelmente cilindricos, tém ligeiras ovalizagdes relativamente

a dimensdo nominal de design.

As referidas ovalizagdes, Jjuntamente com a diferenca de
rigidez anteriormente referida provocam, ao fazer a ligacgao, que
o extremo fémea se deva adaptar a ovalizacdo gque apresenta o

extremo macho.

Como consequéncia disto, o betao que recobre exteriormente o
perfil metalico que constitui o) bocal fémea descola-se
frequentemente do perfil e inclusivamente, sofre fissuras no
sentido longitudinal do tubo por nao poder suportar as tracgdes

as quais é submetido.

Estes dois efeitos poderdo, em determinadas circunstancias,

afectar a durabilidade do tubo.

Assim, o objectivo da presente invencao é fornecer ao estado
da técnica um novo tubo de betdo com alma de ago, dque, para
evitar os inconvenientes anteriormente descritos gque apresentam os
tubos actualmente conhecidos, se encontre aperfeigoado no seu
extremo fémea para melhorar a absorcao dos esforgcos de montagem,
devendo salientar-se que, por parte do reqgquerente, nao é
conhecida a existéncia de nenhuma outra invengao gque apresente
caracteristicas técnicas, estruturais e constitutivas

semelhantes.



Explicagcdo da invencgédo

Assim, o tubo de betao com alma de acgo, objecto da invencao,
e qgue se encontra aperfeigoado no seu extremo fémea para a
absorcgao de esforcgos de montagem, permite atingir
satisfatoriamente os objectivos propostos, encontrando-se o0s
pormenores caracterizadores que o tornam possivel e o distinguem
do que Jja ¢é conhecido no mercado, amplamente desenvolvidos a

seguir e adequadamente explicados nas reivindicacgdes finais que

acompanham a presente memdéria descritiva.

De forma concreta, o que a 1nvengao descreve €& um tubo de
betao com alma de ag¢o onde, para resolver o eventual problema
anteriormente assinalado, fol desenvolvido um sistema de uniao
entre o perfil metalico que constitul a cabeca fémea e o betao, e
onde, ainda, também foi protegido o betdao nesta parte do tubo
(extremo fémea) para evitar as consequéncias qgque poderiam causar
as fendas. Para isto, a falta de aderéncia entre a cabeca fémea e
0 betdo exterior que a protege é resolvido incorporando em todo o
perimetro mais exterior da cabeca, uma ponte de unido entre

ambos.

A referida ponte de uniao, feita através de uma massa
elastica, possul uma grande aderéncia, quer ao ag¢o da cabecga,
gquer ao betao do revestimento e, ao mesmo tempo, a sua
elasticidade permite absorver as deformagdes provocadas durante

a ligacao de um tubo com outro.

A massa elastica €& colocada numa zona que se deixa livre de

betao no extremo da cabeca fémea.

Por outro lado, relativamente a possivel microfissuracao
longitudinal do revestimento exterior da cabega fémea, esta é
resolvida protegendo esta zona do tubo com uma pelicula eléastica

de pintura tipo poliuretano ou semelhante.



Esta pelicula de resina admite as deformagdes gque sao
originadas durante as operacdes de ligagao/montagem do tubo sem
sofrer nenhuma deterioragdo e mantém, portanto, isoladas do
ambiente exterior as potenciais microfissuragdes do betao que

reveste o perfil da cabega fémea do tubo.

Descrigcdo dos desenhos

Para complementar esta descrigcao e com o objectivo de
favorecer uma melhor compreensao das caracteristicas da invencgao,
acompanha a presente memdéria descritiva, como parte integrante
da mesma, um conjunto de planos onde, com cardcter ilustrativo e

nao limitativo, foi representado o seguinte:

A figura numero 1 mostra uma vista esquematizada em seccao de
um pormenor ampliado de uma porgao do extremo fémea do tubo
objecto da invencgao, onde se observam as partes e elementos que a
caracterizam bem como a sua configuracao e disposicgao, isto é, a
incorporagao da massa nas perfuragdes praticadas no betao para
tal fim no referido extremo, bem como a zona de aplicacao da
pelicula de resina sobre o betdo para evitar possiveis fendas do

mesmo.

Realizagao preferente da invencgéo

Observando a descrita figura 1, sendo a Unica, e de acordo
com a numeracao adoptada, € possivel observar nela um exemplo da
realizagao preferente da invengao, a qual compreende as partes e

elementos que se indicam e descrevem em pormenor a seguir.

Assim, tal como se observa na referida figura, o tubo (1)
descrito, que de forma convencional conta com uma alma interna
(2) em cujos extremos macho (3) e fémea (4) incorpora um perfil
metdalico ou cabecga (5) embebido numa cobertura de betdo (6) que o
reveste externamente, apresenta a particularidade de contar, no

minimo, no seu extremo fémea (4), no extremo distal (4a) gue
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constitui o ponto de uniao entre as referidas cabecgas (5) e
coberturas de betdao (6), com uma perfuragao (7) destinada a
incorporar um cordao (8) de massa elastica, por exemplo do tipo
Masterflex® 474, ou outra semelhante, que actua de ponte de uniao
entre ambos o0s elementos, cabeca (5) e cobertura de betao (6),
para absorver as possiveis deformagdes provocadas durante o

engate de um tubo (1) com outro.

Paralelamente, a superficie externa da referida cobertura de
betdo (6), dque recobre exteriormente a cabegca (5) de perfil
metalico, conta com uma pelicula elastica (9) de resina ou
pintura tipo poliuretano ou semelhante, aplicada preferentemente
em duas camadas, e polimento prévio superficial do betdo para
retirar o acetinado do mesmo, devendo assinalar-se que, a
referida pelicula elastica, (9) é estendida sobre a cobertura de
betao (6) numa zona que abrange a partir do extremo distal (4a)

do extremo fémea (4) de/até o corpo do tubo (1).

Desta forma, a referida pelicula elastica (9) admite as
deformagdes que se originam durante as operacgdes de ligacao entre
tubos (1) sem sofrer nenhuma deformagao e, portanto, permite
manter isoladas do ambiente exterior as eventuais

microfissuragdes do betao.

Descrita suficientemente a natureza da presente invencao, bem
como a forma de ser utilizada, nao se considera necessdario que a
sua explicagao seja mais extensa para gue dqualguer perito na
matéria compreenda o seu alcance e as vantagens que dela derivam,
ressalvando que, dentro da sua esséncia, possa ser usada noutras
formas de realizagdo gque sejam diferentes em pormenor da indicada
a titulo de exemplo, e as quais atingira igualmente a proteccgéo
que se reclama sempre que nao se altere, mude ou modifigque o seu

principio fundamental.

Lisboa, 14 de Janeiro de 2011.



REIVINDICAGOES

1. Tubo de betao com alma de acgo, do tipo que conta com uma
camisa interna (2) em cujos extremos macho (3) e fémea (4) se
incorpora um perfil metdalico ou cabecga (5) embutido numa
cobertura de betao (6) que o reveste exteriormente, caracterizado
por compreender, no minimo no seu extremo fémea (4), no extremo
distal (4a) que constitui o ponto de unido entre a referida cabecga
(5) e a referida cobertura de betdao (6), um cordao (8) de massa
eldstica que actua de ponte de unido entre ambos os elementos,
cabeca (5) metdlica e cobertura de betdao (6), para absorver as
possiveis deformacgdes provocadas durante o engate dum tubo (1)

com outro.

2. Tubo, segundo a reivindicagao 1, caracterizado por o cordao
(8) de massa elastica gque actua de ponte de unido entre a cabeca
(5) metalica e a cobertura de betdao (6) se encontrar incorporado
numa perfuragao (7) praticada para tal fim no extremo distal (4a)

do extremo fémea (4) na cobertura de betao (6).

3. Tubo, segundo a reivindicagao 1, caracterizado por o cordao

8) de massa elastica ser uma massa tipo Masterflex® 474, ou outra

semelhante.
4. Tubo, segundo a reivindicagao 1, caracterizado por a
superficie externa da cobertura de betao (6) que reveste

exteriormente a cabeca (5) metdalica contar com uma pelicula

elastica (9) de resina ou pintura tipo poliuretano ou semelhante.

5. Tubo, segundo a reivindicacao 4, caracterizado por a pelicula
elastica (9) se estender sobre a cobertura de betdo (6) numa zona
que abrange desde o extremo distal (4a) do extremo fémea (4)

de/até o corpo do tubo (1).

Lisboa, 14 de Janeiro de 2011.
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