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(57) Abstract

According to the invention, in an insulating component (9) for high-voltage equipment, especially for use in gas-insulated plants,
especially with an insulating material nozzle (9) for a high-voltage power switch, particularly dielectrically stressed regions (10) of the
surface have a greater depth of roughness (e.g. by grooving) than dielectrically less stressed regions of the surface.

(57) Zusammenfassung

Bei einem isolierenden Bauteil (9) fiir Hochspannungsgerite, insbesondere zum Einsatz in gasisolierten Anlagen, insbesondere bei einer
Isolierstoffdiise (9) fiir einen Hochspannungs-Leistungsschalter ist erfindungsgemé vorgesehen, daB dielektrisch besonders beanspruchte
Bereiche (10) der Oberfléche eine erhdhte Rauhigkeitstiefe (beispielsweise durch Eindrehen von Nuten) gegenuber dielektrisch weniger

belasteten Bereichen der Oberfliche aufweisen.
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Beschreibung

Isolierendes Bauteil fir Hochspannungsgeréate

Die Erfindung bezieht sich auf ein isolierendes Bauteil eines
Hochspannungsschaltgerdtes, insbesondere zum Einsatz in

gasisolierten Anlagen.

Ein derartiges Bauteil ist beispielsweise aus der
DE-PS 26 26 855 bekannt.

Solche Isolierstoffbauteile werden beispielsweise in elektri-
schen Hochspannungsschaltern, insbesondere in Hochspannungs-
Leistungsschaltern als Abstandshalter oder als Dusen zur Fah-

rung von Isoliergas eingesetzt.

In gekapselten Hochspannungsschaltanlagen werden solche Bau-
teile beispielsweise als Stutzer fur Sammelschienenleiter
oder als Durchfihrungen eingesetzt. Sie kénnen beispielsweise
aus GieRharz, z. B. einem Epoxidharz bestehen oder aus PTFE

oder einer Keramik bzw. Porzellan.

Unter hoher dielektrischer Beanspruchung, d, h. bei grofen
elektrischen Feldstarken, insbesondere dann, wenn die Feld-
starke eine Komponente tangential zur Oberflache des Bautei-
les aufweist, besteht eine erhdhte Wahrscheinlichkeit von
Verschiebungsstrémen an der Oberflache des Bauteiles, die

auch zu elektrischen Uberschlagen fuihren koénnen.

Gema? dem Stand der Technik wird im Bereich der Oberfléache
des Bauteiles ein schwach leitfahiges Gewebe zur Ableitung

von Oberflachenladungen eingebettet.

Dies erhoht naturgemafR die Leitfdhigkeit des Bauteiles und

stellt andererseits einen hohen Fertigungsaufwand dar. Es
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werden verschiedene Baumaterialien miteinander verbunden und
es besteht die Gefahr, dafl ein Teil des Gewebes nicht fest
mit dem Bauteil verbunden ist und in einen dielektrisch hoch

beanspruchten Bereich des Hochspannungsgerates hineinragt.

Aus der DE-0OS 30 47 761 ist es bekannt, in ein Isolierstoff-
bauteil einen mineralischen Fullstoff einzubetten, dessen
Partikel an der Oberfléche des Bauteils freiliegen und somit
bei Entladungen die Ausbildung von kohlenstoffhaltigen und
somit teilweise elektrisch leitfadhigen Spuren auf der Ober-
flache verhindern. Ein solches Isolierstoffbauteil stellt

hohe Anforderungen an die Fertigung.

Der vorliegenden Erfindung liegt demgegeniber die Aufgabe zu-
grunde, ein isolierendes Bauteil der eingangs genannten Art
zu schaffen, das beli geringem Fertigungsaufwand hohen die-

lektrischen Beanspruchungen dauerhaft standhalt.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geloést, dalk die
Oberflache des Bauteils wenigstens in einem dielektrisch be-
sonders beanspruchten Bereich scharfkantige Nuten oder Stege

mit einer Profiltiefe von wenigstens 100 pm aufweist.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daR
wenigstens ein dielektrisch besonders beanspruchter Bereich
der Oberflache eine Profiltiefe von wenigstens 200 pm auf-

weist.

Durch die Profiltiefe kénnen an der Oberflache des Bauteiles
keine Verschiebungsstréme auftreten, die elektrische Uber-

schlage initiieren kénnten.

In einem Querschnitt des Bauteiles weist dieses im Bereich
seiner Oberflache durch die Oberflachenstruktur scharfkantige

Erhebungen oder Ausnehmungen auf. Diese Struktur fihrt zu
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einer verbesserten dielektrischen Festigkeit, dadurch daf’ an
den Spitzen und Kanten hohe elektrische Feldstérken entste-
hen, die zur Emission von Oberflachenladungen fihren und so-

mit das Potential von Oberfléachenladungen begrenzen.

Es wird zur Erreichung dieses Erfolges kein weiteres Material

als dasjenige bendétigt, aus dem das Bauteil besteht.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daR

die Nuten oder Stege durch spanende Bearbeitung erzeugt sind.

In diesem Fall kann das Bauteil nach seiner Formung bei-
spielsweise durch GieRen, Sintern oder Extrudieren, in dem
dielektrisch besonders beanspruchten Bereich durch Frésen

oder Drehen nachbearbeitet werden.

Als besonders vorteilhaft erweist sich eine Tiefe der Nuten

von mehr als 200 pm.

Bei einem rotationssymmetrischen Bauteil kénnen die Nuten
vorteilhaft konzentrisch zueinander oder in Form einer Spira-

le angeordnet sein.

Dies ist insbesondere in dem Fall gunstig, in dem es sich bei
dem Bauteil um einen Teil einer Isolierstoffdise fur einen
Hochspannungs-Leistungsschalter handelt. Da ein solcher Lei-
stungsschalter oft rotationssymmetrisch aufgebaut ist, liegen
die Bereiche, die dielektrisch besonders hoch beansprucht
sind, ebenfalls rotationssymmetrisch und kénnen durch ent-
sprechende spanende Bearbeitung (Drehen) mit den beschriebe-

nen Nuten versehen werden.

Vorteilhaft kénnen die Nuten oder Stege im Querschnitt recht-

eckig oder sagezahnférmig ausgebildet sein.
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Ein solches Profil ist einfach zu drehen oder zu frésen.

Die Erfindung bezieht sich auflerdem auf ein Verfahren zur
Herstellung eines isolierenden Bauteiles fur Hochspannungsge-
rate, bei dem das Bauteil nach der Formung wenigstens in ei-
nem dielektrisch besonders beanspruchten Bereich seiner
Oberflache durch spanende Bearbeitung mit Nuten versehen oder

so bearbeitet wird, daR Stege stehen bleiben.

Es ist jedoch auch denkbar, dafl das Bauteil in einem GiefRver-
fahren hergestellt wird, und daf die GufRform in dem dielek-
trisch besonders beanspruchten Bereich Nuten oder Stege auf-
welst, die entsprechende komplementare Strukturen an der

Oberflache des Bauteiles erzeugen.

Oft liegt ein isolierendes Bauteil nach der Formung mit
gleichmaRiger Oberfléchenqualitdt vor und kann dann nach dem
erfindungsgemafBen Verfahren in den dielektrisch besonders be-
anspruchten Bereichen seiner Oberflédche nachbearbeitet wer-

den.

Es ist beispielsweise auch denkbar, daf ein Bereich der Ober-
flédche mit einem Pragewerkzeug mit Unebenheiten versehen

wird.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfihrungsbei-
spiels in einer Zeichnung gezeigt und anschliefend beschrie-

ben.

Dabei zeigt die Figur 1 schematisch im Langsschnitt einen
Isolierstoffdusen-Leistungsschalter mit einer Isolierstoff-
dise aus PTFE,

Figur 2 eine Draufsicht auf die Isolierstoffduse,
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Figur 3 schematisch im Langsschnitt einen Doppeldisenlei-
stungsschalter mit einem Kompressionszylinder aus einem Iso-

lierstoff.

Die Abbildung zeigt einen Leistungsschalter im Einschaltzu-
stand. Es stehen einander koaxial zwei Lichtbogenkontakt-
sticke 1, 2 sowie zwel Dauerstromkontaktsticke 3, 4 gegen-
uber, die im Einschaltzustand miteinander im Eingriff stehen.
Elektrische Anschlisse des Schalters sind mit 11, 12 be-

zeichnet und nur schematisch dargestellt.

Zum Ausschalten wird das antreibbare Lichtbogenkontaktstuck 1
sowie das mit diesem mittels eines Kompressionszylinders 5
verbundene Dauerstromkontaktstuck 3 in der Abbildung nach
links bewegt. Dies geschieht durch einen nicht néher darge-

stellten Schalterantrieb.

Gleichzeitig wird in einem Kompressionsraum 6 Loéschgas kom-

primiert.

Nach der Trennung der beiden Lichtbogenkontaktsttcke 1, 2
voneinander entsteht zwischen diesen ein Lichtbogen, der das
Loschgas im Bereich des Lichtbogenraumes 7 aufheizt. Vom
Lichtbogenraum 7 strémt das heife Loschgas in den Heizraum 8,
wo es fur eine nachfolgende Beblasung des Lichtbogens vor-

ubergehend gespeichert wird.

Nachdem das antreibbare Lichtbogenkontaktstick 1 sich von dem
feststehenden Lichtbogenkontaktstick 2 getrennt hat, lauft
auch die Isolierstoffduse 9, die aus PTFE besteht, von dem
feststehenden Lichtbogenkontaktstick 2 ab. Die Isolierstoff-
diise 9 ist mit dem Kompressionszylinder 5 im Bereich des Dau-

erstromkontaktes 3 verbunden.
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Nachdem die Isolierstoffdise 9 von dem feststehenden Lichtbo-
genkontaktstiuck 2 abgelaufen ist, ist die Stirnseite 10 der
Isolierstoffdiuse dielektrisch durch das elektrische Feld zwi-
schen den Lichtbogenkontaktsticken 1, 2 besonders bean-
sprucht. In diesem Bereich sind durch spanende Bearbeitung im
wesentlichen konzentrische Nuten (beispielsweise durch Uber-
drehen der Stirnflache eine Spiralnut) mit einer Breite und
Tiefe von etwa 1 mm eingebracht, wobeli zwischen den Nuten ein
etwa 1 mm breiter Steg mit rechteckigem Querschnitt angeord-

net ist.

Eine erfindungsgemafle Anordnung erweist sich als dielektrisch
sicherer, als ein entsprechend mit einer fertigungsbedingt
durchgehend besseren Oberflachenqualitat ausgestattetes Bau-
teil.

In der Figur 3 ist ein Doppeldisenschalter dargestellt mit
zwel feststehenden dusenférmigen Kontaktstucken 13, 14, die
im Einschaltzustand durch ein Uberbriuckungsschaltstick 15
miteinander leitend verbunden sind. Es ist eine Kompressions-
vorrichtung fur ein Ldschgas, bestehend aus einem ortsfesten
Kompressionskolben 16 und einem beweglichen Kompressionszy-
linder 17 vorgesehen. Im Ausschaltzustand ist der Kompressi-
onszylinder soweit zurﬁckgezdgen, daf® sein Boden 18 sich in
der Trennstrecke zwischen den feststehenden Konstaktstucken
13, 14 befindet und dort dem elektrischen Feld ausgesetzt
ist. Der Boden 18 weist an seiner im Ausschaltzustand der
Schaltstrecke zugewandten Seite eine im Querschnitt sage-
zahnférmige Struktur auf, die ein Abfuhren von Oberfléchenla-

dungen ermdglicht.
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Patentanspruche

1. Isolierendes Bauteil (9) eines Hochspannungsschaltgerates,
insbesondere zum Einsatz in gasisolierten Anlagen,
dadurch gekennzeichnet, daR

die Oberflache des Bauteils (9) wenigstens in einem dielek-
trisch besonders beanspruchten Bereich (10) scharfkantige Nu-
ten oder Stege mit einer Profiltiefe von wenigstens 100 um

aufweist.

2. Isolierendes Bauteil nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daR
wenigstens ein dielektrisch besonders belasteter Bereich (10)
der Oberflache eine Profiltiefe von wenigstens 200 um auf-

weist.

3. Isolierendes Bauteil nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daRB

die Nuten oder Stege durch spanende Bearbeitung erzeugt sind.

4. Isolierendes Bauteil nach Anspruch 1, 2 oder 3,
daduzrch gekennzeichnet, daR

bei einem rotationssymmetrischen Bauteil (9) die Nuten im we-
sentlichen konzentrisch zueinander oder in Form einer Spirale

angeordnet sind.

5. Isolierendes BRauteil nach einem der Anspruche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf
die Nuten oder Stege im Querschnitt rechteckig ausgebildet

sind.

6. Isolierendes Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 4,

‘dadurch gekennzeilchnet, dafR

die Nuten oder Stege im Querschnitt sagezahnfédrmig ausgebil-

det sind.
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7. Isolierendes Bauteil nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dafR

es aus PTFE besteht.

8. Verfahren zur Herstellung eines isolierenden Bauteiles fur
Hochspannungsgérate gemafs Anspruch 1 oder einem der folgen-
den, ‘

dadurch gekennzeichnet, daf’

das Bauteil (9) nach der Formung wenigstens in einem dielek-
trisch besonders beanspruchten Bereich seiner Oberflache (10)
durch spanende Bearbeitung mit Nuten versehen oder so

bearbeitet wird, dal Stege stehen bleiben.
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