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CZ 280472 B6
Zarizeni pro predeni s otevrenym koncem

Oblast techniky

Vynalez se tykad zarizeni pro predeni s otevrenym koncem,
obsahujiciho spradaci rotor, opatfeny od jeho hrdla se rozsiruji-
ci prvni skluzovou sténou, proti niZ usti vystup dopravniho kana-
lu, a kterd prechdzi prevadéci sténou do druhé skluzové stény,
rozsirujici se ve stejném smyslu jako prvni skluzova sténa
a prechazejici v nejvétsim vnitrnim pruaméru spradaciho rotoru do
jeho sbérné drazky, ktera prechdazi do dna spradaciho rotoru.

Dosavadni stav_techniky

Jsou zndmd ruzna vnitrni funkéni usporadani spradacich roto-
ri, na kterych probihaji zdkladni fyzikalni procesy s v1akny pri
predeni. Zakladni usporaddni zahrnuje skluzovou sténu, ktera se
kuZelovité rozsiruje od hrdla spradaciho rotoru a prechazi v nej-
vétsim vnitfnim pruméru sprddaciho rotoru do jeho sbérné draziky.
Sbérna draZka ma obvykle v radialnim Fezu obloukovy tvar, precha-
zejici do stény dna spradaciho rotoru, vytvoreného nejcastéji
komolym kuzZelem.

Toto provedeni je sice vyrobné snadné, avsak nevytvari vhod-
né podminky pro dobry technologicky proces. Vlakna, privadéna
dopravnim kandalem na skluzovou sténu, vyZaduji ponékud jiné pod-
minky pro proces ukladani na skluzové sténé, neZ2 pro proces je-
jich pohybu po skluzové sténé do sbérné drazZky. Pro zachyceni
vldakna Jje vyhodnéjsi mensi udhel skluzu vzhledem k ose rotace
spradaciho rotoru, aby dos$lo k pomalej$imu skluzu vldkna a vyrov-
nani jeho rychlosti s rychlosti skluzové stény. Naproti tomu pro
pripojeni vlakna ke stuZce vldken ve sbérné drazice je treba
intenzivnéjsiho skluzu, ktery 1lze vsak zajistit pouze vétsim
uhlem skluzu vVvO¢i ose rotace sprddaciho rotoru. Je tedy zrejmé,
ze vytvoreni skluzové stény s vétsim dhlem skluzu vyhovuje pouze
nékteré operaci z téch, které v procesu predni skluzova sténa
zajistuje a velikost WUhlu skluzu je rozhodujicim faktorem pro
zajisténi pozZadované funkce skluzové stény v prubéhu jednotlivych
operaci procesu predeni.

Je znama rada reseni, smérujicich k vytvoreni skluzové stény
pro optimalni pribéh jak pro operace zachyceni vldkna a vyrovnani
jeho rychlosti, tak i pro Jjeho dopravu a pripojeni Kke stuZce
vldken ve sbérné drazZce. Napriklad podle ¢s. patentu 136 969 ma
tvorici krivka skluzové stény takovy prubéh, Ze tecny k této
krivce v oblasti zacatku skluzové stény u hrdla spradaciho rotoru
vykazujici mensi 1uhel k ose rotace spradaciho rotoru, neZ tecny
v oblasti konce skluzové stény p¥i prechodu do sbérné drazky. Je
zrejmé, Ze vyroba spradaciho rotoru tvaru je podstatné naroc¢néjsi

Relativné raciondlnéj$i provedeni spradaciho rotoru podle
DE-0S 3 018 474. V tomto pripadé md spradaci rotor prvni skluzo-
vou sténu, kuzZelovité se rozsifujici od hrdla spradaciho rotoru,
kterd prechazi do pomérné krat$i druhé skluzové stény, kuzZeloviteé
se rozsirujici do sbérné drazky spradaciho rotoru, kterda prechazi
do jeho dna. Toto technicky Jjednoduché reseni nesplnuje vsak
technologicky pozadavek, aby vldkna, pripojovana ke stuZce vlaken
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ve sbérné drdzZce, byla dostatec¢né napfimend, takzZe pri zapradani
vlaken do prize se nevyuziva dostatecné délky vlaken jako dlilezi-
tého faktoru s vyznamnym vlivem na dosaZitelnou pevnost vypradané
prize. Analyzou fyzikdlnich procesti, které na skluzovych sténach
shora uvedeného spradaciho rotoru probihaji, bylo zjisténo, ze
rozhodujici v1iv na konedénou nizkou naprimenost vlaken ve stuZce
ma proces prechodu vlaken z prvni na druhou skluzovou sténu. Ven-
tila¢ni uc¢inek prvni skluzové stény, zejmena pri neékterych vys-
Sich drovnich dhlové frekvence, vytvari smérové orientované prou-
déni ve sméru sklonu skluzové stény. Toto proudéni strhava vlakno
do prostoru komory mimo styk se skluzovou sténou v oblasti zadat-
ku druhé skluzové stény a zplUsobuje tak vznik nekontrolovatelnych
pohybu vldkna pred jeho ndslednym Kkontaktem s druhou skluzovou
sténou, spojenych se ztrdtou orientace vlakna a deformacemi jeho
délkovych casti. Tento negat1vn1 jev je tim intenzivnéjsi, ¢im je
vzdalenost prechodu konce prvni skluzové stény na zadatek druhé
skluzové stény od osy rotace spradaciho rotoru véts$i a prize
vytvarena v takovych spradacich rotorech m& jen nizkou Wdd&innou
hodnotu, a tim i omezené praktické pouzZiti.

Podle ¢s. patentu 184 276 je spradaci rotor opatren radial-
nim odstredivym ventildtorem, prvni skluzovou sténou a druhou
skluzovou sténou, ktera prechazi do sbérné drazky spradaciho
rotoru. Obé skluzové stény se ve sméru ke sbérné drazce stuprovi-
té kuzZelovité rozsiruji, pricemZ mezi koncem prvni skluzové stény
a zacatkem druhé skluzové stény je upravena obvodova Stérbina,
propojujici dutinu spradaciho rotoru s jeho vnéj$im prostorem.
Sbérna dréazka prechdzi hranou pres dals$i obvodovou stérbinu do
dna spradaciho rotoru.

Nevyhodou tohoto reseni je, Ze obvodova stérbina pUsobi
nepriznivé na vzduchovy rezZim ve sprddacim rotoru, umoZnuje ulet
vladken, pricemZ prechodem vldkna pres konec prvni skluzové stény
se porusuje jeho naprimenost.

Podle DE-0OS 2 200 871 je znamy spradaci rotor, jehoZ prove-
deni Jje uvedeno v prvnim odstavci dosavadniho stavu techniky.
Skluzové stény tohoto spradaciho rotoru jsou zdsadné rovnobéziné,
pricemZz prevadéci sténa je podle jednoho provedeni kolma na osu
rotace spradaciho rotoru, podle dalsiho provedeni vytvari plochu
kolmého kuZele, jehoZ vétsSi zadkladna je bliZe sbérné draZce ne:Z
mens$i zdkladna, a podle jiného provedeni vytvari plochu komolého
kuzele, JjehoZ mensi zakladna je bliZe sbérné drazZce nez vétsi
zdkladna, pricemzZ uhel komolého kuzZele je men$i nez Ghel skluzo-
vych stén. Délky skluzovych stén jsou bud ruzné nebo shodné.

Toto FesSeni vsSak neresi zakladni pozZadavek, aby pro proces
ukladani vldken na skluzovou sténu byl mens$i dhel skluzu skluzové
stény, vyhodnéjsi pro zachyceni vlakna touto sténou a vyrovnani
jeho rychlosti s rychlosti skluzové stény, a zaroven pro proces
pripojeni vldkna ke stuZce vldken ve sbérné drazZce byl skluz
vlakna intenzivnéjsi, coZ lze zajistit vétsim dhlem skluzu sklu-
zové stény, neZ byl v oblasti uklddani vladken. Proto ani prevadé-
ci sténa 2zde nemizZe plnit funkci dodatec¢ného naprimeni vlékna,
které pres okraj této stény prechazi z jedné skluzové stény pro
ukladani vlaken na druhou skluzovou sténu pro privadéni vladken ke
stuZzce vlaken, nebot prevadéné vladkno Jje pod ucinkem stejného
skluzu obou skluzovych stén a nepusobi tedy na jeho konec dosta-

-2-



CZ 280472 B6

tecné wurychlujici sila a na Jjeho konec tim padem ani direkéni
sila pro naprimovani vldken. Vldkna tedy prechdzeji mezi obéma
skluzovymi sténami v puvodnim stavu napr¥imenosti tak, jak byla ke
skluzové sténé privedena.

Ukolem vyndlezu proto je zajistit Jjednoduchymi prostredky
pri vyhodném kinematickém reZimu optimdlni kontrolu vlaken pri
fyzikdlnich procesech ve spradacim rotoru, kterda vytvari podminky
pro dostatec¢né naprimeni vlaken ve stuZce vldken a tedy i v pri-
zi, a tim vyrobu prize velmi dobré jakosti s Sirokym praktickym
upotrebenim.

Podstata vynalezu

Uvedené podminky v podstaté splnuje =zarizeni pro predeni
prize s otevrfenym koncem, obsahuje spradaci rotor, opatreny od
jeho hrdla se rozsirujici prvni skluzovou sténou, proti niz usti
vystup dopravniho kandlu, a ktera prechazi prevadéci sténou do
druhé skluzové stény, rozsirujici se ve stejném smyslu jako prvni
skluzova sténa a prechazejici v nejvétsSim vnitrnim priméru spra-
daciho rotoru do jeho sbérné drazky, ktera prechdzi do dna spra-
daciho rotoru, podle vyndlezu, jehoZz podstata spoc¢iva v tom, 2zZe
délka druhé skluzové stény je mensSi nebo nejvyse rovna délce prv-
ni skluzové stény, pricemZ je vétsSi neZ 0,4 nasobek délky prvni
skluzové stény, JjejiZ kazda tvorici ¢ara svira s rovinou rotace
sprddaciho rotoru uhel, ktery je vétsi neZz uhel kazdé tvorici
cary druhé skluzové stény, pricemZz pomér nejvétsiho wvnitr¥niho
pruméru spradaciho rotoru a vzdalenosti hrany mezi prvni skluzo-
vou sténou a prevadéci stény od osy rotace spradaciho rotoru je
men$i nebo roven 2,3.

Bylo 2zjisténo, Ze pri hodnoté poméru nejvétsSiho vnit¥niho
pruméru sprddaciho rotoru a vzdadlenosti hrany mezi prvni skluzo-
vou sténou a prevadéci sténou od osy rotace spradaciho rotoru
vétsi nez 2,9 je vysledek naprimovani vlaken v oblasti prevadéci
stény vlivem negace vzduchového rezZimu skokové horsi.

Kombinace definovanych parametru sprddaciho rotoru je vzhle-
dem k DE-0S 2 200 871 nova. Rovnéz tak i jednotlivé tyto para-
metry nejsou ve stavu techniky popsany jako znaky reseni. Prvé
dva znaky kombinace lze pouze jednotlivé odvodit z nakresu spra-
dacich rotoru patentovych spisu.

Prokazatelné existuje G¢innd zavislost mezi vzdalenosti hra-
ny mezi prvni skluzovou sténou a prevadéci sténou od osy rotace
spradaciho rotoru, nejvéts$im vnit¥nim priumérem spradaciho rotoru,
dhlovou frekvenci rotace spradaciho rotoru a délkou prevadéci
stény.

Ze zmény hodnot nejvétsiho vnit¥niho pruméru a vzdalenosti
hrany mezi prvni skluzovou sténou a prevadéci sténou od osy rota-
ce spradaciho rotoru, pri danych hodnotach dhlové frekvence,
vyplyvaji dals$i vyhodné kombinace parametru spradaciho rotoru.

P¥i toleranci uhlové frekvence v rozmezi deseti procent

kolem hodnoty 4 190 s71, nejvétdim vnitfnim pruméru spradaciho
rotoru 61 mm a pri vzddlenosti hrany mezi prvni skluzovou sténou
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a prevadéci sténou od osy rotace spradaciho rotoru 22 mm je délka
prevadéci stény rovna nebo vétsi neZ 0,15 mm a zaroven mensi nebo
rovna 0,30 mm.

Pri toleranci 4dhlové frekvence v rozmezi deseti procent

kolem hodnoty 6 280 s'l, nejvetsim vnit¥nim pruaméru spradaciho
rotoru 48 mm a pri vzdalenosti hrany mezi prvni skluzovou sténou
a prevadéci sténou od osy rotace spradaciho rotoru 22,8 mm je
délka prevadéci stény rovna nebo vétsi neZ 0,10 mm a zarovern men-
£1i nebo rovna 0,15 mm.

Pri toleranci uyhlové frekvence v rozmezl deseti procent

kolem hodnoty 8 380 s71, nejvétsim vnit¥nim pruméru spradaciho
rotoru 38 mm a pri vzdalenosti hrany mezi prvni skluzovou sténou
a prevadéci sténou od osy rotace spradaciho rotoru 17,6 mm je
délka prevadéci stény mens$i nebo rovna 0,15 mm.

Pr¥i toleranci dhlové frekvence v rozmezi deseti procent

kolem hodnoty 4 190 s—l, nejvétsim vnitfnim pruméru spradaciho
rotoru vétsim nezZz 61 mm a pri vzddlenosti hrany mezi prvni sklu-
zovou sténou a prevadéci sténou od osy rotace spradaciho rotoru
vétsi neZz 29 mm je délka prevadéci stény vétsi nebo rovna
0,15 mm.

Pri toleranci uhlové frekvence v rozmezi deseti procent

kolem hodnoty 4 190 s'l, nejvétsim vnit¥nim praméru spradaciho
rotoru mensim nez 61 mm a pri vzdalenosti hrany mezi prvni sklu-
zovou sténou a prevadéci sténou od osy rotace spradaciho rotoru
mensi neZ 29 mm je délka prevadéci stény mensi neZ 0,15 mm.

Pri toleranci uhlové frekvence v rozmezi deseti procent

kolem hodnoty 6 280 s71, nejvétsim pruméru spradaciho rotoru vét-
£im neZ 48 mm a pri vzddlenosti hrany mezi prvni skluzovou sténou
a prevddéci sténou od osy rotace spradaciho rotoru vétsi nez
22,8 mm je délka prevadéci stény vétsi nebo rovna 0,20 mm.

Pri toleranci Uhlové frekvence Vv rozmezi deseti procent

kolem hodnoty 6 280 s'l, nejvétsim vnit¥nim pruaméru spradaciho
rotoru men$im neZ 48 mm a pri vzdalenosti hrany mezi prvni sklu-
zovou sténou a prevadéci sténou od osy rotace spradaciho rotoru
mens$i neZ 22,8 mm je délka prevadéci stény mensi neZ 0,10 mm.

PFi toleranci Wdhlové frekvence v rozmezi deseti procent

kolem hodnoty 8 380 s'l, nejvétsim vnitfnim pruméru spradaciho

rotoru vétsim neZ 38 mm a pri vzdalenosti hrany mezi prvni sklu-
zovou sténou a prevadéci sténou od osy rotace spradaciho rotoru
vétsi neZ 17,6 mm Jje délka prevadéci stény vétsSi nebo rovna
0,15 mm.

Prvni skluzova sténa prechazi hranou do prevadéci stény,
kterd je obecné vytvorena rotaéni plochou, napriklad rovinnou
plochou, radidlni plochou, konkavni plochou apod. V pripade, Zze
je prevadéci sténa konkavni plochou, prechazi tato sténa plynule
do druhé skluzové stény.
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Je vyhodné, je-1i drsnost druhé skluzové stény vétsi nez
drsnost prvni skluzové stény.

Interakce definovanych parametri spraddaciho rotoru zajistuje
Zadouci naprimovani vlaken, privadénych do sbérné draiky sprada-
ciho rotoru, které se projevi ve zvysené jakosti vypradanych pri-
zi. ResSeni je zejména vhodné pro vypradadni jemnych prizi z jemné
a dlouhovlakenné bavlny, pri kterém je vyuzZiti délky vlaken pro
stavbu prize velmi dulezité a pro bézZné rotorové dopradani zatim
limitné nedosaZitelné.

Prize, vyrobend spradacim rotorem podle vynalezu, ma vysokou
uroven taznosti, tj. vyssSi neZ 7 %, a dosahuje nadstandardnich
hodnot pevnosti pro bezvretenové prize. Na spradacich rotorech
lze vyrabét i velmi jemné aZz 8 tex z dlouhovlakennych bavln, coZ
nebylo na konvencnich spradacich rotorech mozZné.

Kromé technologickych vyhod maji spradaci rotory podle vyna-
lezu i vyhody technické. Spradaci rotory lze vyradbét s podstatné
nizs$i hmotnosti vzhledem k jejich redukovanému nejvétsSimu vnitr-
nimu priméru oproti konvenénim spradacim rotorim, takZe jsou
jejich kmitavé uc¢inky daleko 1lépe 2zvladnutelné a prodluzuje se
tak Zivotnost valivého ulozZeni spradacich rotoru. Spradaci rotor
téz pracuje s nizs$i drovni odstredivych sil na sbérné draice,
pricemz vlakna maji v podstaté vyrovnanou rychlost ve sméru obvo-
du s obvodovou rychlosti skluzovych stén, ¢imZz dochazi v misté
pripojovani vlaken do stuzky vldken Jjen k minimdlnimu skluzu
v malém silovém poli. Tyto faktory zajistuji, Ze nedochdzi k vét-
Simu opot¥ebeni spradaciho rotoru predev$im u sbérné drazky, tak-
Z2e nenl treba pro vyrobu pouzZivat ndroénych vytvrzovacich techno-
logii. V neposledni radé mens$i hmotnost spradaciho rotoru sSetri
zakladni materidl i dobu, naklady a energii na vyrobu.

Pfehled obrazku na vykresech

Prikladna provedeni spradacich rotorl podle vynalezu jsou
schematicky zndzornéna na priloZenych vykresech, kde znazornuje
obr. 1 spradaci Jjednotku v Ccastec¢ném axialnim rezu spradacim
rotorem, obr. 2 zvétsSeny detail X z obr. 1, obr. 3, 4 varianty
tvaru stény spradaciho rotoru v c¢asteé¢ném axialnim Fezu spradacim
rotorem, obr. 5, 6 spradaci rotor v axonometrickém pohledu
a v axidlnim ¥ezu, obr. 7 sténu spraddaciho rotoru v c¢astecném
axidlnim rezu spradacim rotorem v kétovaném provedeni a obr. 8
varianty pribéhu vnit¥ni stény spradaciho rotoru v castecném
axidlnim Fezu spradacim rotorem, v kétovaném provedeni.

Priklady provedeni vynalezu

Zarizeni pro bezvretenové predeni s otevrenym koncem, nazy-
vané spradaci jednotka, je Vv zasadé tvoreno ojednocovacim ustro-
jim 1 a spradacim rotorem 2. Ojednocovaci uUstroji 1 s neznazorné-
nym predrazenym poddvacim dustrojim zahrnuje vycesavaci valecek
3 s hroty 4, rotujici ve vybrani 5 télesa 6 ojednocovaciho ustro-
ji 1. Vybradni 5 prechdzi do dopravniho kandlu 7, usticiho v boéni
sténé 8 vystupku 9 télesa 6, ktery zasahuje do dutiny spradaciho
rotoru 2.
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Spradaci rotor 2, opatfeny ventila¢nimi kandlky 10, je otoc-
né uloZen v neznazornéném loZiskovém pouzdru a pohanén nezna-
zornénymi hnacimi prostfedky ve sméru Sipky A. Ve vystupku 29
télesa 6 je upravena odtahova ndlevka 11, prechazejici do odtaho-
vého kandlu 12, ktery sméfuje k nezndzornénému odtahovému ustro-
ji, predfazenému rovnéZ neznazornénému navijecimu ustroji. Nezna-
zornéné pohony spradaciho rotoru 2 a ojednocovaciho ustroji 1
jsou dostateéné znamé ze stavu techniky predmétu vynalezu.

Dutina spradaciho rotoru 2 (obr. 2) je vymezena prvni sklu-
zovou sténou 13, kuZelovité se rozsifujici od hrdla 14 spradaciho
rotoru 2, a druhou skluzovou sténou 15, kuZelovité se rozsirujici
a v nejvétsim vnitfnim priméru D spradaciho rotoru 2 prechazejici
do sbérné drazky 16 spradaciho rotoru 2, kterda opét prechazi do
dna 17 spradaciho rotoru 2 (obr. 1, 2).

Prvni skluzova sténa 13 o délce L1 vykazuje u hrdla 14 zaca-
tek 18 a na protéjsi strané konec 19. Druhd skluzova sténa 15
o délce L2 m& u sbérné draZky 16 konec 20 a na protéjsi strané
zadatek 21. Prvni skluzova sténa 13 prechdzi do druhé skluzové
stény 15 prevadéci sténou 22 o délce L, ktera je radidlni plochou
22a (obr. 1, 2, 7, 8, 9) nebo konkavni plochou 22b (obr. 3, 4).
V prvém pripadé prechadzi konec 19 prvni skluzové stény 13 hranou
23 do prevadéci stény 22, kterd opét navazuje hranou 24 na zaca-
tek 21 druhé skluzové stény 15. V druhém pripadeé prechdzi preva-
déci sténa 22 plynule do druhé skluzové stény 15.

Stanoveni délky L prevadéci stény 22, resp. délky jeji tvo-
fici &ary je jednoduché, pokud je prevadéci sténa rovinnou
plochou, napriklad radialni plochou 22a (obr. 1, 2, 7, 8, 9).
U prevadécich stén jinak orientovanych nebo tvarovanych, napri-
klad u konkavni plochy 22b (obr. 3, 4), odpovida délce L délka
kolmého prumétu tvorici &ary této plochy do horizontalni roviny
25, prochazejici koncem 19 prvni skluzové stény 13 (obr. 3) kolmo
na osu rotace 26 spradaciho rotoru 2.

Uhel a prvni skluzové stény 13 a uhel B druheé skluzové stény
15 je Ghel, ktery svira tvorici c&ara prislusné skluzové stény
s rovinou rotace, tj. libovolnou rovinou, vedenou kolmo na osu
rotace 26 spradaciho rotoru 2. Uhel skluzu prislusné skluzové
stény je udhel, ktery svira kazda tvorici cara skluzové stény
s osou rotace 26 spradaciho rotoru 2.

Délka L2 druhé skluzové stény 15, resp. jeji tvorici ¢&ary,
je men$i nebo nejvySe rovna délce L1 prvni skluzové stény 13,
resp. Jjeji tvorici ¢&ary, pricemz vyhodny pomér skluzu prvni
a druhé skluzové stény je 1:3. Napfiklad, je-1li uhel skluzu prvni
skluzové stény 13 zvolen v hodnoté 90° - a = 10°, potom optimalni
dhel skluzu druhé skluzové stény 15 je 30°.

Dalsim podstatnym znakem spradaciho rotoru je vzdalenost
R hrany 23 mezi prvni skluzovou sténou 13 a prevadéci sténou 22
od osy 26 rotace spradaciho rotoru 2 a nejvétsi vnitfni prumér D
spradaciho rotoru 2, vymezujici sbérnou drazku 16, pricemz mezi
témito hodnotami plati vztah, Ze pomér nejvétsiho vnitrniho
pruméru D spradaciho rotoru 2 a vzdalenosti R hrany 23 mezi prvni
skluzovou sténou 13 a prevadéci sténou 22 od osy 26 rotace
spradaciho rotoru 2 je mens$i nebo roven 2,3.
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Z prikladnych provedeni je zfejmé, 2Ze ihel a je vétsi nez
dhel B, délka L1 prvni skluzové stény 13 je vét3i nebo rovna dél-
ce L2 druhé skluzové stény 15, kterda je vétsi neZ 0,4 nasobek
délky L1 prvni skluzové stény 13 a pomér nejvétsiho vnit¥niho
pruméru D sprdadaciho rotoru 2 a vzdalenosti R hrany 23 mezi prvni
skluzovou sténou 13 a prevadéci sténou 22 od osy 26 rotace Spra-
daciho rotoru 2 je mensi nebo roven 2,3.

Délku L1 prvni skluzové stény 13 je treba volit s ohledem na
nezbytnou podminku, aby prumét 27 vystupku dopravniho kandlu 7,
vedeny jeho podélnou osou, zcela spadal do plochy prvni skluzové
stény 13 (obr. 1, 5).

U spradaciho rotoru 2 se znamym separatorem 28 (obr. 6), se
prumét vystupu dopravniho kandlu 7 na prvni skluzovou sténu 13
stanovi tak, Ze za smér prumétu se uvaZuje prodlouzeni 29 spodni
stény separitoru 28 a prodlouZeni 30 radialni stény 31 vystupku
9 télesa 6, na které dopravni kandl 7 usti.

Zarizenli pracuje nasledovné.

Vlakna 31, ojednocend ojednocovacim ustrojim 1 (obr. 1)
Z neznazornéné pramenové nebo prastové predlohy, jsou uéinkem
hrotua 4 vycesavaciho véalec¢ku 3 a technologického podtlaku ve
spradacim rotoru 2, vytvareného ventilaénimi kanalky 10, unas$ena
dopravnim kandlem 7 pres prvni skluzovou sténu 13, prevadéci sté-
nu 22, a druhou skluzovou sténu 15 do sbérné drazky 16, ve které
se vytvari vlakennd stuzka 32 (obr. 2), skrucovana znamym, blize
nepopisovanym zpusobem do prize 33, odvadéné neznazornénym odta-
hovym ustrojim odtahovou ndlevkou 11, odtahovym kandlem 12 a na-
vijené v neznazornéném navijecim ustroji na civku.

ProtozZe prvni skluzova sténa 13 md relativné maly uhel sklu-
zu, dochazi po zachyceni elementidrniho vlakna na této sténé ke
skluzu vlakna s odpovidajici men$i rychlosti ve sméru od pocatku
18 ke konci 19 prvnl skluzové stény 13. V disledku toho se na té-
to skluzové sténé 13 v podstaté vyrovna rychlost vlakna s obvodo-
vou rychlosti prvni skluzové stény 13 v misté vzajemného styku
jesté pred jejim koncem 19. Zaroven s pohybem vlakna ve sméru od
zacatku 18 ke konci 19 prvni skluzové stény 13 se pohybuje
i vzduch, jehoZ slozka pohybu je vyznacena Sipkou B (obr. 2). Na
konci 19 prvni skluzové stény 13 dochazi v dusledku ué¢inku hrany
23 k primknuti vzduchového proudu k prevadéci sténé 22, ¢imz se
puvodni smér pohybu vzduchu zméni na smér, jehoZ sloZka pohybu je
znazornéna sSipkou C (obr. 2, 3, 4). Tento odklon proudu vzduchu
je znamym Koandovym jevem, vyvolavajicim dostateéné pneumatické
sily pro strzZeni vldkna 31, které prechazi pres konec 19 prvni
skluzové stény 13, resp. pres hranu 24, podél prevadéci stény 22
k zacatku 21 druhé skluzové stény 15. Odklon proudu vzduchu se
vytvori pouze v urcitém silovém poli s faktorem 1/2 Dw?, které je
vymezeno pomérem D/R, jehoZ hodnota nesmi prekrod¢it uroven hodno-
ty 2,3. Je-1li hodnota zminéného poméru véts$i, zad¢ne prevazZovat
smérové proudéni ve sméru prvni skluzové stény 13 s negativnimi
dusledky, spojenymi se strhavanim vldken do prostoru spradaciho
rotoru 2.

Vlakno 31 pri stdlém kontaktu s prvni skluzovou sténou 13
a v predni své casti i s prevadéci sténou 22 je privedeno do kon-
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taktu s druhou skluzovou sténou 15. Na této druhé skluzové sténe
15, ktera ma vétsi dhel skluzu viuéi ose 26 rotace spradaciho
rotoru 2 neZz prvni skluzova sténa 13, dochazi k véts$i rychlosti
skluzu vlakna 31 ve sméru od zac¢dtku 21 druhé skluzové stény 15
k jejimu konci 20. Soucasné na druhé skluzové sténé 15 plsobi
vétsi kontaktni sila v disledku vys$$i hladiny odstredivé sily,
nez na prvni skluzové sténé 13, nebot druhd skluzova sténa 15
zacina ve vétsi radidlni vzdalenosti od osy 26 rotace, neZ konec
19 prvni skluzové stény 13. Tim je vlakno 31, privedené svym
zacatkem 34 (obr. 2) na druhou skluzovou sténu 15, tazZeno vyssimi
silovymi uc¢inky na této sténé a pretahovdno pres hranu 24, ¢imz
dochazi k intenzivnéjsSimu naprimovani vékna béhem procesu a jeho
prevadéni 2z prvni skluzové stény 13 na druhou skluzovou sténu
15. Popsané silové ucinky lze jesté zvysit tak, zZe drsnost druhé
skluzové stény 15 je zvolena vysS$i, neZ drsnost prvni skluzové
stény 13. Jakmile je vlakno 31 zcela prevedeno na druhou skluzo-
vou sténu 15, prestane na Jjeho zadni c¢ast pusobit reakéni sila
a v dusledku veétsi rychlosti skluzu na druhé skluzové sténé 15
dochdzi k podstatnému urychleni vldkna ve sméru od podatku 21
druhé skluzové stény 15 k jejimu konci 20, kde by tato slozka
rychlosti musela byt nutné tlumena na vlakenné stuzZce 32 ve sbér-
né drédzZce 16 (obr. 2). Tato zména hybnosti by byla doprovazena
deformaci vlakna, ktera vyvolava naprimenost vlakna ve vlakenné
stuzZce 32. Proto je t¥eba usilovat o to, aby urychleni prevedené-
ho vlédkna 31 na druhé skluzové sténé 15 v popsaném sméru bylo co
nejmen$i, nebot i zména hybnosti vlakna k vlakenné stuZce 32 bude
mensi a impulzni, tj. i deformac¢ni sily budou malé a vladkno 31 si
i pri procesu pripojovani Xk vlakenné stuZce 32 =zachova svoji
vysokou naprimenost, ziskanou p¥i kontrolovaném prevadéni z prvé
skluzové stény 13 na druhou skluzovou sténu 15. Lze toho docilit
tim, 2Z2e délka druhé skluzové stény 15 se voli jen o néco delsi,
neZ Jje nezbytné, aby prevadeéné vakno na ni svoji délkou zcela
spoc¢ivalo.

Pro proces prevedeni vldkna je podstatné, v jakém silovém
poli, charakterizovaném maximalnim faktorem 1/2 Dw?, se procesy
s vlakny odehravaji.

Za podminky zavislosti délky L prevadéci stény 22 na uhlové
frekvenci w spradaciho rotoru 2, nejvétsim vnitfnim priméru
D spraddaciho rotoru 2 a na velikosti radidlni vzdalenosti R konce
19 prvni skluzové stény 13 od osy 26 rotace spradaciho rotoru 2,
odpovidd napriklad pro rezZim otac¢ek spradaciho rotoru 40 000

min~1, tj. pro uUhlovou frekvenci w 4 190 s™1 a kolisani deset
procent Kkolem této hodnoty, délka L prevadéci stény 22 vztahu
0,15 < L £ 0,30 mm. Je-1i Zadouci z pr¥islusnych ddvodu, napriklad
konstrukénich, zvolit skuteény nejvétsi vnitfni prumér D1 vétsi
nez optimalni nejvétsi wvnitfni prumér D spradaciho rotoru 2
a skutec¢nd vzdalenost Rl konce 19 prvni skluzové stény 13 od osy
26 rotace spradaciho rotoru 2 je vétsi neZ optimalni vzdalenost
, potom pro optimdlni proces privadéni vlaken do sbérné draiky
6 spradaciho rotoru 2 je nezbytné volit délku L prevadéci stény
22 vétéi nebo rovnou 0,30 mm. Pouziti sprddacich rotord se sku-
te¢nym nejvétsim primérem D1, véts$im nez optimdlni prumér D spra-
daciho rotoru 2, neni zcela vyhodné, nebot kromé véts$i hmotnosti
spradaciho rotoru roste i odtahova sila v prizi 33 vytvarené
z vlakenné stuzky 32, kterazto sila vyvolava dlouzZeni prize, sni-

rww
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Zujici jeji taZnost, takZe v nasledném zpracovani do plo$nych
utvaru se prize vice namdaha, ¢imz dochazi k pretrhum.

Rozhodné vyhodnéjsi je vyrabét sprddaci rotor se skuteénym
nejvétsim vnitrnim prumérem D2, ktery je men$i nez optimalni hod-
nota nejvétsiho vnitfniho pruméru D. V téchto pripadech je treba
volit skutec¢nou vzdalenost R2 konce 19 prvni skluzové stény 13 od
osy 26 rotace spradaciho rotoru 2, kterd je mensi neZ optimalni
vzdalenost R. Vyhodou tohoto provedeni je, Ze pro spravnou funkci
kontroly prevadéni vlaken lze pouzZit délky L prevadéci stény 22
menSi neZ 0,15 mm. PouZitli sprddacich rotord mensich nezZ jsou
sprddaci rotory s vyhodnou hodnotou nejvétsiho vnitfniho pruméru
D a vzdalenosti R, je konstrukéné velmi omezené, zejména v useku
dopravniho kandlu 7, ktery se musi v tomto pripadé silné zuZovat.
Presto je vyhodné o tuto volbu usilovat, nebot tvar spradaciho
rotoru je priznivéjsSi a silové zatizeni vytvarené prize vyhodné
nizsi.

Napfiklad pro rezim otadek sprfadaciho rotoru 60 000 min~ 1

tj. pro uhlovou frekvenci w rovnou 6 280 s”1 pri kolisdni deset
procent kolem této hodnoty, je nejvétsi vnit¥ni prumér D roven
48 mm, vzdalenost R je rovna 22,8 mm a délka L prevadéci stény
22 se voli ze vztahu 0,10 < L £ 0,20 mm. Pri skutec¢ném nejvétsim
vnitrnim pruméru D1 spradaciho rotoru 2 vétsim neZ optimdlni nej-
vétsi vnitrni primér D a skute¢né vzdalenosti R1 konce 19 prvni
skluzové stény 13 od osy 26 rotace spradaciho rotoru 2 vétsi ne:z
optimdlni vzdalenost R Jje pak délka L prevadéci stény 22 volena
ze vztahu L > 0,20 mm.

’

Napriklad pro rezZim otac¢ek sprdadaciho rotoru 80 000 min'l,

tj. pro udhlovou frekvenci w rovnou 8 380 s'l, pri kolisani deset
procent kolem této hodnoty je nejvétsi vnitfni prumér D roven
38 mm, vzdalenost R je rovna 17,6 mm a délka L prevadéci stény
22 se voli ze vztahu 0 < L £ 0,15 mm. Pri skutecném nejvétsim
vntifnim pruméru D1 spradaciho rotoru 2, vétsim neZ optimalni
nejvétsi prumér D, a skutec¢né vzdalenosti R1 konce 19 prvni sklu-
zové stény 13 od osy 26 rotace spradaciho rotoru 2 vétsi, nez
optimdlni vzdalenost R, je pak délka L prevadéci stény 22 volena
ze vztahu L < 0,15 mm.

Obr. 7 znazornuje provedeni spradaciho rotoru pro kinematic-

ky rezZim udhlové frekvence w = 8 378 s™1 s délkou L =10,12 mm
z prislusného intervalu, pr¥i volbé vyhodnych hodnot nejvétsiho
vnitfniho pruméru D = 38 mm a vzdadlenosti R = 17,6 mm Kk tomuto
zvolenému reZimu, pricemz pomér D/R = 2,159

Uhel a = 80° - uhel prvni skluzové stény 13 vzhledem k horizonta-
le 35, predstavujici rovinu rotace spradaciho ro-
toru 2,

ihel B = 62° - Ghel skluzu druhé skluzové stény 15 vzhledem k ho-
rizontale 35, predstavujici rovinu rotace sprada-
ciho rotoru 2,

Ll = 5 mm - délka prvni skluzové stény 13,

L2 = 2,2 mm - délka druhé skluzové stény 15,



CZ 280472 B6

a = 6,4 mm - axidlni vzdalenost prevadéci stény 22 od konce
spradaciho rotoru 2,

b =9,1 mm - axidlni vzdalenost sbérné drazky 16 od konce spra-
daciho rotoru 2,

c =1,5 mm - axidlni vzdalenost zacddtku 18 prvni skluzové stény
13 od konce spradaciho rotoru 2,

o = 33,5 mm -~ prumér hrdla 14 spradaciho rotoru 2,

r = 0,3 mm = polomér zapichu sbérné drazky 16.

Obr. 8 nazorné zobrazuje usporadani skluzovych stén 13, 15
a prevadéci stény 22 pro pripad, kdy skutecény nejvétsi wvnitrni
pramér D1 spradaciho rotoru 2 Jje vétsi, neZ optimdlni vnitrni
prumér D, a skutecnd vzdalenost R1l konce 19 prvni skluzové stény
13 od osy 26 rotace spradaciho rotoru 2 Jje vétsSi, nez optimdlni
vzddlenost R, a zaroven pro pripad kdy skute¢ny vnit¥ni prumér
D2 spradaciho rotoru 2 je mens$i, neZ optimdlni vnitfni pramér D,
a skute¢na vzdalenost R2 konce 19 prvni skluzové stény 13 od osy
26 rotace spréddaciho rotoru 2 je mens$i, neZ optimdlni vzdalenost

I?'

Vzhledem k tomu, Ze konec prvni skluzové steény 13 je totoZny
s hranou 23 mezi prvni skluzovou sténou 13 a prevadéci sténou
22, je vzdalenost R konce 19 prvni skluzové stény 13 od osy 26
rotace spradaciho rotoru 2 soucdasné také vzdalenosti R hrany 23
mezi prvni skluzovou sténou 13 a prevadéci sténou 22 od osy 26
rotace spradaciho rotoru 2.

Provedeni podle obr. 7, 8 demonstrujli moZnost volby variant
tvaru spradaciho rotoru pro zvolenou koncepci technického reseni
k dosazZeni kladnych vysledkl ve zvyseni jakosti vypradané prize.
Tvarové charakteristiky lze pri zajisténi kladného u¢inku apliko-
vat i na spradaci rotory, které jsou pro vytvareni technologické-
ho podtlaku ve svém vntifnim prostoru napojeny na cizi zdroj
saciho vzduchu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zarizeni pro predeni s otevfenym koncem, obsahujici spradaci
rotor, opatreny od jeho hrdla se rozsirujici prvni skluzovou
sténou, proti niZ usti vystup dopravniho kanalu, a ktera
prechazi prevadéci sténou do druhé skluzové stény, rozsirujici
se ve stejném smyslu jako prvni skluzova sténa a prechazejici
v nejvétsim vnit¥nim pruméru sprddaciho rotoru do jeho sbérné
drazky, kterd prechazi do dna spradaciho rotoru, Vv y z n a -
cujici s e t i m, 2Ze délka (L2) druhé skluzové stény
(15) je mendi nebo nejvysSe rovna délce (L1) prvni skluzove
stény (13), pricemZ je vét3i neZ 0,4 nasobek délky (L1l) prvni
skluzové stény (13), jejiz kazda tvorici ¢ara svira s rovinou
rotace spradaciho rotoru (2) dhel (a), ktery je vétsi neZ uhel
(B) kazdé tvorici ¢&ary druhé skluzové stény (15), pricem2
pomér nejvétsiho vnitfniho pruméru (D) spradaciho rotoru (2)
a vzdalenosti (R) hrany (23) mezi prvni skluzovou sténou (13)
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a prevadéci sténou (22) od osy (26) rotace spradaciho rotoru
(2) je mensi nebo roven 2,3.

Zarizeni podle ndroku 1, vy znadcéujici s e t im,
Ze pri toleranci uUhlové frekvence (w) v rozmezi deseti procent

kolem hodnoty 4 190 s'l, nejvétsim vnit¥nim pruméru (D) spra-
daciho rotoru (2) 61 mm a pri vzdadlenosti (R) hrany (23) mezi
prvni skluzovou sténou (13) a prevadéci sténou (22) od osy
(26) rotace spradaciho rotoru (2) 22 mm, je délka (L) prevadée-
ci stény (22) rovna nebo vétd3i neZz 0,15 mm a zAdroven mensi
nebo rovna 0,30 mm.

Zarizeni podle ndroku 1, vy znacdc¢uijici s e tim,
2e pri toleranci uhlové frekvence (w) v rozmezi deseti procent

kolem hodnoty 6 280 s'l, nejvétsim vnitrnim priméru (D) spra-
daciho rotoru (2) 48 mm a pri vzdalenosti (R) hrany (23) mezi
prvni skluzovou sténou (13) a prevadéci sténou (22) od osy
(26) rotace spradaciho rotoru (2) 22,8 mm, je délka (L) preva-
déci stény (22) rovna nebo véts$i neZ 0,10 mm a zaroven mensi
nebo rovna 0,20 mm.

Zarizeni podle naroku 1, vyznac¢uijici s e t im,
Z2e pri toleranci uhlové frekvence (w) v rozmezi deseti procent

kolem hodnoty 8 380 s"l, nejvetsim vnitfnim pruméru (D) spra-
daciho rotoru (2) 38 mm a pri vzdalenosti (R) hrany (23) mezi
prvni skluzovou sténou (13) a prevadéci sténou (22) od osy
(26) rotace spradaciho rotoru (2) 17,6 mm, je délka (L) preva-
déci stény (22) mensi nebo rovna 0,15 mm.

Zarizenl podle naroku 2, vy znacujici s e tim,
Ze pri toleranci uhlové frekvence (w) v rozmezi deseti procent

kolem hodnoty 4 190 s'l, nejvétsim vnitfnim priméru (D1l) spra-
daciho rotoru (2) vétsSim neZz 61 mm a pr¥i vzddlenosti (R1l) hra-
ny (23) mezi prvni skluzovou sténou (13) a prevadéci sténou
(22) od osy (26) rotace spradaciho rotoru (2) vétsi nez
29 mm, Jje délka (L) prevadéci stény (22) vétsi nebo rovna
0,15 mm.

Zarizenl podle naroku 2, vy znacujici s e tim,
Z2e pri toleranci uhlové frekvence (w) v rozmezi deseti procent

kolem hodnoty 4 190 s'l, nejvétsim vnit¥nim pruméru (D2) spra-
daciho rotoru (2) mens$im neZ 61 mm a pri vzdalenosti (R2) hra-
ny (23) mezi prvni skluzovou sténou (13) a prevadéci sténou
(22) od osy (26) rotace spradaciho rotoru (2) mensi nez
29 mm, je délka (L) prevadéci stény (22) mensi neZ 0,15 mm.

Zarizeni podle naroku 3, vy znacujici s e tim,
Ze pri toleranci uhlové frekvence (w) v rozmezi deseti procent

kolem hodnoty 6 280 s'l, nejvétsim vnitr¥nim priméru (D1l) spra-
daciho rotoru (2) vét$Sim neZ 48 mm a pri vzdalenosti (R1l) hra-
ny (23) mezi prvni skluzovou sténou (13) a prevadéci sténou
(22) od osy (26) rotace spradaciho rotoru (2) vétsi nez
22,8 mm, je délka (L) prevadéci stény (22) vétsi nebo rovna
0,20 mm.
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Zarizeni podle naroku 3, vy znadéuijici s e t im,
Ze pri toleranci uhlové frekvence (w) v rozmezi deseti procent

kolem hodnoty 6 280 s~1, nejvétsim vnit¥nim pruméru (D2) spra-
daciho rotoru (2) mensim neZ 48 mm a pri vzdalenosti (R2) hra-
ny (23) mezi prvni skluzovou sténou (13) a prevadéci sténou
(22) od osy (26) rotace spradaciho rotoru (2) mens$i ne:z
22,8 mm, je délka (L) prevadéci stény (22) mensi nezZ 0,10 mm.

Zarizeni podle ndroku 4, vy znadéuijici s e t im,
Ze pri toleranci uhlové frekvence (w) v rozmezi deseti procent

kolem hodnoty 8 380 s'l, nejvétsim vnitfnim pruméru (D1) spra-
daciho rotoru (2) vétsim neZ 38 mm a pri vzddlenosti (R1)
hrany (23) mezi prvni skluzovou sténou (13) a prevadéci sténou
(22) od osy (26) rotace spradaciho rotoru (2) vétsi nez
17,6 mm, je délka (L) prevadeci stény (22) vétsi nebo rovna
0,15 mm.

10.Zarizeni podle narokd 1 aZ 9, vyznacdc¢cuijici s e

t i m, 2Ze prevadéci sténa (22) je konkavni plochou (22b),
plynule prechazejici do druhé skluzové stény (15).

11.Zarizeni podle naroka 1 aZ 9, vy znac¢cujici s e

t im, 2Ze drsnost druhé skluzové stény (15) je vétd3i neZ drs-
nost prvni skluzové stény (13).

4 vykresy
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