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Chambre de coupure d'arc électrique pour appareil électrique de protection et appareil électrique de
protection comprenant au moins une telle chambre de coupure.

@ Chambre de coupure d’arc électrique pour appareil
électrique de protection et appareil électrique de protection
comprenant au moins une telle chambre de coupure.

La présente invention a pour objet une chambre de cou-
pure d'arc électrique comprenant une juxtaposition de
plaques de séparation (1) métalliques espacées et au moins
deux flasques (2) disposés de part et d’autre desdites
plaques de sorte a les maintenir en position.

Elle comprend en outre au moins une piece de renfort
(3) disposée sur la face interne (2a) de chaque flasque (2)
en s’étendant le long de la juxtaposition, chaque c6té latéral
(1a) des plagues de séparation comprenant au moins une
encoche (10a) munie d’au moins un élément de maintien
(100a) faisant saillie hors de ladite encoche (10a), chaque
piéce de renfort étant insérée dans les encoches et les élé-
ments de maintien traversant la piéce de renfort et le flasque
de sorte a renforcer le maintien de 'espacement entre les-
dites plagues. Elle a également pour objet un appareil élec-
trique de protection comprenant au moins une telle chambre
de coupure.

Figure a publier avec l'abrégé : Fig. 1




Description
Titre de l'invention : Chambre de coupure d’arc électrique pour
appareil électrique de protection et appareil électrique de protection

comprenant au moins une telle chambre de coupure

[0001]  La présente invention concerne le domaine des circuits de protection électrique et
plus particulicrement les appareils électriques de protection, tels que les disjoncteurs,
comprenant une chambre de coupure d’arc électrique et a pour objet une chambre de
coupure d’arc électrique pour appareil électrique de protection et un appareil €lectrique
de protection comprenant au moins une telle chambre de coupure.

[0002]  On sait que les appareils électriques de protection, tels que les disjoncteurs,
permettent d’interrompre la circulation d’un courant €électrique dans un circuit
électrique, par exemple au sein d’un réseau de distribution électrique domestique ou
industriel. Cette interruption déclenchée par 1’ appareil électrique de protection, lorsque
celui-ci détecte un défaut ou un incident, tel qu’un court-circuit ou une surcharge, dans
ledit circuit €lectrique, permet de protéger les lignes électriques, les équipements et/ou
les personnes.

[0003]  Ces appareils €lectriques de protection comprennent des connecteurs pour la
connexion au circuit électrique, un mécanisme de protection, généralement du type
bilame et/ou relais thermique et/ou circuit électronique, permettant de détecter un
défaut, au moins une paire de contacts électriques aptes a €tre s€parés pour permettre
I’interruption du courant électrique, un mécanisme de déclenchement apte a séparer
lesdits contacts et un mécanisme de protection permettant de détecter un défaut et,
suite a cette détection, de commander la séparation des contacts. Ces appareils
électriques de protection comprennent également, en général, une manette servant a
couper ou réarmer ’appareil électrique de protection manuellement et a indiquer son
état.

[0004]  Un probleme connu avec ces appareils €lectriques de protection est, en présence d’un
courant €lectrique, la formation d’un arc électrique au niveau des contacts lors de leur
séparation qui laisse passer le courant entre les contacts. En outre, lorsque 1’énergie ou
la température de 1’arc électrique est élevée, notamment au cceur de 1’arc électrique,
celui-ci, qui est un plasma ou gaz ionisé, peut entrainer la détérioration des contacts par
vaporisation du métal et la projection de matiere en fusion.

[0005]  Pour remédier a cet inconvénient, les appareils électriques de protection comprennent
en outre au moins une chambre de coupure d’arc permettant d’éteindre I’arc électrique.
Une telle chambre de coupure comprend une juxtaposition de plaques métalliques

planes, formant verticalement un empilement de plaques, maintenues parallelement
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entre elles en étant espacées I’une de I’autre au moyen de parois latérales, connues
également sous les noms de joues ou de flasques, délimitant deux c6tés latéraux
opposés de la chambre. Ces plaques, dénommées également séparateurs ou plaquettes,
permettent de fractionner 1’arc électrique en autant d’arcs €lectriques que d’espaces
entre deux plaques, provoquant un allongement de I’arc électrique. Elles permettent
également d’absorber ou d’emmagasiner au moins une partie de 1’énergie produite par
I’arc électrique. Les plaques permettent ainsi d’éteindre 1’arc €lectrique ou de
contribuer a son extinction et donc a I’interruption définitive du courant par I’ouverture
des contacts.

Toutefois, ces chambres de coupure ne donnent pas toujours satisfaction car 1’arc
électrique tend a séjourner pendant une durée prolongée a I’entrée de la chambre de
coupure, au niveau des jonctions entre les plaques et les flasques de la chambre de
coupure, ce qui entraine une €rosion des flasques conduisant a une usure prématurée de
la chambre de coupure réduisant son efficacité et la fiabilité de 1’appareil électrique de
protection.

Le document EP3236482A1 a pour objet un tel appareil électrique de protection du
type disjoncteur comprenant une chambre de coupure pour éteindre un arc électrique
formé lors de la séparation de contacts électriques séparables raccordés a des
terminaux d’entrée et de sortie d’un courant électrique et qui permet en outre de
remédier a cet inconvénient. La chambre de coupure électrique présente une durabilité
accrue et une meilleure résistance a I’usure lorsque le disjoncteur est utilisé pour des
basses tensions et des courants électriques d’intensité élevée. La chambre de coupure
comprend un empilement de plaques de séparation espacées les unes des autres et des
parois latérales (flasques) disposées de part et d’autre de I’empilement. Les plaques de
séparation sont fixées aux parois latérales en étant jointes a ces dernieres par leurs
cOtés latéraux. La chambre de coupure comprend en outre des éléments de protection
placés a I’intérieur de la chambre de coupure, le long des parois latérales de part et
d’autre de I’empilement, au niveau des zones de jonctions entre les parois latérales et
les plaques de séparation dans la partie avant de la chambre de coupure tournée vers
les contacts électriques. Ces €léments de protection recouvrent des coins des plaques
de séparation, dans la partie avant, adjacents aux parois latérales, de sorte a séparer ces
coins des contacts électriques. Les éléments de protection empéchent ainsi I’arc
électrique d’endommager les flasques de la chambre de coupure, notamment lorsque
I’arc électrique séjourne pendant une durée prolongée a I’entrée de la chambre de
coupure. En outre, la forme concave d’une face latérale de chaque élément de
protection joue un role de guidage de I’arc vers la région centrale de la chambre. 11
comprend encore un systeme de filtration dont est pourvu un orifice d’échappement

formé dans la partie arricre de la chambre de coupure.
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Toutefois, malgré la présence de ces éléments de protection, un disjoncteur du type
de celui divulgué par le document EP3236482A1 pose encore des problemes de
fiabilité et notamment au niveau des plaques de séparation métalliques et du maintien
de leur espacement lors de 1’apparition d’un arc €lectrique. En effet, lors de
I’apparition d’un arc électrique suite a la séparation des contacts électriques, lesdites
plaques de séparation métalliques sont soumises a un champ magnétique qui les attire
entre elles, ce qui provoque leur déformation ou torsion ayant pour effet de les mettre
en contact, voire de les souder, I’une avec I’autre, en les rendant alors inopérantes pour
une deuxieme ou autre interruption du courant €lectrique. En outre, les éléments de
protection sont soumis a un souffle puissant lors de la formation de la fragmentation de
I’arc électrique qui peut entrainer leur dégradation, voire leur arrachement.

Par ailleurs, pour ce qui concerne le systéme de filtration celui-ci est généralement
intégré dans un ensemble en forme de couvercle fixé par des vis métalliques sur les
cOtés arriere des parois latérales de la chambre de coupure. Ces vis métalliques
présente 1I’inconvénient de réduire la rigidité di€lectrique.

La présente invention a pour but de pallier ces inconvénients.

A cet effet, la chambre de coupure d’arc électrique pour appareil électrique de
protection, selon la présente invention, ladite chambre de coupure étant apte a éteindre
un arc €lectrique formé lors de la s€paration/ouverture de contacts €lectriques et
présente une partie avant destinée a €tre tournée vers lesdits contacts électriques et une
partie arriere, ladite chambre de coupure comprenant une juxtaposition de plaques de
séparation métalliques espacées 1’'une de 1’autre et s’étendant le long d’un axe de juxta-
position, au moins deux flasques en regard 1’un de I’autre présentant chacun une face
interne et délimitant deux c6tés latéraux de la chambre de coupure en étant disposés de
part et d’autre desdites plaques de séparation de sorte a les maintenir en position trans-
versalement a I’axe de juxtaposition, chaque plaque de séparation comprenant deux
cotés latéraux opposés fixés respectivement sur les faces internes desdits flasques, un
coté arriere et un c6té avant situés respectivement dans la partie arricre et dans la partie
avant de la chambre de coupure, se caractérise essentiellement en ce qu’elle comprend
en outre au moins une picce de renfort disposée sur la face interne de chaque flasque
en formant une surépaisseur s’étendant le long de la juxtaposition et en ce que chaque
coté latéral des plaques de séparation comprend au moins une encoche munie d’au
moins un élément de maintien faisant saillie hors de ladite encoche, chaque piece de
renfort étant insérée ou emboitée dans les encoches des cotés latéraux correspondants
des plaques de séparation et les éléments de maintien desdites encoches traversant a la
fois la picce de renfort et le flasque correspondants de sorte a renforcer le maintien de
I’espacement entre les plaques de séparation lors de 1’apparition d’un arc €lectrique.

La présente invention a également pour objet un appareil électrique de protection
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comprenant des connecteurs pour la connexion a un circuit électrique, au moins une
paire de contacts électriques aptes a étre séparés 1’un de I’autre pour interrompre la cir-
culation du courant électrique entre lesdits contacts €lectriques, au moins un
mécanisme de déclenchement apte a séparer lesdits contacts électriques, au moins un
mécanisme de protection permettant de détecter un défaut et de commander la sé-
paration des contacts électriques et au moins une chambre de coupure apte a éteindre
un arc électrique formé lors de la séparation des contacts électriques et présentant une
partie avant tournée vers lesdits contacts électriques et une partie arriere permettant
I’échappement des gaz de coupure et/ou des projections de matiere résultant de
I’apparition d’un arc électrique lors de la séparation desdits contacts électriques, se ca-
ractérisant essentiellement en ce que la ou au moins 1’une des chambre(s) de coupure
consiste en une chambre de coupure selon la présente invention.

L'invention sera mieux comprise, grice a la description ci-apres, qui se rapporte a un
mode de réalisation préféré, donné a titre d'exemple non limitatif, et expliqué avec
référence aux dessins schématiques annexés, dans lesquels :

[fig.1] est une vue en perspective de trois quart de la chambre de coupure selon la
présente invention, dans un mode de réalisation préférentiel comprenant des éléments
de protection et un couvercle de filtration avec des éléments intercalaires,

[fig.2] est une vue de profil de la chambre de coupure représentée sur la figure 1,

[fig.3] est une vue en perspective et en €claté de la chambre de coupure représentée
sur la figure 1,

[fig.4] est une vue en coupe longitudinale de la chambre de coupure représentée sur
la figure 1,

[fig.5] est une vue en coupe transversale de la chambre de coupure au niveau d’une
plaque de séparation de la chambre de coupure représentée sur la figure 1,

[fig.6] est une vue en coupe transversale entre deux plaques de séparation et au
niveau d’une rangée d’éléments intercalaires,

[fig.7] est une vue en perspective du couvercle de filtration montrant sa face interne
avec les éléments intercalaires regroupées sur une partie de ladite face.

[fig.8] est une vue en perspective d’un appareil électrique de protection comprenant
des chambres de coupure selon la présente invention.

Les figures montrent une chambre de coupure d’arc €lectrique pour appareil
électrique de protection, selon la présente invention, ladite chambre de coupure étant
apte a éteindre un arc €lectrique formé lors de la séparation/ouverture de contacts
électriques et présente une partie avant A destinée a étre tournée vers lesdits contacts
électriques et une partie arriere A’ (opposée a ladite partie avant A). La chambre de
coupure comprend :

- une juxtaposition de plaques de séparation 1 métalliques, de préférence de forme
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plane, espacées 1’une de 1’autre et s’étendant le long d’un axe de juxtaposition X, et

- au moins deux flasques 2 en regard 1’un de 1’autre présentant chacun une face
interne 2a, c’est-a-dire une face tournée vers I’intérieur de la chambre de coupure, et
délimitant deux cotés latéraux de la chambre de coupure en étant disposés de part et
d’autre desdites plaques de séparation 1 de sorte & maintenir ces dernicres en position
transversalement a 1’axe de juxtaposition X.

Chaque plaque de séparation 1 comprend deux cotés latéraux la opposés fixés res-
pectivement sur les faces internes 2a desdits flasques 2, un c6té arriere 1b et un coté
avant lc situés respectivement dans la partie arriere A’ et dans la partie avant A de la
chambre de coupure.

Conformément a la présente invention, une telle chambre de coupure comprend en
outre au moins une piece de renfort 3 permettant de renforcer le maintien des plaques
de séparation 1 et I’espacement entre elles lors de I’apparition d’un arc €lectrique et
étant disposée sur la face interne 2a de chaque flasque 2 en formant une surépaisseur
s’étendant le long de la juxtaposition, ¢’est-a-dire, a I’état assemblé de la chambre de
coupure, entre les cOtés arriere la et les cotés avant 1b des plaques de séparation 1. En
outre chaque c6té latéral 1a des plaques de séparation 1 comprend au moins une
encoche 10a munie d’au moins un élément de maintien 100a, par exemple du type
ergot ou plot, faisant saillie, de préférence dans le plan de la plaque de séparation 1
correspondante, hors de ladite encoche 10a.

Chaque piece de renfort 3 est insérée ou emboitée dans les encoches 10a des cOtés
latéraux la correspondants des plaques de séparation 1 et les éléments de maintien
100a desdites encoches 10a traversent a la fois la piece de renfort 3 et le flasque 1 cor-
respondants de sorte a renforcer le maintien de 1’espacement entre les plaques de sé-
paration 1.

Les encoches 10a forment de chaque c6té de la juxtaposition au moins une série
d’encoches 10a s’étendant parallelement a I’axe de la juxtaposition X. De méme
chaque surépaisseur ainsi formée s’étend le long de la juxtaposition, de préférence, pa-
rallelement a 1’axe de la juxtaposition X.

On comprend que la surépaisseur est une €paisseur augmentée de 1’épaisseur du
flasque 2 sur une partie de la surface de la face interne 2a correspondante et que
chaque élément de maintien 100a traverse a la fois la picce de renfort 3 et le flasque 1
correspondants dans le sens de leur épaisseur.

De préférence, comme on peut le voir sur les figures 1, 5 et 6, chaque élément de
maintien 100a fait saillie hors de son encoche 10a de sorte a traverser la piece de
renfort 3 et le flasque 1 correspondants en dépassant dudit flasque 1 a I’extérieur.

Les picces de renfort 1, selon la présente invention, permettent de renforcer le

maintien de I’espacement entre les plaques de séparation 1. En effet, chaque picce de
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renfort 1, créant une surépaisseur sur la face interne 2a de chaque flasque 2, et les
éléments de maintien 100a, traversant a la fois 1’épaisseur de la piece de renfort 3 et
I’épaisseur du flasque 2, permettent d’obtenir un maintien des plaques de séparation 1
au niveau des picces de renfort 3 sur une épaisseur plus grande, par exemple sur une
épaisseur de I’ordre de 3 mm au lieu de 1.5 mm sans lesdites pieces de renfort 3. En
outre, dans le cas préférentiel ou chaque élément de maintien 100a est prévu pour
pouvoir dépasser du flasque 2 a ’extérieur, la partie qui dépasse peut étre aplatie ou
élargie par écrasement pour fixer solidement I’ensemble a la manicre d’un rivetage et
renforcer ainsi davantage le maintien des plaques de séparation 1.

De préférence, chaque piece de renfort 1, comme on peut le voir plus particu-
lierement sur la figure 3, peut présenter une forme allongée, par exemple rectangulaire,
s’étendant le long de la juxtaposition, de préférence parallclement a I’axe de juxta-
position X, et peut &tre réalisée en une seule picce ou monobloc. Dans une autre forme,
chaque picce de renfort 1 peut Etre constituée, dans une forme de réalisation non re-
présentée sur les figures annexées, en une pluralité d’éléments de renfort 1 é1é-
mentaires insérés ou emboités chacun dans une ou plusieurs encoches 10a.

Les flasques 2, de préférence de forme plane, comprennent des ouvertures 2d, de
préférence traversantes, pour recevoir les éléments de maintien 100a et les picces de
maintien 3 peuvent comprendre des ouvertures 3a traversantes pour recevoir les
éléments de maintien 100a et permettre a ces derniers de traverser chacun a la fois une
picce de maintien 3 et un flasque 2, le cas échéant en dépassant a ’extérieur au-dela du
flasque 2. Les ouvertures 3a des pieces de maintien 3 sont donc réalis€es de sorte a étre
situ€es en regard des ouvertures 2d des flasques 2. (voir notamment les figures 1, 2, 3
et s).

Par ailleurs, les plaques de séparations 1 peuvent comprendre, comme cela est connu
par exemple du document EP3236482A1, des plots de maintien 11a faisant saillie des
cotés latéraux la des plaques de séparation 1, de préférence en s’étendant paral-
lelement au plan desdites plaques de séparation 1.

En outre, les flasques 2 peuvent comprendre des ouvertures 2e aptes a recevoir
chacune I’un des plots de maintien 11a pour fixer solidairement les plaques de sé-
paration 1 aux flasques 2. Chaque plot de maintien 11a d’un c6té latéral 1a d’une
plaque de séparation 1 peut €tre disposé entre I’encoche 10a de cette derniere et son
coté arriere 1b. Chaque ouverture 2e d’un flasque 2, apte a recevoir I’un des plots de
maintien 11a, peut &tre disposée entre la piece de maintien 3 et le c6té arriere 2b dudit
flasque 2. Les €léments de maintien 100a faisant saillie hors des encoches 10a
permettent alors, avec la surépaisseur formée par la picce 3 traversée par lesdits
éléments de maintien 100a, d’assurer un maintien supplémentaire de la position des

plaques de séparation 1 et de I’espacement entre ces dernieres.
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De préférence, comme on peut le voir plus particulierement sur les figures 1, 3, 5 et
6, une telle chambre de coupure peut comprendre en outre au moins deux €léments de
protection 4 placés chacun entre I’un des flasques 2 et les plaques de séparation 1 en
s’étendant le long de la juxtaposition au niveau des cotés avant 1c desdites plaques de
séparation 1. Un tel élément de protection 3 peut €tre un élément de protection du type
de celui décrit dans le document EP3236482A1 et ne sera pas décrit plus en détail dans
la présente demande. Chaque élément de protection 3, de préférence réalis€ a partir
d’une maticre électriquement isolante, permet une bonne résistance au souffle généré
par I’arc électrique et de protéger les plaques de séparation 1 en les isolant élec-
triquement au niveau de leurs c6tés avant lc.

En se référant a nouveau plus particulicrement aux figures 1, 3, 5 et 7, on peut voir
que chaque encoche 10a peut étre pratiquée préférentiellement dans une partie médiane
du coté latéral 1a pour obtenir un maintien encore plus efficace.

Dans une forme préférentielle, chaque piece de renfort 3 présente une forme glo-
balement parallélépipédique rectangle s’étendant parallelement a 1’axe de juxtaposition
X et chaque encoche 10a présente une forme complémentaire en U. Dans ce cas
I’élément de maintien 100a de chaque encoche 10a fait saillie hors de ’encoche 10a
depuis le fond du U.

Chaque flasque 2 comprend un coté arriere 2b situé dans la partie arriere A’ de la
chambre de coupure.

Chaque plaque de sé€paration 1 est en contact par ses c6tés latéraux la avec la face
interne 2a des flasques 2.

D’autre part, la présente invention peut prévoir que la chambre de coupure
comprenne en outre un couvercle de filtration 5 permettant la filtration et
I’échappement des gaz de coupure résultant de I’apparition d’un arc électrique par la
partie arriere A’ de la chambre de coupure, ledit couvercle de filtration 5 comprenant
un chambre de filtration 5° et, de part et d’autre de cette dernicre, une face interne Sb
tournée vers I’intérieur de la chambre de coupure et permettant I’entrée des gaz de
coupure et des projections de matiere, résultant de 1’apparition d’un arc électrique,
dans ladite chambre de filtration 5° et une face externe Sa permettant 1’échappement
desdits gaz de coupure et/ou desdites projections de matiere. Le couvercle de filtration
S est fixé, de préférence de maniere amovible, sur les cOtés arriere 2¢c des flasques 2.

Si on se réfere aux figures 4, 6 et 7, on peut voir que la présente invention peut
prévoir en outre que la face interne Sb du couvercle de filtration 5 comprenne en outre
des €léments intercalaires Sc insérés chacun entre deux plaques de séparation 1 ad-
jacentes dans la partie arriere A’ de la chambre de coupure de sorte a renforcer le
maintien de I’espacement entre les plaques de séparation 1 dans la partie arricre A’,

lors de I’apparition d’un arc électrique. Les éléments intercalaires Sc sont agencés
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dans/sur la face interne 5b du couvercle de filtration 5 de sorte a €tre répartis sur toute
ou partie de la longueur de la juxtaposition.

Le couvercle de filtration 5 peut comprendre une pluralité d”’orifices d’entrée 5d
traversant la face interne 5b pour permettre 1’entrée des gaz de coupure et/ou des pro-
jections dans la chambre de filtration 5°. Comme on peut le voir sur les figures 4 et 7,
les éléments intercalaires 5S¢ peuvent €tre de préférence agencés dans la face interne 5b
de sorte a étre répartis sur une partie seulement de la longueur de la juxtaposition pour
optimiser le nombre desdits orifices d’entrée 5d tout en optimisant le maintien supplé-
mentaire de I’espacement entre les plaques de séparation 1 créé par les éléments inter-
calaires Sc. En effet on comprendra que la présence des éléments intercalaires Sc
occupe une surface de la face interne Sa empéchant la présence d’orifices d’entrée 5d
sur cette surface occupée. Le couvercle de filtration 5 peut comprendre en outre des
orifices d’échappement Se traversant la face supérieure 5a pour permettre
I’échappement des gaz de coupure et des projections a 1’extérieur apres avoir traversés
le systeme de filtration 5°.

Dans une forme d’assemblage ou de liaison préférentielle, le couvercle de filtration 5
est fixé sur les cotés arricre 2b des flasques 2 au moyen d’un assemblage par em-
boitement €lastique/encliquetage, de préférence réversible, comprenant des premiers
moyens d’emboitement élastique/encliquetage 20b disposés sur ou pratiqués dans les
cOtés arriere 2b des flasques 2 et des deuxiemes moyens d’emboitement €lastique/
encliquetage 5f disposés sur ou pratiqués dans la face interne Sb du couvercle de
filtration 5 de sorte a coopérer avec ces derniers pour réaliser I’assemblage par em-
boitement €lastique/encliquetage.

Les premiers moyens d’emboitement €lastique/encliquetage 20b peuvent consister en
au moins deux picces males, par exemple en forme de T, faisant saillie du c6té arricre
2b de chaque flasque 2, de préférence dans le plan de ce dernier, et les deuxiémes
moyens d’emboitement €lastique/encliquetage Sf peuvent consister en au moins deux
cavités de réception pratiquées dans la face interne 5b du couvercle de filtration 5 de
sorte a recevoir chacune I’une desdites picces méales par emboitement €lastique/en-
cliquetage. La branche verticale du T déformable €lastiquement ou flexible permet une
déformation élastique de la piece méale 20b lorsque celle-ci est poussée lors de
I’assemblage, avec un mouvement dans un sens, dans la cavité de réception 5f corres-
pondante et la branche horizontale du T vient se loger dans un logement 50f de ladite
cavité de réception 5f, configuré a cet effet, pour empécher le mouvement dans le sens
inverse (figures 1,2, 3, 6 et 7).

La présente invention peut prévoir une configuration des cavités de réception 5f dans
la face interne Sb permettant la sortie des branches horizontales des T pour former un

assemblage réversible et pouvoir démonter le couvercle de filtration 5. Par exemple, le



[0047]

[0048]

[0049]

[0050]

[0051]

couvercle de filtration 5, comme on peut le voir sur les figures 1, 2, 3, 6 et 7, peut
comprendre deux faces externes Sg opposées perpendiculaires a la face interne 5a et
chaque cavité de réception 5f peut étre pratiquée dans la face interne 5a de sorte a se
prolonger dans I’une des faces externes 5g, ce qui permet d’écarter la branche verticale
du T vers ’extérieur de la face externe 5g par déformation élastique de la branche
verticale du T pour sortir la branche horizontale du T du logement 50f de ladite cavité
de réception 5f. Bien entendu, d’autres formes de réalisation des pieces males 20b
peuvent étre envisagées pour obtenir un effet et un résultat similaires sans sortir du
cadre de la présente invention.

En outre, chaque cavité de réception 5f, comme on peut le voir plus particulierement
sur la figure 7, peut comprendre une ou plusieurs surfaces inclin€es 51f, notamment
dans la partie des cavités de réception 5f conduisant vers le logement 50f, ceci pour
permettre de faciliter I’insertion et/ou le guidage des pieces males 20b dans lesdites
cavités de réception 5f jusqu’a I’emboitement/encliquetage de la branche horizontale
du T dans le logement S0f.

On entendra par emboitement €lastique/encliquetage des moyens d’emboitement
élastique ou des moyens d’encliquetage, ces deux expressions étant similaires et
souvent utilisés en anglais sous I’expression «snap-fit».

Un tel assemblage par emboitement élastique/encliquetage permet 1’utilisation de
picces en maticre plastique a la place de vis métallique utilisées généralement dans les
chambres de coupure actuelles, lesdites vis présentant I’inconvénient de réduire la
rigidité di€lectrique.

Si on se réfere plus particulierement aux figures 4, 5 et 6 on peut voir que la chambre
de coupure peut comprendre en outre une corne d’arc C connue permettant de favoriser
le déplacement de 1’arc électrique depuis son entrée dans la chambre de coupure située
dans sa partie avant A’ en direction de I’espace interne de la chambre de coupure
occupé par la juxtaposition de plaques de séparation 1. Une telle corne d’arc C est
décrite par exemple dans le document EP3236482A1.

La présente invention a également pour objet un appareil électrique de protection
comprenant des connecteurs pour la connexion a un circuit électrique, au moins une
paire de contacts électriques aptes a étre séparés 1’un de I’autre pour interrompre la cir-
culation du courant électrique entre lesdits contacts €lectriques, au moins un
mécanisme de déclenchement apte a séparer lesdits contacts €lectriques, au moins
mécanisme de protection permettant de détecter un défaut et de commander la sé-
paration des contacts électriques et au moins une chambre de coupure apte a éteindre
un arc électrique formé lors de la séparation des contacts électriques et présentant une
partie avant tournée vers lesdits contacts électriques et une partie arriere A’ permettant

I’échappement des gaz de coupure et/ou des projections de matiere résultant de
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I’apparition d’un arc électrique lors de la séparation desdits contacts électriques.

Conformément a la présente invention, dans un tel appareil électrique de protection
tel que représenté sur la figure 8, la ou au moins 1’une des chambre(s) de coupure
consiste en une chambre de coupure selon la présente invention telle que décrite pré-
cédemment. On peut voir plus particulierement sur la figure 8 un tel appareil électrique
de protection comprenant plusieurs chambres de coupures, par exemple trois chambres
de coupure, selon la présente invention et visibles par leur couvercle de filtration 5.
Chaque chambre de coupure peut alors étre prévue pour que sa partie avant soit
tournée vers 1’une des paires de contacts €électriques de I’appareil électrique de
protection pouvant comprendre plusieurs paires de contacts électriques.

Ainsi une telle chambre de coupure selon la présente invention, ou I’appareil
électrique de protection comprenant une telle chambre de coupure, permet notamment
les améliorations suivantes par rapport aux chambres de coupure, ou appareils
électriques de protection comprenant une telle chambre de coupure, connu(e)s :

— les pieces de renfort 3 formant des surépaisseurs traversées, avec les flasques 2, par
les éléments de maintien faisant saillie des cotés latéraux des plaques de séparation 1,
permettent d’améliorer le maintien de leur espacement lors de I’apparition d’un arc
électrique suite a I’ouverture/séparation des contacts électriques, et le cas échéant, les
éléments intercalaires 5S¢ permettent de renforcer davantage le maintien de cet es-
pacement entre les plaques de séparation 1 dans la partie arricre A’ de la chambre de
coupure,

—I’assemblage par emboitement €élastique/encliquetage, assurant la fixation ou
liaison entre le couvercle de filtration 5 et les flasques 2, permettant 1’utilisation de
pieces non métalliques afin d’augmenter la rigidité électrique et d’optimiser la surface
de filtration.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée au mode de réalisation décrit et représenté
aux dessins annexés. Des modifications restent possibles, notamment du point de vue
de la constitution des divers éléments ou par substitution d'équivalents techniques, sans

sortir pour autant du domaine de protection de l'invention.
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Revendications

Chambre de coupure d’arc électrique pour appareil électrique de
protection, ladite chambre de coupure étant apte a éteindre un arc
électrique formé lors de la s€paration/ouverture de contacts €lectriques
et présente une partie avant (A) destinée a étre tournée vers lesdits
contacts électriques et une partie arriere (A’), ladite chambre de coupure
comprenant une juxtaposition de plaques de séparation (1) métalliques
espacées 1’une de I’autre et s’étendant le long d’un axe de juxtaposition
(X), au moins deux flasques (2) en regard I’un de 1’autre présentant
chacun une face interne (2a) et délimitant deux c6tés latéraux de la
chambre de coupure en étant disposés de part et d’autre desdites plaques
de séparation (1) de sorte a les maintenir en position transversalement a
I’axe de juxtaposition (X), chaque plaque de séparation (1) comprenant
deux cotés latéraux (1a) opposés fixés respectivement sur les faces
internes desdits flasques (2), un c6té arriere (1b) et un c6té avant (1c)
situés respectivement dans la partie arriere (A’) et dans la partie avant
(A) de la chambre de coupure,

chambre de coupure caractérisée en ce qu’elle comprend en outre au
moins une piece de renfort (3) disposée sur la face interne (2a) de
chaque flasque (2) en formant une surépaisseur s’étendant le long de la
juxtaposition et en ce que chaque c6té latéral (1a) des plaques de sé-
paration (1) comprend au moins une encoche (10a) munie d’au moins
un élément de maintien (100a) faisant saillie hors de ladite encoche
(10a), chaque piece de renfort (3) étant insérée ou emboitée dans les
encoches (10a) des c6tés latéraux (1a) correspondants des plaques de sé-
paration (1) et les éléments de maintien desdites encoches (10a)
traversant a la fois la piece de renfort (3) et le flasque (2) correspondants
de sorte a renforcer le maintien de 1’espacement entre les plaques de sé-
paration (1) lors de ’apparition d’un arc électrique.

Chambre de coupure, selon la revendication 1, caractérisée en ce que
chaque élément de maintien (100a) fait saillie hors de son encoche (10a)
de sorte a traverser la piece de renfort (3) et le flasque (1) corres-
pondants en dépassant dudit flasque (1) a I’extérieur.

Chambre de coupure, selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce
qu’elle comprend en outre au moins deux éléments de protection (4)
placés chacun entre 1’un des flasques (2) et les plaques de séparation (1)

en s’étendant le long de la juxtaposition au niveau des cotés avant (1b)
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desdites plaques de séparation (1).

Chambre de coupure, selon I’une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce que chaque encoche (10a) est pratiquée dans une
partie médiane du c6té latéral (1a).

Chambre de coupure, selon I’une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisée en ce que chaque picce de renfort (3) présente une forme
globalement parallélépipédique rectangle s’étendant parallelement a
I’axe de juxtaposition (X) et chaque encoche (10a) présente une forme
complémentaire en U et en ce que 1I’élément de maintien (100a) de
chaque encoche (10a) fait saillie hors de 1’encoche (10a) depuis le fond
du U.

Chambre de coupure, selon 1’une quelconque des revendications 1 a 5
caractérisée en ce que chaque flasque (2) comprend un c6té arricre (2b)
situé dans la partie arricre (A’) de la chambre de coupure, en ce qu’elle
comprend en outre un couvercle de filtration (5) comprenant une
chambre de filtration (5°) et, de part et d’autre de cette dernicre, une face
interne (5b) tournée vers I'intérieur de la chambre de coupure et
permettant I’entrée des gaz de coupure et/ou desdites projections de
matiere, résultant de I’apparition d’un arc électrique, dans ladite
chambre de filtration (5°) et une face externe (5a) permettant
I’échappement desdits gaz de coupure et/ou desdites projections de
matiere, ledit couvercle de filtration (5) étant fixé, de préférence de
manicre amovible, sur les c6tés arricre (2¢) des flasques (2) et en ce que
ladite face interne (5b) comprend des éléments intercalaires (5¢) insérés
chacun entre deux plaques de séparation (1) adjacentes dans la partie
arriere (A’) de la chambre de coupure de sorte a renforcer le maintien de
I’espacement entre les plaques de séparation (1) dans ladite partie arriere
(A”) lors de I’apparition d’un arc électrique, lesdits éléments inter-
calaires (5c) étant agencés dans la face interne (5a) de sorte a €tre
répartis sur toute ou partie de la longueur de la juxtaposition.

Chambre de coupure, selon la revendication 6, caractérisée en ce que le
couvercle de filtration (5) est fixé sur les cotés arricre (2b) des flasques
(2) au moyen d’un assemblage par emboitement €lastique/encliquetage,
de préférence réversible, comprenant des premiers moyens
d’emboitement élastique/encliquetage (20b) disposés sur ou pratiqués
dans les cotés arricre (2b) des flasques (2) et des deuxieémes moyens
d’emboitement élastique/encliquetage (5f) disposés sur ou pratiqués

dans la face interne (5b) du couvercle de filtration (5) de sorte a



[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

13

coopérer avec ces derniers pour réaliser I’assemblage par emboitement
élastique/encliquetage.

Chambre de coupure, selon la revendication 7, caractérisée en ce que les
premiers moyens d’emboitement élastique/ encliquetage (20b)
consistent en au moins deux picces males en forme de T faisant saillie
du c6té arriere (2b) de chaque flasque (2) et les deuxiemes moyens
d’emboitement/encliquetage (5b) consistent en au moins deux cavités de
réception pratiquées dans la face interne (5a) du couvercle de filtration
(5) de sorte a recevoir chacune I’une desdites pieces méles en forme de
T par emboitement/encliquetage.

Chambre de coupure selon la revendication 8, caractérisée en ce que le
couvercle de filtration (5) comprend deux faces externes (5g) opposées
perpendiculaires a la face interne (5a) et chaque cavité de réception (5f)
est pratiquée dans la face interne (5a) en se prolongeant dans 1’une des
faces externes (5g).

Appareil électrique de protection comprenant des connecteurs pour la
connexion a un circuit électrique, au moins une paire de contacts
électriques aptes a étre séparés 1’'un de I’autre pour interrompre la cir-
culation du courant électrique entre lesdits contacts €lectriques, au
moins un mécanisme de déclenchement apte a séparer lesdits contacts
électriques, au moins un mécanisme de protection permettant de détecter
un défaut et de commander la séparation des contacts électriques et au
moins une chambre de coupure apte a éteindre un arc €lectrique formé
lors de la séparation des contacts électriques et présentant une partie
avant tournée vers lesdits contacts électriques et une partie arriere (A’)
permettant I’échappement des gaz de coupure et/ou des projections de
matiere résultant de I’apparition d’un arc €lectrique lors de la séparation
desdits contacts électriques, caractérisé en ce que la ou au moins 1’une
des chambre(s) de coupure consiste en une chambre de coupure selon

1I’une quelconque des revendications 1 a 9.
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