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. GENERATEUR PYROTECHNIQUE DE GAZ POUR COUSSIN GONFLABLE D’UN VEHICULE AUTOMOBILE.

L'invention concerne un générateur pyrotechnique de
g3z (1) destiné a la sécurité automobile.

Le générateur (1) comprend un comps cylindrique creux
(2,3) présentant des orifices (4) de sortie des gaz et étant
fermé par une bague (6). Le générateur (1) contient un
chargement pyrotechnique annulaire (18) disposé autour
d’un dispositif d’allumage (14,16,17) porté par la bague de
fermeture (6). Le chargement (18) est essentiellement
constitué par un liant silicone et par un mélange de per-
chlorate d'ammonium et de nitrate de sodium. Ses dimen-
sions sont inférieures aux dimensions internes du corps du
générateur de maniere 2 ce que le rapport (volume
mort/ivolume du bloc) soit compris entre 2 et 1 afin que les
gaz provenant du dispositif d’allumage (14, 16, 17) puis-
?en)t enrober lintégralité des surfaces libres du chargement

18).

Une enveloppe (25) de métal fin est interposée entre le
chargement (18) et les orifices (4).

Le générateur sert & gonfler un coussin de protection.
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La présente invention se rapporte au domaine de la
protection des occupants d'un véhicule automobile en cas

d'accident.

Plus précisément 1l'invention concerne un générateur
pyrotechnique de gaz destiné & gonfler, en cas
d'accident, un coussin de protection. Le générateur qui
fait 1l'ojbet de 1la présente invention est plus
particuliérement destiné a étre placé dans le volant du

~

véhicule et & assurer la protection du conducteur.

on connait de nombreux générateurs pyrotechniques
de gaz destinés & assurer la protection du conducteur
d'un véhicule. La structure de ces générateurs est
fonction de la nature et de 1la forme du chargement

pyrotechnique employé.

Une premiére famille de composition pyrotechniques
utilisées en matiére de sécurité automobile est
constituée par les mélanges d'azotures alcalins ou

alcalinoterreux et de composés métalliques.

En raison de la difficulté d'agglomérer de tels
mélanges, les chargements pyrotechniques constitués &
partir de cette famille de compositions sont 1le plus
souvent sous forme d'une multiplicité de petits
chargements élémentaires : granulés, pastilles, disques,

etc...

Ainsi le brevet USP 5,308,588 décrit un générateur
de gaz contenant comme chargement pyrotechnique une
pluralité de disques annulaires de compositions

pyrotechniques a base d'azoture.
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Le chargement, contenu dans une boite cylindrique
en aluminium de structure relativement complexe, est
placé dans un générateur équipé de chambres de
filtration en raison de la teneur élevée en poussiéres
chaudes des gaz provenant de la combustion des
compositions & base d'azoture. De tels générateurs sont
relativement complexes & réaliser et leur prix de

revient demeure élevé.

Une seconde famille de compositions pyrotechniques
est constituée par les mélanges de nitrocellulose et de
nitroglycérine, encore connus sous l'appellation de

"poudres a double base".

Ces compositions sont intéressantes car elles se
prétent bien & une mise en oceuvre en continu permettant,
par extrusion, d'obtenir des chargements sous forme de
blocs annulaires faciles a utiliser dans une chaine
d'assemblage en continu de générateurs de gaz. Par
ailleurs ces compositions bridlent en produisant peu de
résidus solides et ne nécessitent pas la présence de
dispositifs de filtration dans le générateur. Par contre
ces compositions produisent des gaz présentant une
teneur relativement élevée en monoxyde de carbone qui
impose 1la présence dans le générateur d'organes
complémentaires d'oxydation comme décrit par exemple
dans le brevet FR-A 2 691 706. Par ailleurs ces
compositions présentent certaines limites dans leur
tenue thermique 1lors de programme de simulation

accélérée de vieillissement.

Une troisiéme famille de compositions
pyrotechniques est constituée par les mélanges de liant
organique et de charges oxydantes, notamment & base de
perchlorates minéraux. Ces compositions sont
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intéressantes mais pour conduire a des chargements a
géométrie stable elles imposent 1l'emploi d'un liant
réticulable trés difficile jusqu'a présent a mettre en
oeuvre par des procédés continus. Pour cette raison
1'homme de métier n'a pas spécialement développé ce type
de compositions pour la sécurité automobile, et n'a pas
développé non plus de générateurs de gaz qui leur soient
adaptés.

Les progrés récents accomplis dans le domaine de
l'extrusion en <continu des propergols a 1liant
réticulable, et notamment des propergols a 1liant
silicone, redonnent de 1l'intérét aux chargements de
cette troisiéme famille, mais 1l'homme de métier ne
dispose pas d'un générateur simple, facile a assembler
en continu, et qui soit adapté a ce type de

compositions.

L'objet de la présente invention est précisément de

proposer un tel générateur.

L'invention concerne donc un générateur
pyrotechnique de gaz pour coussin gonflable destiné a
protéger 1les occupants d'un véhicule automobile
comprenant notamment ;

i) un corps cylindrique creux constitué par une
base circulaire prolongée par une paroi
latérale cylindrique, la dite paroi latérale
présentant & son extrémité solidaire de 1la
dite base des orifices mettant en
communication 1l'intérieur et 1l'extérieur du

dit corps creux,

une bague circulaire de fermeture sertie
dans 1l'extrémité de 1la paroi 1latérale

-
(VS
A
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opposée & 1la dite base, la dite bagque
possédant un orifice central dans lequel est
fixé, de maniére étanche aux gaz, un
dispositif d'allumage cylindrique  qui
pénétre a l'intérieur du dit corps creux,

un chargement pyrotechnique en forme de bloc
annulaire disposé a l'intérieur du dit corps
creux autour du dit dispositif d'allumage,
le dit générateur étant caractérisé en ce

que :

le dit chargement pyrotechnique est
essentiellement constitué par un liant
silicone et par un mélange de perchlorate

d'ammonium et de nitrate de sodium,

la hauteur du dit chargement annulaire est
inférieure A& 1la distance existant a
1'intérieur du dit corps creux entre les
surfaces intérieures de la bague de
fermeture et de la dite base et en ce que
l'épaisseur maximale du dit chargement
annulaire est inférieure & 1la distance
radiale séparant, & l'intérieur du dit corps
creux, la surface intérieure de 1la paroi
latérale et 1le dispositif d'allumage, de
maniére & ce que les gaz provenant du
dispositif d'allumage puissent enrober
1'intégralité des surfaces libres du dit

chargement annulaire,

des moyens de calage qui laissent circuler
les gaz sont disposés entre la bague de
fermeture et le chargement d'une part, et
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entre la base et le chargement d'autre part,

vii) et en ce qu'a 1l'intérieur du dit corps
creux, une enveloppe de métal fin est
interposée entre le dit chargement et les
surfaces intérieures de 1la dite paroi
latérale et de la dite base, de fagon a
obturer, de maniére é&tanche aux gaz, les

dits orifices.

~Selon un premier mode préféré de réalisation de
1'invention, le chargement pyrotechnique annulaire
comporte une pluralité de canaux cylindriques creux
internes dont les axes sont équidistants de l'axe du

corps du générateur.

Selon un second mode préféré de réalisation de
1'invention 1la bague de fermeture posséde une face
supérieure plane et une face inférieure formant, avec la
dite face supérieure, un rebord arrondi sur lequel est
effectué le sertissage de 1l'extrémité de 1la paroi
latérale du corps du générateur opposée a la dite base.
Ce mode de réalisation permet un dessertissage de la
bague de fermeture comme mode de rupture unique en cas

de surpression accidentelle dans le générateur.

Dans la présente description le terme "supérieur"
s'appliquera & tout objet orienté vers la base du corps
du générateur, tandis gque 1le terme ‘"inférieur"
s'appliquera & tout objet orienté vers l'extrémité de la
paroi latérale du corps du générateur opposée & la dite

base.



10

15

20

25

30

35

6 2730965

Selon ce mode de réalisation, un col cylindrique
creux présentant une extrémité amincie sera emmanché de
maniére étanche dans l'orifice central présenté par la
bague de fermeture et 1le dispositif d'allumage
comprendra un capuchon cylindrique qui entourera le dit
col, un inflammateur étant serti de maniére étanche aux
gaz dans 1l'extrémité amincie du dit col. L'espace
compris entre le dit capuchon et 1le dit inflammateur
sera avantageusement rempli par une poudre d'allumage,

comme, par exemple, une poudre & base de bore et de

nitrate de potassium, du type B/KNOj.

Selon une premiére variante préférée de l'invention
la dite enveloppe de métal fin a la forme d'un boitier
cylindrique fermé & l'une de ses extrémités par une face
circulaire, l'autre extrémité étant ouverte. Selon cette
variante l'extrémité ouverte du boitier cylindrique sera
avantageusement pincée dans le sertissage de la bague de
fermeture par l'extrémité inférieure de 1la paroi
latérale du corps du générateur.

Selon une seconde variante préférée de 1'invention
la dite enveloppe de métal fin a la forme d'un boitier
cylindrique fermé & son extrémité supérieure par une
face sensiblement plane et & son extrémité inférieure
par une face circulaire présentant un logement
cylindrique central dans lequel peut venir se loger le
dispositif d'allumage porté par la bague de fermeture du

générateur.

Selon cette seconde variante, chacune des faces
circulaires du dit boitier peut incorporer les moyens de
calages du chargement pyrotechnique sous forme de
bossages cylindriques ou de nervures radiales qui

laissent circuler 1les gaz, ce gqui conduit & une
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simplification intéressante de 1l'assemblage du

générateur.

Quelle que soit la variante choisie, l'enveloppe de
métal fin joue 1le réle d'opercule pour 1les orifices

portés par la paroi latérale du corps du générateur.

Elle doit donc pouvoir se rompre sous l'effet d'une
augmentation prédéterminée de la pression a l'intérieur
du corps du générateur. Le seuil de rupture de cette
enveloppe correspondra en général 3 une augmentation de

pression de 1l'ordre de 10 MPa (100 bars). Cette
enveloppe sera avantageusement constituée par une

feuille mince d'aluminium.

Selon un troisiéme mode préféré de réalisation de
1'invention la paroi latérale du corps du générateur
présente un épaulement externe qui est situé sous les

dits orifices et qui supporte une bague extérieure.

Selon ce mode de réalisation, la base du corps du
générateur comporte un rebord périphérique qui permet de
fixer par sertissage un diffuseur annulaire externe sur
le pourtour de la base. Ce diffuseur externe surplombe

la bague extérieure.

Dans l'espace compris entre la bague extérieure et
le diffuseur sont alors coincés un déflecteur et un
condenseur constitué par une pluralité de grilles

métalliques.

La bague extérieure présente avantageusement sur sa
face supérieure au moins une nervure permettant
d'assurer un positionnement correct du déflecteur et du

condenseur.



10

15

20

25

30

35

8 2730965

L'invention permet ainsi de disposer d'un
générateur de gaz dont 1l'architecture est trés simple et

dont l'assemblage peut étre entiérement automatisé.

Le chargement pyrotechnique composite selon
l'invention a un rendement gazeux excellent. Les seuls
résidus solides produits, la silice et le chlorure de
sodium, sont fixés par condensation sur les grilles du

condenseur.

Par ailleurs ce type de chargement peut étre obtenu

én continu par extrusion avec un prix de revient trés

avantageux.

On donne ci-aprés une description détaillée d'une
réalisation préférée de l'invention en se référant aux

figures 1 a 8.

La figure 1 représente, vu en coupe, un générateur
selon l'invention dans lequel l'enveloppe de métal fin
du chargement pyrotechnique correspond & la premiére

variante préférée.

La figure 2 représente, vu en perspective
partiellement éclatée, un bloc annulaire de chargement

pyrotechnique selon l'invention.

La figure 3 représente, vu en coupe, l'enveloppe de
métal fin avant sa mise en place dans le générateur de

la figure 1.

La figure 4 représente une 1loupe agrandie de la
partie L de la figure 1.
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La figure 5 représente, vu en coupe, un générateur
selon l'invention dans lequel l'enveloppe de métal fin

correspond a la seconde variante préférée.

La figure 6 représente, en vue de dessus, le
boitier de métal fin utilisé dans 1le générateur

représenté a la figure 5.

La figure 7 représente, en vue coupée de face,
selon VII-VII, les deux éléments constitutifs du boitier

=~

représenté a la figure 6.

La figure 8 représente, une vue de dessus de

=~

1'élément inférieur représenté a la figure 7.

L'invention concerne donc un générateur

pyrotechnique de gaz 1 destiné a gonfler un coussin de

protection pour occupants d'un véhicule automobile.

Le générateur 1 comprend un corps cylindrique creux
constitué par une base circulaire 2 prolongé par une

paroi cylindrique 3.

La base 2 et 1la paroi latérale 3 sont
préférentiellement en métal léger d'un seul tenant de
maniére & former une piéce unique comme représenté a la
figure 1. La paroi 1latérale 3 est traversée par
plusieurs orifices creux 4 en général cylindriques. Ces
orifices disposés dans la partie supérieure de la paroi
latérale 3 a proximité de la base 2 mettent en
communication 1l'intérieur et 1l'extérieur du corps du
générateur. La paroi latérale 3 est terminée dans sa
partie inférieure par une extrémité amincie 5

susceptible d'étre sertie.
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Le corps du générateur 1 est fermé par une bague de
fermeture 6 sertie dans 1'extrémité amincie 5 de 1la
paroi latérale 3 du corps du générateur.

Avantageusement, comme représenté a la figure 1, 1la
base 2 du corps du générateur 1 est pleine et ne
comporte aucune ouverture tandis que 1la bague de
fermeture 6 posséde une face supérieure plane 7 et une
face inférieure 8 formant avec la dite face supérieure 7
un rebord arrondi 9. L'extrémité 5 de la paroi latérale
3 est donc sertie sur un rebord arrondi 9 et peut étre
dessertie, en cas de surpression accidentelle dans 1le
générateur 1, avec é&jection de la bague de fermeture 6.
Si cette derniére est orientée vers 1la colonne de
direction du véhicule, la base 2 étant orientée vers
1'occupant du véhicule, on dispose ainsi d'un générateur
muni d'une ouverture de sécurité en cas de surpression

accidentelle.

La bague de fermeture 6 posséde un orifice central
cylindrique 11 dans lequel est emmanché, de maniére
étanche aux gaz, un col cylindrique creux 12 présentant
une extrémité libre amincie 13. Préférentiellement ce
col sera constitué par un métal relativement souple,

comme par exemple un acier inoxydable.

Un inflammateur 14 est serti de maniére étanche,
par exemple grdce a un joint d'étanchéité 15, dans la
dite extrémité amincie 13 du col 12. L'inflammateur 14
peut étre un inflammateur électrique ou un inflammateur

a percussion.

Un capuchon cylindrique 16 en métal trés fin et
facilement fragmentable est emmanché autour du dit col

12.
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L'espace compris entre le capuchon 16 et
1'inflammateur 14 est rempli par une poudre d'allumage
17, comme, par exemple une poudre de type B/KNOj3.

La bague de fermeture 6 porte ainsi un dispositif
d'allumage cylindrique constitué par le capuchon 16, le
col 12, l'inflammateur 14 et la poudre 17. Ce dispositif
d'allumage pénétre & l'intérieur du corps du générateur

1.

Autour de ce dispositif d'allumage est disposé un
chargement pyrotechnique 18 en forme de bloc annulaire.
Ce chargement est constitué, selon une premiére
caractéristique de 1l'invention, par un propergol

composite a liant silicone.

On entend par propergol composite une composition
pyrotechnique constituée par un liant et contenant une
charge oxydante. Le bloc de chargement pyrotechnique ne
devant pas se déformer dans le temps en fonction des
variations de température, 1le 1liant sera un 1liant
réticulé. Pour des questions de vitesse de combustion la
charge oxydante sera avantageusement constituée par du
perchlorate d'ammonium. Dans ce cas, pour des
considérations de non toxicité des gaz de combustion, la
composition contiendra avantageusement un capteur de
chlore comme le nitrate de sodium qui, au moment de la
combustion, fixe le chlore du perchlorate sous forme de

chlorure de sodium.

Une famille préférée de propergols composites dans
le cadre de la présente invention est constituée par les
propergols a liant silicone chargés avec un mélange de
perchlorate d'ammonium et de nitrate de sodium tels que

décrits dans la demande de brevet frangais 94 15459.
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En effet de tels propergols peuvent facilement étre

extrudés en continu sous forme de blocs annulaires.

On a représenté a la figure 2 une forme préférée
d'un chargement 18 selon l'invention.

Ce chargement est sous forme d'un bloc constitué
par une pluralité de tubes cylindriques creux 19, & axes
20 paralléles, imbriqués 1les uns dans les autres de
maniére & étre légérement sécants comme représenté sur
la figure 2. De maniére caractéristique, 1le bloc 18
présente donc une pluralité de canaux cylindriques creux
21 dont 1les axes 20 sont équidistants de l'axe 22 du
générateur. Cette géométrie qui offre une trés grande
surface a briler pour une faible épaisseur & bridler est
trés favorable & wune bonne progressivité de 1la
combustion du chargement 18 et favorise un déploiement
correct du coussin de protection non représenté sur les

figures.

Toutefois afin d'assurer ce résultat, il est
nécessaire que le chargement pyrotechnique puisse étre
allumé simultanément sur toutes ses surfaces libres et
pour cela il est nécessaire que les gaz chauds provenant
du dispositif d'allumage puissent enrober 1l'intégralité
des surfaces libres du bloc constituant le chargement

générateur de gaz.

A cette fin le chargement pyrotechnique 18 doit,
selon une deuxiéme caractéristique de 1l'invention, obéir
d une double condition géométrique.

D'une part la hauteur h du chargement pyrotechnique
18 doit étre inférieure & 1la distance d; existant &

1'intérieur du corps du générateur entre les surfaces
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intérieures de la bague de fermeture 6 et du couvercle
2.

Préférentiellement cette hauteur h sera méme
inférieure & la hauteur de la paroi latérale 3 comprise
entre la face supérieure 7 de la bague de fermeture 6 et

-

la base des orifices 4, comme représenté a la figure 1.

D'autre part 1'épaisseur maximale e, du chargement
annulaire 18, mesurée sur un rayon de ce chargement,
doit étre inférieure & la distance radiale d, séparant,
a4 1l'intérieur du corps du générateur, la surface
intérieure de la paroi latérale 3 et le capuchon 16 du

dispositif d'allumage.

Du fait de 1l'existence de ces —conditions
géométriques il existe & 1l'intérieur du générateur 1 un
volume "mort" qui n'est pas occupé par le chargement
pyrotechnique 18 ni par 1le dispositif d'allumage. La
demanderesse a observé que le rapport R entre ce volume
mort et 1le volume du bloc annulaire du chargement
pyrotechnique 18 doit préférentiellement satisfaire a la

relation : 1 R 2.
Ce rapport R sera avantageusement voisin de 1,4.

Compte-tenu de ces impératifs fonctionnels il est
nécessaire de prévoir entre le chargement pyrotechnique
18 et la bague de fermeture 6 d'une part et entre le
chargement 18 et la base 2 d'autre part, des moyens de

calage qui laissent circuler les gaz.

Dans le cas du générateur représenté a la figure 1
on a ainsi prévu entre la bague de fermeture 6 et le
chargement 18 un ressort de calage 23, et entre le
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chargement 18 et le couvercle 2 une piéce de calage 24.

Cette piéce de calage a la forme d'un trépied
prenant appui d'une part sur le bloc 18 et d'autre part
contre la face 26 de l'enveloppe 25 qui sera décrite un
peu plus 1loin. Ce trépied 24 est constitué par de
1l'acier inoxydable fin.

Selon une derniére caractéristique essentielle de
1'invention, afin de protéger le chargement 18 et le
dispositif d‘'allumage de 1l'humidité, une enveloppe 25 de
métal trés fin est interposée, a l'intérieur du corps du
générateur, entre le chargement pyrotechnique 18 et les
surfaces intérieures de la paroi latérale 3 et de la
base 2 de fagon & obturer les orifices 4 et & les rendre

étanche aux gaz.

Selon une premiére variante de réalisation de
1'invention, représentée plus particuliérement aux
figures 3 et 4, la dite enveloppe 25 a la forme d'un
boitier cylindrique constitué par une paroi cylindrique
27 fermée & 1l'une de ses extrémités par une face
circulaire 26, 1l'autre extrémité étant ouverte et
terminée par un rebord annulaire externe 28. Ce rebord
annulaire 28 est pincé entre la paroi latérale 3 du
corps du générateur et la bague 6 de fermeture lors du
sertissage de cette dernieére. Le chargement
pyrotechnique 18 et le dispositif d'allumage se trouvent
ainsi isolés, de maniére étanche, des orifices 4.

Avantageusement la face 7 de la bague 6 et le
rebord annulaire 28 de 1l'enveloppe 25 seront collés 1l'un
4 l'autre & 1l'aide d'un joint 10 de colle cyano-
acrylique anaérobie qui assure une fonction de joint

isolant.
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On a représenté aux figures 5 & 8 une seconde
variante de réalisation de 1l'enveloppe de métal fin

selon l'invention.

Dans un générateur 101 analogue & celui qui vient
d'étre décrit et qui ne sera donc pas décrit en détail,
un bloc annulaire de chargement pyrotechnique 118
contenu dans une enveloppe de métal fin 125 qui a 1la
forme d'un boitier cylindrique fermé & son extrémité
supérieure par une face circulaire 129 sensiblement
plane et & son extrémité inférieure par une face
circulaire 127 présentant un logement <cylindrique

central 130 qui enserre le dispositif d'allumage 116.

Ce boitier est constitué par deux éléments : un élément
inférieur 127 et un élément supérieur 126 qui, assemblés
l'un & l'autre, constituent les parois du boitier 125.
Ces éléments sont réalisés dans un matériau qui peut se
rompre sous l'effet d'une augmentation prédéterminée de
la pression ambiante, correspondant environ aux deux
tiers de la pression de fonctionnement du générateur ;
en général il s'agira d'une augmentation de pression
voisine de 10 MPa. Le boitier 125 présente sur sa face
plane inférieure 127 un logement cylindrique central

130.

Comme représenté aux figures 7 et 8 1'élément
inférieur 127 du boitier 125 est de forme générale
cylindrique et sera constitué par une feuille mince
d'aluminium, ou d'un autre métal, emboutie de maniére a
présenter un rebord circulaire inférieur 131, une face
plane 132 qui constituera la face plane inférieure du
boitier 125 et une partie cylindrique centrale relevée
qui constituera le logement 130 du boitier 125.
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L'élément supérieur 126 du boitier 125 a la forme
générale d'un capuchon cylindrique avec une face plane
129 et une paroi latérale 128 dont le diamétre intérieur
est égal au diamétre extérieur de la face plane 132 de
1'élément 127.

Le bloc annulaire 118 de propergol est disposé
autour du logement central 130 et les deux éléments 126

=~

et 127 sont assemblés de maniére étanche l1'un a l'autre.

Cet assemblage peut se faire par sertissage du rebord
inférieur 131 ou par collage ou soudure par laser de
1'extrémité inférieure de 1la paroi latérale 128 de
1'élément supérieur 126 le long de la surface latérale
d'emboutissage 133 de la face plane 132 de 1'élément
inférieur 127.

De maniére caractéristique les surfaces intérieures
des faces planes 129 et 127 du boitier 125 présentent
des bossages internes 134 et 135. Ces bossages ont une
double fonction. D'une part ils permettent de caler le
bloc 118 de propergol dans le boitier 125 et d'autre
part ils permettent d'assurer, au moment de l'allumage,
une circulation gazeuse entre 1les faces planes du
boitier 125 et le bloc 118. Ces bossages peuvent revétir
la forme de nervures radiales comme représenté pour
1'élément inférieur 127 dont la face plane 132 porte
trois nervures radiales 134 disposées & 120°C. Ces
bossages peuvent également revétir la forme de bossages
cylindriques comme représenté pour 1'élément supérieur
126 dont 1la face plane 129 porte quatre bossages

~

cylindriques 135 disposés a 90°C.

Ainsi selon la seconde variante de réalisation de
1'invention, chacune des faces circulaires 127 ou 129 de
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l'enveloppe 125 peut incorporer les moyens de calage du
chargement pyrotechnique 118 sous forme de bossages
cylindriques 135 ou de nervures radiales 134, ce qui
simplifie encore 1les ©opérations d'assemblage du
générateur. Par ailleurs, selon cette variante,
1'enveloppe 125 qui constitue un boitier complet autour
du chargement pyrotechnique 118, assure la protection
de ce dernier pendant les phases de manutention

~

préalables a son intégration dans le générateur.

Les compositions pyrotechniques utilisées dans le
cadre de la présente invention ont, comme il a déja été
dit, un excellent rendement gazeux et produisent
essentiellement des molécules gazeuses servant 3 gonfler
le coussin de protection. Les seuls résidus solides
produits sont de taille micronique dont 1l'entrée dans un
coussin de protection n'est pas génante.

Toutefois, si 1l'on veut éviter 1l'entrée de ces
résidus solides dans le coussin, on peut le faire par
simple condensation du chlorure de sodium ou de 1la
silice produits sur des grilles placées 3 l'extérieur du
générateur, selon le troisiéme mode de réalisation de
1'invention qui est maintenant décrit en détail en

faisant & nouveau référence i la figure 1.

La paroi latérale 3 présente un épaulement externe
29 qui est situé sous les orifices 4 et qui supporte une

bague annulaire extérieure 30.

Par ailleurs la base 2 présente sur sa périphérie
supérieure un rebord circulaire 31 dont le diamétre est
légérement inférieur au diamétre extérieur de la base 2
elle-méme de maniére a ménager en périphérie de la base
2 une portée plane 32 sur laquelle peut prendre appui un
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diffuseur annulaire 33 maintenu par sertissage du rebord
31. Avantageusement ce diffuseur 33 présente une

extrémité 34 recourbé en direction de la bague 30.

Dans l'espace compris entre la dite bague 30 et le
dit diffuseur 33 est placé un déflecteur 35 constitué
par une couronne circulaire présentant des ouvertures 36

dans sa partie supérieure.

Entre 1le déflecteur 35 et 1l'extrémité 34 du
diffuseur 33 sont coincées des grilles circulaires 38,39
et 40 faisant fonction de condenseur thermique pour 1le
chlorure de sodium et la silice. La grille extérieure 40
présente une extrémité supérieure recourbée 37 servant &

caler les autres grilles.

La bague extérieure 30 est également munie sur sa
face inférieure de goujons 42 destinés & assurer la
fixation du générateur et du coussin gonflable qui

viendra entourer la dite bague.

Avantageusement la bague extérieure 30 présente sur
sa face supérieure au moins une nervure 41 destinée &
faciliter le positionnement correct du condenseur et du
déflecteur. Cette nervure 41 peut le cas échéant, étre
interrompue, comme représenté sur les figures 1 et 5,
pour permettre la mise en place des goujons 42.

Le fonctionnement d'un générateur tel que présenté
aux figures 1 & 4 est le suivant. En cas de collision,
un signal provenant d'un détecteur de choc provoque la
mise a4 feu de l'inflammateur 14 qui, & son tour, allume
la poudre d'allumage 17. Les gaz de combustion de cette
derniére provoquent 1la rupture du capuchon 16 et

viennent enrober toutes les surface libres du bloc de
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chargement pyrotechnique 18 grace aux espaces libres
existant tout autour de ce bloc. Le bloc 18 est ainsi
mis & feu sur toutes ses surfaces libres et libére des
gaz de combustion. Lorsque la montée en pression dans le
corps du générateur atteint une valeur prédéterminée
correspondant environ aux deux tiers de la pression
stable de fonctionnement du chargement 18, les parties
de l'enveloppe 25 situées en regard des orifices 4 se
rompent et les gaz de combustion provenant du chargement
18 quittent le corps du générateur et sont répartis par
le déflecteur 35 sur tout le pourtour de ce dernier
qu'ils quittent par les ouvertures 36 pour traverser les
grilles 38,39 et 40 sur lesquelles le chlorure de sodium
et la silice présents se condensent. Les gaz ainsi
débarassés en grande partie des résidus solides
pénétrent alors dans le coussin gonfable par 1l'espace
libre circulaire 43 existant entre l'extrémité recourbée
34 du diffuseur 33 et la bague annulaire 30.

Le fonctionnement d'un générateur tel que
représenté aux figures 5 & 8 est tout a fait analoque,
étant précisé que 1les gaz provenant du dispositif
d'allumage 116 doivent, pour allumer le chargement 118,
rompre la paroi du logement 130 du boitier constituant

l'enveloppe de métal fin 125.

Un générateur pyrotechique de gaz selon 1l'invention
trouve son application préférée comme générateur de gaz
pour un coussin gonfable situé dans 1le volant d'un
véhicule automobile pour protéger le conducteur de ce
véhicule ou situé dans la planche de bord pour protéger

le passager avant.

Exemple :
On a fabriqué un générateur conforme a celui représenté
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a4 la figure 1.

Le corps du générateur était en acier inoxydable et

répondait aux caractéristiques suivantes

- hauteur totale : 35,5mm
- diamétre extérieur de la paroi latérale 3 : 47mm.

La bague de fermeture 6 était é&galement en acier
inoxydable et portait un inflammateur de type DD1714PR
de Davey Bickford. Cet inflammateur avait une résistance

électrique de 2,15 ohms.

L'enveloppe 25 était en aluminium d'épaisseur 0,2mm.

Le bloc 18 de propergol était conforme a celui
représenté a8 la figure 2 et pesait 19g9. Sa composition

était la suivante :

- liant silicone : 20 parties en poids,
- perchlorate d'ammonium : 47 parties en poids,
- nitrate de sodium : 33 parties en poids.

La paroi latérale 3 portait 4 orifices cylindriques 4 de

diamétre 3,5mm.
Le diffuseur 33 avait un diamétre extérieur de 80mm.

La grille de condensation 38 était une grille de maille
2,1lmm x 2,1mm faite avec un fil métallique de diamétre
1lmm, la grille entourait une fois le générateur.

Les repéres 39 et 40 représentent 1les enroulements
autour du générateur de deux grilles de maille 1,0mm x
1,0mm faite avec un fil métallique de diamétre 0,5mm.
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Le générateur a été mis a feu dans un réservoir de 60

litres.

La pression maximale dans le réservoir a été de 0,26
MPa.

La durée de combustion & 90% de la pression maximale a

été de 33ms (millisecondes).
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Revendications

1. Générateur (1) pyrotechnique de gaz pour coussin
gonflable destiné & protéger les occupants d'un véhicule

automobile, comprenant notamment,

i)

un corps cylindrique creux constitué par une
base circulaire (2) prolongée par une paroi
latérale «cylindrique (3), 1la dite paroi
latérale présentant a son extrémité solidaire
de la dite base (2) des orifices (4) mettant
en communication 1l'intérieur et 1'extérieur

du dit corps creux,

ii) une bague circulaire de fermeture (6) sertie

iii)

dans l'extrémité (5) de la paroi latérale (3)
opposée a la dite base (2), la dite bague
possédant un orifice central (11) dans lequel
est fixé, de maniére étanche aux gaz un
dispositif d'allumage (14,16,17) cylindrique
qui pénétre & l'intérieur du dit corps creux,

un chargement pyrotechnique (18) en forme de
bloc annulaire disposé & 1l'intérieur du dit
corps creux autour du dit dispositif

d'allumage (14,16,17),

caractérisé en ce que :

iv)

le dit chargement pyrotechnique est
essentiellement constitué par un liant
silicone et par un mélange de perchlorate

d'ammonium et de nitrate de sodium,
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v) 1la hauteur (h) du dit chargement annulaire (18)
est inférieure a la distance (dl) existant a
1'intérieur du dit corps creux entre les
surfaces intérieures de la bague de fermeture
(6) et de la dite base (2) et en ce que
l'épaisseur maximale (ep) du dit chargement
annulaire (18) est inférieure a 1la distance
radiale (dy) séparant, & 1l'intérieur du dit
corps creux la surface intérieure de la paroi
latérale (3) et le dispositif d'allumage (16),
de maniére & ce que les gaz provenant du
dispositif d'allumage (14,16,17) puissent
enrober 1l'intégralité des surfaces libres du

chargement pyrotechnique (18),

vi) des moyens de calages (23,24) qui 1laissent
circuler les gaz sont disposés entre la bague
de fermeture (6) et le chargement (18) d'une
part, et entre la base (2) et 1le chargement
(18) d'autre part,

vii) et en ce qu'a 1l'intérieur du dit corps creux,
une enveloppe (25) de métal fin est interposée
entre le dit chargement (18) et 1les surfaces
intérieures de la dite paroi latérale (3) et

de la dite base (2) de fagon & obturer, de
maniére é&tanche aux gaz, les dits orifices

(4).

2. Générateur selon la revendication 1 caractérisé en ce
gue le dit chargement (18) annulaire pyrotechnique
comporte une pluralité de canaux cylindriques creux
internes (21) dont les axes (20) sont équidistants de

l'axe (22) du générateur.
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3. Générateur selon la revendication 1 caractérisé en ce
que la dite bague de fermeture (6) posséde une face
supérieure (7) plane et une face inférieure (8) formant
avec la dite face supérieure (7) un rebord arrondi (9).

4. Générateur selon la revendication 3 caractérisé en ce
qu'un col cylindrique creux (12) présentant une
extrémité amincie (13) est emmanché de maniére étanche
dans 1l'orifice central (11) présenté par la bague de

fermeture (6).

S. Générateur selon la revendication 4 caractérisé en ce
que le dit dispositif d'allumage comprend un capuchon
cylindrique (16) qui entoure 1le dit col (12) et un
inflammateur (14) serti de maniére étanche dans la dite

extrémité amincie (13) du col (12).

6. Générateur selon la revendication 5 caractérisé en ce
que l'espace compris entre 1le dit capuchon (16) et
1'inflammateur (14) est rempli par une poudre

d'allumage (17).

7. Générateur selon la revendication 1 caractérisé en ce
que la dite enveloppe (25) de métal fin a la forme d'un

boitier cylindrique fermé a l'une de ses extrémités par
une face circulaire (26), 1l'autre extrémité étant

ouverte.

8. Générateur selon la revendication 7 caractérisé en ce
que l'extrémité ouverte (28) du dit boitier cylindrique
est pincée dans le sertissage de la bague de fermeture
(6) par l'extrémité inférieure (5) de la paroi latérale

(3) du corps du générateur.
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9. Générateur selon la revendication 1 caractérisé en ce
que la dite enveloppe (125) de métal fin a la forme d'un
boitier cylindrique fermé a son extrémité supérieure par
une face circulaire (129), sensiblement plane et & son
extrémité inférieure par une face circulaire (127)

présentant un logement cylindrique central (130).

10. Générateur selon la revendication 9 caractérisé en
ce que chacune des faces circulaires (127,129) du dit
boitier incorpore les moyens de calages du chargement

pyrotechniques.

11.Générateur selon la revendication 10 caractérisé en
ce que les dits moyens de calage sont constitués par des
bossages cylindriques (135) et des nervures radiales
(134) qui laissent circuler les gaz.

12. Générateur selon la revendication 1 caractérisé en
ce que la paroi 1latérale (3), présente un épaulement
externe (29) situé sous les orifices (4) et supporte

une bague extérieure (30).

13. Générateur selon la revendication 12 caractérisé en
ce qu'un diffuseur externe (33) est serti sur le

pourtour de la base (2).

14. Générateur selon la revendication 13 caractérisé en
ce qu'un déflecteur (35) et un condenseur (38,39,40)
sont coincés entre la dite bague extérieure (30) et le

dit diffuseur externe (33).

15. Générateur selon la revendication 14 caractérisé en
ce que la dite bague extérieure (30) présente sur sa
face supérieure au moins une nervure (41) de

positionnement.
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16. Générateur selon la revendication 1 caractérisé en
ce que le rapport R entre le volume mort existant a
1'intérieur du corps cylindrique creux du dit générateur
et le volume du chargement pyrotechnique (18) satisfait
4 la relation :

1R 2

17. Générateur selon la revendication 16 caractérisé en
ce que le rapport R est voisin de 1,4.
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