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(54)(57) СПОСОБ АВТОМАТИЧЕСКОГО УП­
РАВЛЕНИЯ ПРОЦЕССА СУШКИ В РАСПЫЛИ­
ТЕЛЬНОЙ СУШИЛКЕ, снабженной обогре­
вателем трубопровода подачи распыляе­
мой жидкости и теплообменником на ли­
нии подачи распыливакхцей среды, пу­
тем измерения температуры, расхода, 
вязкости жидкости перед распылением, 
изменения расхода распиливающей 

среды и энергии, подаваемой в тепло­
обменник, регулирования расхода жид­
кости, отличающийся тем, 
что, с целью повышения и стабилиза­
ции качества готового продукта, изме­
ряют давление жидкости перед распыле­
нием и температуру распиливающей сре­
ди, причем плотность распиливающей 

, среда регулируют изменением расхода 
подаваемой в теплообменник энергии
по измеренным параметрам температур 
жцдкости и распиливающей среды, опре­
деляют соотношение расходов распили­
вающей среды и жидкости и по нему
регулируют дисперсность распыла с кор­
рекцией по давлению последней, а 
вязкость жидкости стабилизируют из­
менением расхода энергии, подаваемой 
в обогреватель, с ограничением его 
по измеренной температуре жидкости.
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Изобретение относится к технике суш­

ки и гранулирования, а именно к автома­
тическому управлению процессом распы­
ления жидких материалов в аппаратах 
кипящего и виброкипящёго слоя, в су­
шильных башнях, смесителях-гранулято- $ 
рах, барабанах-смесителях.

Известен способ автоматического 
регулирования процесса сушки в распы­
лительной сушилке путем измерения 
температуры отходящих газов, влажное· 
ти, вязкости и расхода суспензии пе­
ред сушкой с последующим воздействием 
на расход суспензии в сушилку, подачу 
топлива и количество воздуха, подавае-^ 

' мого на распыпение[13. <
Недостатками известного способа 

являются отсутствие контроля и регу­
лирования вязкости жидкости непосред­
ственно1 перед распыливающим устрой- 
ством, что приводит к нестабильности 
рецептуры, гранулометрического соста­
ва и насыпной плотности готового 
продукта, отсутствие ограничения 
температуры нагрева распыляемой жид­
кости (в особенности, термолабиль— 
ной), что в условиях автоматическо­
го регулирования вязкости может при­
вести к ее перегреву, термическому 
разложению и, как следствие, к на­
рушению химических свойств готового 
продукта, отсутствие регулирования 
плотности воздуха распыления жидкое- 
тй в связи с изменением ее плотнос­
ти, что приводит к изменению соот­
ношения массового расхода жидкости 
и распиливающей среды, и тем самым, 
к изменению дисперсности и парамет­
ров факела распыла жидкости, влияю­
щих на процесс гранулообразования 
и качество продукта.

Цель изобретения - повышение 
и стабилизация качества готового 
продукта.

Поставленная цель достигается 
тем, что при способе автоматичес­
кого управления процесса сушки в 
распылительной сушилке, снабженной 
обогревателем трубопровода подачи 
распыляемой жидкости и теплообменни­
ком на линии подачи распыпивающей 
среды, путем измерения температуры, 
расхода, вязкости, жидкости перед 
распылением, изменения расхода рас- 
пыливающей среды и энергии, подавае­
мой в теплообменник, регулирования 
расхода жидкости* измеряют давление 
жидкости перед распылением и темпе­
ратуру распыпивающей среды, причем
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в форсунку 4
9, 
насосом- 
органом 
(напри-

2 
плотность распыпивающей среды регу­
лируют изменением расхода подаваемой 
в теплообменник энергии по измеренным 
параметрам температур жидкости и 
распыпивающей среды, определяют со­
отношение расходов распыпивающей сре­
ды и жидкости и по нему регулируют 
дисперсность распыла с коррекцией 
по давлению последней, а вязкость 
жидкости стабилизируют изменением 
расхода энергии, подаваемой в обогре­
ватель с ограничением его по измерен­
ной температуре жидкости.
, На чертеже представлена схема 

распылительного узла установки суш­
ки и гранулирования, реализующая 
способ автоматического управления 
процесса сушки.

Узел содержит расходный реактор 1 
для распыляемой жидкости с рубаш­
кой 2 для обогрева, аппарат 3 сушки 
и гранулирования материала с форсун­
кой 4, линию 5 подачи теплоносителя 
в рубашку 2 с регулирующим клапаном 6, 
линию 7 подачи распыляемой жид­
кости из реактора 1 
с обогревателем 8, фильтром 
насосом-гемогенизатором 10, 
дозатором 11 и регулирующим 
12, линию 13 подачи энергии 
мер, электроэнергии или холодной 
воды) в обогреватель 8 с регулирую­
щим органом 14, линию 15 подачи ста­
билизированной по давлению распыпи­
вающей среды в форсунку 4 с тепло­
обменником 16 и регулирующим клапа­
ном 17 и линию 18 подачи энергии 
(например, электроэнергии) в тепло­
обменник 16 с регулирующим органом 19.

Система управления узла распыле­
ния жидкого материала включает в се­
бя контуры стабилизаций температуры 
распыляемой жидкости в реакторе 1 
с регулятором 20 и регулирующим клапа­
ном 6 стабилизаций вязкости жидкос­
ти с регулятором 21, прибором 22 ал­
гебраического суммирования сигналов 
и регулирующим органом 14, ограниче­
ния температуры распыляемой жидкос­
ти с регулятором 23 температуры, при­
бором 24 ограничения сигналов, при­
бором 22 алгебраического суммирова­
ния сигналов и регулирующим орга­
ном 14, стабилизации расхода жидкос­
ти с регулятором 25 и регулирующим 
органом 12, регулирования расхода рас­
пыляющей среды с приборами 26 и 27 
контроля, регулятором 28 соотноше­
ния и регулирующим клапдном 17, ре-
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гулирования плотности распиливающей
среды с прибором 29 контроля, регуля­
тором 30 соотношения и регулирующим
органом 19, измерения давления рас­
пыляющего воздуха с прибором 31 5
контроля.

Способ автоматического управления 
процесса сушки осуществляется следую­
щим образом.

По линиям 7 и 15 соответственно щ 
распыляемая жидкость из реактора 1 
и распиливающая среда из производ­
ственной сети подаются в форсунку 4 
аппарата 3.

Объемный расход жидкости, опре- 
деляемый плановой производительнос­
тью и рецептурой, задается и стабили­
зируется с помощью регулятора 25 и 
регулирующего органа 12.

Измерение вязкости жидкости, 20
давления и -температуры жидкости и 
воздуха для целей контроля и регули­
рования осуществляется в непосред­
ственной близости от форсунки 4.

Стабилизация заданной вязкости 25 
жидкости достигается регулированием 
ее нагрева путем изменения расхода 
энергии, подаваемой в обогреватель 8, 
с помощью регулятора 21 вязкости, 
прибора 22 алгебраического суммирова- 30 
.ния сигналов и регулирующего орга­
на 1 4 .

Исключение термического разложе­
ния жидкости достигается ограниче­
нием температуры ее нагрева путем 
изменения расхода энергии, подавае­
мой в обогреватель 8, с помощью ре­
гулятора 23 температуры, прибора 24 
ограничения сигналов,прибора 22 алгеб­
раического суммирования сигналов 
и регулирующего органа 14.

Регулирование расхода распили­
вающей среды по заданному соотноше­
нию с расходом жидкости осуществля­
ется. с помощью прибора 26 контроля 
расхода распыпивающей среды, регу­
лятора 25 расхода жидкости, регу­
лятора 28 соотношения расходов и ре 
гулирующего .клапана 17.

Регулирование расхода распиливаю­
щей среды, стабилизированной по дав- 
ленйю, в связи с изменением давле­
ния жидкости на входе форсунки осу­
ществляется изменением соотношения 
расходов жидкости и распыпивающей сре­
ды с помощью прибора 27 контроля 
давления жидкости, регулятора 28 
соотношения и регулирующего клапа­
на 17.

Контроль давления распиливающего 
воздуха осуществляется прибором 31.

Регулирование.плотности воздуха 
в связи с изменением плотности жид­
кости, зависящих от температуры по­
токов, осуществляется изменением 
температуры распыпивающей среды пу­
тем регулирования расхода энергий, 
подаваемой в теплообменник 16 с по­
мощью регулятора 23 температуры жид­
кости, прибора 29 контроля темпера­
туры распиливающей среды, регулято­
ра 30 соотношения температуры и регу­
лирующего органа 19.

Таким образом, преимущества пред­
лагаемого способа по сравнению с из­
вестными заключаются в повышении и 
стабилизаций качества порошкообраз­
ных гранулированных продуктов, а 
также в связи со стабилизацией зада­
ваемой вязкости жидкого материала 
по всей линии подачи его на форсун­
ку, в обеспечении работоспособности, 
снижении мощности и повышении КПД; 
оборудования подачи на распыление 
вязких способных кристаллизировать­
ся растворов, расплавов и суспен­
зий. Это, в свою очередь, позволит . 
сократить потери готового продукта 
при его расфасовке, потери времени 
от переналадки и простоев техноло­
гического оборудования, связанных 
с колебаниями физико-химических 
свойств получаемого продукта, повы­
сить надежность работы и сократить 
энергетические показатели оборудова­
ния и производства в целом.
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