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Przedmiotem wymalazku jest spos6b i urzgdzenie
do wytwarzania gazu redukujgcego i surdéwki ciek-
tej lub wstepnego materiatlu stalowniczego w piecu
do wytapiania i zgazowywania, w ktérym z od
gbry doprowadzonych gorgcych czastek gabki ze-
laznej o temperaturze 500—950°C, ewentualnie z
réwnoczesnym wprowadzaniem dodatkéw, wytapia
sie cieklg surowke lub wstepny material stalowni-
czy a z od gory doprowadzonego wegla i z powyzej
kapieli metalu i zuzla wdmuchiwanego gazu za-
wierajagcego tlen wytwarza sie gaz redukujacy
i ciepto riezbedne do wytapiania.

W przypadku proceséw tego rodzaju istnieje pro-
blem uzyskania w piecu do wytapiania i zgazowy-
wania wysokiej temperatury niezbednej do prze-
prowadzenia gabki zelaznej w stan roztopiony oraz
ekonomicznego wytworzenia wysokowartosciowego
gazu redukujacego. Wedlug sposobu znanego z pa-
tentu szwajcarskiego nr CH-PS 379542 w tym celu
w piecu do wytapiania spala sie zawierajgce wegiel
paliwo za pomocg zawierajgcego tlen gazu tak, ze
powstaje utleniajgca atmosfera, zapewniajgca uzy-
skanie niezbednej w procesie wytapiania tempera-
tury, to jest temperatury w zakresie 1595—1925°C.
Gaz, opuszczajgcy piec do wytapiania, zostaje w
oddzielnej strefie reakcyjnej, w ktérej nadmiar pa-
liwa spala sie w tlenie, poddany obr6ébce wzboga-
cajacej. Do palnikéw doprowadza sie ziarnisty lub
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sproszkowany wegiel, a jako gaz bzgaty w tlen 1%
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stosuje sie przede wszystkim techniczny tlen ga-
ZOWY.

Poniewaz w celu uzyskania wysokiej temperatury
niezbednej do roztapiania wytwarza sie w piecu
do wytapiamia utleniajacg atmosfere, totez w celu
zabezpieczenia kapieli przed wtérnym utlenieniem
i w celu zakonczenia redukcji dodaje sie wegiel do
wprowadzanej gabki zelazmej lub wprowadza sie
wegiel oddzielnie do pieca do wytapiania. Dodat-
kowy wegiel rozpuszcza sie w cieklym zuzlu i w
cieklym metalu i pod dzialaniem temperatury pa-
nujgcej w piecu do wytapiania powoduje dalsza
redukcje -tlenku zelaza, chronigc roéwnoczesnie
metal przeprowadzany w stan ciekly przed wtér-
nym uflenieniem.

W tym znanym sposobie jest niedogodmoscig to,
?¢ .do palnik6w mozna doprowadzaé¢ tylko przy-
gotowany ziarnisty lub sproszkowany wegiel, a to
przygotowanie paliwa powoduje wysokie koszty.
Dalsza niedogodnos$é polega na tym, ze wprowa-
dzane do pieca do wytapiania czastki gabki ze-
laznej, nim dotrg do obszaru kapieli, stykajg sie
z utleniajgcg atmosfera, w ktérej mate czgstki
gabki zelaznej ulegaja calkowicie wtérnemu utle-
nieniu, totez sposbéb ten jest przydatny tylko do
przerobu gabki zelaznej w kawalkach. Wade spo-
sobu stanowi takze to, ze niezbedna jest oddzielna
strefa reakcyjra dla wzbogacania gazu redukujg-
cego.
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Celem wymalazku jest opracowanie takiego spo-
sobu, ktéry umozliwialby stosowanie malowar-
toSciowego wegla z pominieciem ucigzliwego przy-
gotowywania go, i pozwolilby ma utrzymanie w
wysokiej temperaturze w piecu do wytapiania
atmosfery gléwnie o redukujgcym dziataniu, aby
obok”™ wiekszych mogly byé stosowane réwmiez
mniejsze czasﬁk_:i' abki Zelaznej. W piecu do wyta-
piania nalezaloby nadto wytwarzaé wysokowar-
tosciowy gaz redukujacy, nie wymagajacy zadnego
dodatkowego wazbogacania, oraz optymalnie wyko-
rzystywac ciepto substancji regulujacych.

Cel ten osigga sie za pomocg sposobu, polegaja-
cego wedlug wynalazku na tym, ze gaz zawierajacy
tlen wdmuchuje si¢ w dolnej czesci pieca do wy-
tapiania i zgamowywania i przez regulowanie do-
prowadzanych iloéci gazu zawierajgcego tlen i do-
prowadzanych iloSci wegla oraz ich wzajemnego
stosunku ilosciowego tworzy sie fluidalne zloze
weglowe o wysokosci 1,5—3,5 m, w ktérym w dol-
nej czgsci (strefa wysokotemperaturowa) przez do-
prowadzanie gazu zawierajacego tlen utrzymuje
sie temperature 2000—2500°C, i w ktérym w kie-
runku do géry obniza si¢ temperatura do 1000—
—1400°C, oraz ze doprowadza sie wegiel o zawar-
tosci co najmmiej 70% czastek o wielkosci co naj-
wyzej 12 mm. )

W sposobie wediug wynalazku korzystnie stosuje
si¢ fluidalne zloze weglowe, w ktérym w kierunku
do gbéry temperatura obmiza sie od temperatury
2200—2400°C w strefie wysokotemperaturowej do
temperatury 1100—1300°C. Réwniez mozna korzyst-
nie do ﬂuidalnego zloza weglowego doprowadzaé
mial koksowy o wielko$ci czastek co ‘najwyzej
6 mm albo wegiel brunatny o wielkosci czastek
co najwyzej 6 mm. Wysokosé utworzonego fluidal-
nego zloza weglowego wymnosi korzystnie 2—2,5 m.

Korzystnie w sposobie wedtug wynalazku do
strefy wysokotemperaturowej wdmuchuje sie ogrza-
ny, zwlaszcza do temperatury 200—800°C, gaz za-
wierajacy tlen, korzystnie tlen o temperaturze
450°C. Moima gaz zawierajacy tlen wdmuchiwac
z obrzeza lub ze Srodka fluidalnego zloza weglo-
wego pod malym katem nachylenia ku dolowi.
Nadto gaz zawierajgcy tlen moizma wdmuchiwaé w
kierunkach o réinym kacie nachylenia i/lub na
réznych wysokosciach, ukosnie ku dolowi, albo w
kierunku, ktérego kat nachylenia zmienia sie pod-
czas procesu, albo niewspélsrodkowo z osig $rod-
kowg pieca.

W srodkowej czesci wysokosci fluidalnego zloza
weglowego mozna w sposobie wedlug wynalazku
wdmuchiwaé pare wodng i/lub weglowodory.

W sposobie wedlug wynalazku mozna korzystnie
regulowaé¢ predkoéé i ilos¢é wdmuchiwanego gazu
zawierajgcego tlen, oraz predkosé WZNOosz3cego
strumienia gazu we fluidalnym zlozu weglowym na
wartoéé mniejsza od 0,4, m/sekcunde, w przeliczeniu
na warunki normalne. Do fluidalnego zloza weglo-
wego mozna dodatkowo doprowadzaé drobnoziar-
nista rude.

W celu przeprowadzenia sposobu wedtug wyna-
lazku korzystnie doprowadza sie go(race czystki
gabki zelaznej bezposrednio z zespotu urzadzen re-
dukcyjnych, w ktérym tlenkowa rude zelaza za
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pomocyg wytworzonego w piecu gazu redukujgcego
redukuje sie bezposrednio do czastek gabki zelaz--
rej. Nadto korzystnie doprowadza sig gorace, zwla-
szcza o temperaturze 500—850°C, czastki ggbki ze-
laznej o zawartoéci co najmniej 80% ziarm o wiel-
kosci 3—30 mm.

Korzystnie postaé wykonania sposobu wedlug
wynalazku polega na tym, ze goracy gabke ze-
lazng, wegiel i gaz zawierajacy tlen doprowadza
sie nieprzerwanie, gabke zelazng o wielkosci ziarn
0—25 mm doprowadza sie réwnomiernie rozproszo-
ne na cala powierzchnie fluidalnego zloza weglo-
wego, przy czym zawartosé¢ ziarn o wielkoéci po-
wyzej 3 mm wynosi co najmniej 80%, za$ zawar-
tosé ziarn drobnych o wielkosci ponizej 1 mm wy-
nosi co najwyzej 10%, a nadto przez regulowanie
doprowadzonych ilo§ci gazu zawierajgcego tlen
i doprowadzanych iloéci wegla oraz ich wzajemne-
go stosunku ilosciowego tworzy sie fluidalne zioze
weglowe, zapewniajgce doprowadzanym czastkom
gabki Zelaznmej o wielkosci ziarm 3—25 mm czas
przebywania powyiej 0,7 sekundy.

Sposéb wedlug wynalazku oriera si¢ na stwier-
dzeniu, Ze za pomocg goracego, fluidalnego zloza
weglowego o dostatecznej wysokosci, w piecu do
wytapiania mozna w strefie wysokotemperaturowej
w dolnej czesci fluidalnego zloza weglowego,: sty-
kajacej sie bezposrednio z warstwg stopionego
zuzla, nie tylko uzyskaé temperature 2000—2500°C,
tak ze ulega tu bardzo szybkiemu przeprowadzeniu
w stan roztopiony takze gabka zelazna w grubych
kawalkach, lecz réwniez mozna uzyskaé to, ze
fluidalne zloze weglowe dziala silnie hamujgco na
predkosé ruchu ggbki zelaznej w grubych kawal-
kach. Zapewmia to wystarczajjco diugi czas pirze-
bywania gabki zelaznej w zlozu fluidalnym, rzedu
kilku sekund, umozliwiajgcy takie ogrzanie jej
o kilkaset °C na drodze wymiany ciepta z fluidal-
nym zlozem weglowym, ze silnie zahamowana
i przechwycona przez warstwe zuzla ggbka zelazna
moze tu byé szybko przeprowadzona w stan roz-
topiony. Czas przebywania drobnoziarnistej gabki
zelaznej we fluidalnym zlozu weglowym jest tak
diugi, ze juz tu ulega ona przeprowadzeniu w stan
roztopiony lub przynajmmiej ogrzewa sie¢ w Zada-
nej mierze. Szczegblnie korzystne warunki zostaja
stworzone woéweczas, gdy stosuje sie gabke zelazng
juz wstepnie ogrzana, mp. do temperatury 750°C,
jak to ma miejsce w przypadku gabki zelaznej,
doprowadzanej bezposrednio z zespolu wurzadzen
redukujacych.

Dla uzyskania bardzo wysokiej temperatury w
strefie wysokotemperaturowej istotne okazalo sie
wdmuchiwanie do niej wstepnie ogrzanego tlenu,
np. tlenu wstepnie ogrzanego do temperatury 350—
450°C. W ten strumien tlenu zostaje weciggnigta
nadmiarowa ilo§é czastek wegla z sasiadujacego
obszaru fluidalnego ztoza weglowego, dlatego tez
powstaje silnie promieniujacy plomiér’x, zapewnia-
jacy dobre przenoszemie ciepta do przeprowadzanej
w stan roztopiony gabki zelaznej.

Réwnoczesnie wskutek réznych reakcji endoter-
micznych temperatura fluidalnego zloza weglowego
w kierunku od strefy wysokotemperaturowej do géry
obmiza sig¢ do wartosei 1000—1400°C, przeto gaz
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redukujacy, odplywajacy z pieca do wytapiania,
wykazuje w przyblizeniu te temperature. Tempera-
ture i sklad gazu redukujacego mozna ponadto re-
gulowaé przez wdmuchiwanie pary wodnej lub
weglowodoréw, do $Srodkowej cze$ciw wysokosci
tluidalnego zloza weglowego. Oméwione warunki
temperaturowe umozliwiajg natychmiastowe kokso-
wanie dodawanego wegla, przy czym wieksze ka-
walki wegla rozpadaja sie tak, ze nawet w przy-
padku stosowania niesortowamnego wegla o wiel-
kosci ziarm okolo 12 mm tworzy sie ztoze fluidalne,
w ktérym wielkosé ziarn koksu miesci sie w za-
kresie 2—3 mm. Jezeli dodaje sie¢ miat koksowy lub
wegiel brunatny, woéwcezas nalezy dobraé ziamno
o takiej wielkosci, aby otrzymaé zadane fluidalne
ztoze weglowe.

Ta - droga postepowania pozwala na catkowite
skrakowanie ciezkich weglowodoréw, a przy wy-
starczajacej wysokosci zloza fluidalnego, réwmej
1,5—2,5'm, zapewnia otrzymywanie gazu o skiadzie,
w ktérym suma zawartosci CO i H, jest wieksza
niz 85%. Tym samym bez' dodatkowego wzbogaca-
nia gazu otrzymuje sie doskonaly gaz redukujacy,
a przy tym moina stosowaé tani wegiel z pominie-
ciem ucigzliwego i kosztownego przygotowania go.
W celu chlodzenia fluidalmego zloza ' weglowego
mozna réwniez dodawaé drobnosproszkowang rude,
ktéra uczestniczy we fluidyzacji, a we fluidalnym
ziozu weglowym redukuje sie i ulega przeprowa-
dzeniu w stan Toztopiony. Jezeli zastosuje sie do-
datek - drobnosproszkowanych rud metali nieielaz-
nych, wéwczas moéma otrzymaé kapiele odpow1ed—
rich stopéw. .

Otrzymany wyso:kowalr'oosclowy gaz redukujacy
mozna stosowaé jako gaz redukujacy w zespole
urzaczen redukcyjnych, takich jak piec szybowy do
redukcji bezposredniej. Mozna go doprowadzaé¢ do
zasilania wielkiego pieca, aby w procesie wielkopie-
cowym wysokowartosciowy koks -zastgpi¢ gazem
redukujacym. Jeden kilogram koksu mozna zastgpi¢
wykazujgcym temperature 1000°C : gazem CO/H;
w ilosci 3—4 m3, sprowadzonej do warunkéw nor-
mzalaych. Na drodze tej mozna zastapi¢ gazem re-
cukujagcym okolo 20% koksu. Gaz redukujacy
mozna oczywiscie stosowaé takze do. innych celéw.

Urzadzenie. do wytwarzania gazu redukujgcego
i suréwki cieklej lub wstepnego materiatu stalowmi-
czego w reaktorze z wykladzing : ognioodporns,
z gbrnymi otworami do dodawania wegla i gabki
zelaznej oraz do odprowadzania wytworzonego gazu
redukujgcego, nadto z dolnymi otworami do spustu
zuzla i do spustu suréwki oraz z otworami powyzej
tworzacej sie w reaktorze gbrmej powierzchni zuzla
do wprowadzania gazu zawierajgcego tlen i ewen-
tualnie do wprowadzania weglowodoréw. lub pary
wodnej, charakteryzuje sie tym, ze s$rednica we-
wnetrzna gornej czesci reaktora jest zwiekszona
w poréwmnaniu ze Srednica cze$ci polozonej - pod
czescig gbrng, zas nad tym reaktorem jest umiesz~
czony piec szybowy do bezposredniej redukcji tlen-
ku zelaza, ktérego dolny otwér spustowy gabki
zelaznej jest polaczony z gébrnym otworem wloto-
wym reaktora.

Przyklad. Wynalazek obJasmaja przyklady
wykaonania, przedstawione na zalaczonym rysunku,
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na ktérym fig. 1 przedstawia reaktor, przeznaczony.
do przeprowadzania sposobu wedlug ~wynalazku,
a fig. 2 przedstawia na schemacie wykorzystanie
tego reaktora w procesie wytwarmma suréwk) _
z rudy zelaza. '

Reaktur 1, przedstamovny jako przyklad wykonas
na na fig. 1 na rysunku, sklada sie z dolnej czesci?2,
w ktérej znajduje sie suréwka i zuzel, $rodkowej
czesci 3, przeznaczonej dla fluidalnego zloza weglo-
wego i rozszerzonej gérnej czeSci 4, pelnigcej
role przestrzeni zmniejszajacej predkosé gazu. Na
podstawie préb praktycznych ustalono, e wyso~
ko$é srodkowe]j czesci 3 dla fluidalnego zloza weglo-
wego powinna wynosié 2,5 m, a wysokoéé gérnej
cze$ci 4 powinma wynosié do 3 m. Srednica we-
wnetrzna Srodkowe] i dolnej cze§cl wynosi okolo
32 m. Do spustu suréwki i zuzla s3 przeznaczone
otwory 5 i 6, znajdujace sie w obszarze dolne]
czesal 2, za$ do wdmuchiwania gazu mwierajacego
tlen sa przeznaczome rury lub dysze 7, z ktérych
uwidoczniono na rysunku tylko jedng, lezaey blisko
powierzchni zuzla, nadto do wdmuchiwania pary
wodnej lub weglowodou-éw 53 przeznaczone rury
lub dysze 8, usytuowane prawie w $rodku wyso-
kosci $rodkowej cze$ci 3. W przykladne tym,
u gbéry pieca do wytapiania i zgawwywa.nia prze-
widziano otwér 9, przeznaczony do' doprowadzania
wegla oraz otwoér 10, przeznaczony do mmiama
gabka zelazng oraz do odprowadzanda gazu redu-
kujacego.

Dzigki ocmbwionym nizej warunkom postgpowag
nia tworzy si¢ w Srodkowej czgSci 3 reaktora flu~
idalne zloze weglowe 11, ze strefa wysokotempera~
turows 12, majdujaca si¢ w dolnej czesci -tego
ztoza, gramiczacej z warstwa zuzla 13. W stnreﬁe tej
panuje temperatura 2000—2500°C. Temperatura
fluidalnego zloza weglowego obniza sie w kierunku
do strefy wysokotemperaturowej do gory, osiagajac
wartosé 1000—1400°C w goérnej czesci zloza, z ktbra
laczy sie komora zmpiejszajaca predkosé gazu 14.
Przez otwoér 9 korzystnie doprowadza sie mieprzer-
wanie wegiel, ktéry poprzez oméwiona komore

-przedostaje sig - do fluidalnego zloza weglowego,

Momma stosowa¢ malowartosciowy, tani wegiel,
ktéry nie nadaje sie do innych proceséw.

Zwykle mozna doprowadzaé¢ wegiel o uziarnie-
niu do 12 mm, gdyz wieksze jego kawalki pod dzia-
laniem wysokiej temperatury ulegaja gwattowne-
mu odgazowaniu i rozpadaja sie. We fluidalnym
zlozu weglowym wystepujq wiec zasadniczo czastki
koksu o wielkosci 2—3.anm. Ogrzewaja sie ome do
wyiej podanej temperatury, totez wdmuchiwany
dysza 7, w miare mozliwosci do temperatury 350—
450°C wstepnie ogrzany tlen, styka sie z wystepu-
jacymi w madmiarze, gotowymi do spalania. w re-
aktorze ogrzanymi do wysokiej temperatury.czyst-
kami koksu, dzieki czemu w strefie wysokotempe-
raturowej. tworzy sie silnie promieniujacy plomien
o oméwionej temgeraturze, ulatwiajacy preepro-
wadzanie gabii zelaznej w. stan roztopiony. W pré-
bach praktycznych tlen doprowadzano z predkoécia
20—40 m/sekunde. Predkos¢ .we fluidalnym ztoiu
weglowym wznoszacego  gazu . noénego nalezalo
utrzymywaé ponizej wartosci 25 cm/sekunde, ze
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wzgledu ma kondecznost ognrmi.a do minimum
ubytios wegla, -

Predicoéé opadania gabki ielamej, wprowadzanej
otworem 10, ulega we fluidainym zlozu weglowym
znacznemu zmniejszeniu, a gabka zelazna do mo-
mentu wejicia w strefe wysokotemperaturowy 12
ogrzewa sig o killkaset °C. Predko$¢ ta amniejsza
sie tak znacgmie, 2¢ gabka Zelazna z reguly nie
praehija warstwy: juzls, lecz plywa po jei po-
wierzchnd 1 bedac w strefie bardze wysokiej tem-
peratyry na warstwie zuila w jej wnetrzu zostaje
szybko przeprowadzona w stan stopiony.

RBadania wykazmily, ¢ w przypadku flyidalnego
zoza waglowego 11 ¢ wysokoéci 2 m i komory 14
o wysokosci 2 m araz warstwy zuzla o wysokosci
0.3 m, w temparaturze okolo 2200°C w strefie wy-
solsgtemperaturowej 12 i w temperaturze 1200°C
w gornej czesei fluidalnege zloza weglowego 11,
to znaczy w $redniej temperaturze fluidalnego
zZoza weglowege 1700°C, wutworzonegoe z ziaren
wegla @ przecietnej srednicy 3 ram, dla gabki ze-
laznej e praecigtnej Srednicy czastek 10 mm, wy-
kazujacej w momencie dodawania temperatufe
7M°C, istnieja warynki, w ktérych jej czastki
prajstycmnie. swobodpie spadaja w komorze 14 w
czasie krotszym od -jednej selkundy, przy czym
temperatura ich wzrasta wowczas tylko mnieznacz-
nie. Predkoé¢ spadania ich warasta woéwezas od 0
do 6 m/sekunde. Natomiast w gargeym fluidalnym
zlozu weglowym 11 predko$¢ opadania tych czastek
gabki Zelaznej maleje od okolo 6 m/sekunde do
okolo 08 m/selcunde, a wiec ich ruch ulega wy-
rafnemu zahamowamiu, dzieki czemu ich czas przé-
bywania w ziezu wzrasta do okolo 3 sex. W wymileu
wymiany ciepla z fluidalnym zielem weglowym
czgstki gabki zelaznej ogrrzewajs si@ od tempera-
bury ?50°C do temperatury powyzej 1800°C. Ze
mmiejszong predkosciq trafiaja one na warstwe
zuzla o temperaturze okolo 1706°C i na powierz-
chni albo wewmnatrz tej warstwy ulegaja w cisgu
bardzo ktértkiege czasut przeprowadzenia w stdn
stopiony. - ]

Dia skutecznoSei hamowania, a tym samym dia
dilugosei zadanego czasu przebywania we fluidal-
nym zloru weglowym miaredajne jest cisnierde
spietrzenia fluidalnege zloza weglowego i wielkosé
sily wyporu. Cisniende spietrzone oraz sita wyporu,
a tym samymn i czgs przebywania zaleig 2 kaolei
od iloéei doprowedzanego. gazi: zawiecajjeego tlen
i od: ilofei doprowedzanego wegla, od wzajemnego
stosuniou  tych ilofei, jik réwmie: od wielkodei
cagsbek koksu we fluidalnym zlezu weglowym,
ktére nie powinny by¢ mmiefsze od 1| mm. Na. wiel-
koét czasu praebywania mmaja wplyw ponadte wy-
sokoéé fluidplnego miata weglowego. oraz wiellvesé
coystek gabki ielamej, Ktdra nie . powinma prag-
spadania czastek gablki adannefwmm wigjs
cia ich we fluidalne zlose waglowe. Wyrninna
ciepla miedny czastkami gabld delazried o fhiditl-
nym zipiem weglowym, & tym samym ogrmewanie
gabki elame) w aloiu zadeiy nie tylieo od czasu
prasbywainia, ade takde od temperatury wlode flu-

idalpego i ol wielkoéoi ezistek gabli ielamnej. |

W rezypadku czastek wiekszych od 3 mm na pod-
wyzszemie ich temperatury ma znacany wplyw pro-
mijeniowarie cieplne strefy wysokotemperaturowej.
Drobnoziarniste czastiki gabki zelaznej, np, o wiel-
koéci do 3 mum, uczestnicza w procesie fluidyzacji
do mementu, gdy w nizszych warstwach fluidalne-
go zioza weglowego ulegajq jui przeprowadzeniu
w stan roztopiony i osadzajq sie w kapieli. Dzieki
temu w piecu do wytapiania i zgazowywania moazna
przeprowadza¢ w stan roztopiony takze drobno-
ziarnista ggbke zelazng.

Gaz redukujgcy, wytworzony w reaktorze 1 skla-
da sie glowwnie z CO i H; a opusaczajac reaktor
otworem 10 wykazuje temperature odpowiadajacq
w przyblizeniu temperaturze gérmej czesci fluidal-
nego zloza weglowego to znaczy w omawianym
preykladzie odpowiadajaca temperaturze okolo
1200°C. Zaleimie od gatunku wegla lub rodzaju
mieszaniny réinych weghi otrzymuje sie u wylotu
z resktora gaz redukujacy o zadanym - shkiadzie
i temperaturze. Ze wzgleduz na po pierwsze duze
aacrenie przebiegu reakeji Boudouard’a oraz po
drugie 2 uwagi na ograniczenie wskutek tempera-
tury miekmiecia popiolu z weglem nalezy dgzyé do
uzyskania w gbrnej czesci fluidalnego zloza weglo-
wego temperatury okolo 1200°C. Przezr wdmuchi-
wanie pary wodnej lub weglowodoréw przez dysze
8 mdina skiad gaz zmienié w kierunku wiekszeij
zawartosci Hi, réwnoezesnie obnizajgc temperaturs
fluidalnego zioza weglowego.

Jak juz wspommiana, dysza tlemowa T jest jedngy
2 wiekszej iladci dysz tlenowych zainstalowariych
wzdluz catego obwodu reaktora. Dysze te sg ko-
raystrie skierowamne ku dolowi ukoénie wezgledem
przegrowadzanej w stan roztopiony ggbii zelaznej.
Korzystme moze byé rozwiazanie, polegajace mna
umieszczemiu. takich dysz w dwobch plaszezyzmach
o réenigcych: sig katach nachylenia. Paniewaz opty-
maire ustawienie dysz zmienia sie w zaleznodci od
wysokasci powierachni warstwy zuzla, totez ko-
rzysing jest moiliwoesé takiej zmiany katéw na-
chylenia dysz aby w czasie trwania procesu sta-
piania mozna bylo zawsze nastawiaé optymalny kat
ich nachylenia. Przew ciggle odprowadzanie su-
réwisi inzla moima jednak zapewmif utrzyenanie
powierzchni zuzla zawsze na tej samej wysokosci.
Dailsza. mozliwosé, zwiaszeza: podezas rozruchu. pro-
cesu, polega na wprowadzamiu warstwy kolsu z
grubszych:  kawalkéw, zatrzymujaeej opadajace
czastki gabld 'Zelazmej, ktdre nastepnie w strefie
wysokobemperaturewej mogay zostaé: przeprowa-
dzone w stan. roztopieny. Dysze: T mie musza byé
skierowene: &m Srodkowi fluidalnego zioda: weglo-
wago:. Moga ane by umieszczone takie niewspol-
sradkewo. Bzigki- tems, zaleznie od rozmiaréw re-
alepora: modne W Spodkowej: czesci: 3 asiagnaé bar-
daiej réwonomierne: zgarawywamnie: Jezeli $redmica
tej; czedai: jeat: bardmo duia, mp. gdy przewyisza ona
4 m, womrezas: maze hyt korzystne zainstalowanie
dysz w- srodiku- apnéez- dysz bocznych.

Figura' 2- praedstasvia na:-sehemacie- zastosowartie
oméwionego reaktera w zloionej- instalacii do wy-
twarzania cieklej suréwki z tlenkowyeh- red’ zelaza.

Powyiéj: resietora- I' zainstelowany jest piec szy-

bowy: 16 da- benpescedhiej reduiccll. Gez redukus
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jacy z-reaktora kieruje sie do.wymiennika ciepla
16, gdzie: cze$¢ ‘swego ciepla -jawmego .oddaje
wstepnie . ogrzewajacemu sig tlenowi, przeznaczo-
nemu dla reaktora, po czym .z gazu. redukujgcego
w cyklonie 17 oddziela si¢ porwane czastki wegla,
za$ ten oczyszczony gaz redukujgcy wprowadza sig
w punkcie zasilania 18 do pieca szybowego 15.
Po zredukowaniu rudy zelaza w oméwionym szy-
bowym piecu redukcyjnym wprowadza sie otrzy-
mang, goragcg gabke zelazng o temperaturze okoto
750°C do reaktora 1 i wytapia z niej suréwke w
omoéwiony wyzej sposéb.
Zastrzezenia patemntowe

1. Spos6b wytwarzania gazu redukujgcego i su-

réwki cieklej lub wstepnego materiatu stalowni-
czego w piecu do wytapiania i zgazowywania, w
ktérym z od gbry doprowadzonych gorgcych czgstek
gabki zelaznej o .temperaturze 500—950°C, ewen-
tualnie z réwmnoczesnym wprowadzaniem dodatkow,
- wytapia sie ciekly suréwke lub wstepny material
stalowniczy, a z od géry doprowadzonego wegla
i z powyzej kapieli metalu i zuzla wdmuchiwanego
gazu zawierajgcego tlen wytwarza sie gaz reduku-
- jacy i ciepto niezbedne do wytapiania, znamienny
tym, ze gaz zawierajacy tlen wdmuchuje sie w dol-
nej czesci pieca do wytapiania i zgaz»quwania.,
i przez regulowanie doprowadzanych iloSci gazu
zawierajacego tlen i doprowadzanych iloSci wegla
oraz ich wzajemnego stosunku ilosciowego tworzy
sie¢ fluidalne zltoze weglowe o wysokosci 1,5—3,5 m,
w ktérym w dolnej czesci (strefa wysokotempera-
turowa) przez doprowadzenie gazu zawierajgcego
tlen utrzymuje sig¢ temperature 2000—2500°C i w
ktébrym w kierunku do gbéry obniza sie tempera-
tura do 1000—1400°C, oraz ze doprowadza sie wegiel
o zawartoici co najmmiej 70% czastek o wielkosci
co najwyzej 12 mm.

2 Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
korzystrie stosuje sie fluidalne zhloze weglowe, w
kiérym w kierunku do gbéry temperatura obmniza
sie od temperatury 2200—400°C ‘w strefie wysoko-
temperaturowej do temperatury 1100—1300°C.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
Go fluidalnego zloza weglowego doprowadza sig
mial koxsowy o wielkosci czastek co mnajwyzej
6 mm.

4. Spos6éb wediug zastrz. 1, znamienny tym, zZe
do fluidalnego zloza weglowego doprowadza sie
wegiel brunatny o wielkoéci czastex co mnajwyzej
6 mm.

5. Sposéb wedbug zastrz. 1, znamienny tym, ze
korzystnie tworzy sie fluidalne zioze weglowe
0 wysokosci 2—2,5 m.

€. Spos6b wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze
do strefy wysokotemperaturowej wdmuchuje sie
ogrzany gaz zawierajacy tlen.

7. Spos6b wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze
do strefy wysokotemperaturowej wdmuchuje sie
ogrzany tlen o temperaturze co najwyzej 450°C.

8. Sposéb wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze
do strefy wysokotemperaturowej wdmichuje sie
gaz o temperaturze 200—800°C, zawierajacy tlen.

9. Spos6b wedilug zastrz. 1, znamieénny tym, ze

gaz zawierajacy tlen wdmuchuje sie z obrzeza flu-~ -
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idalnego zloza weglowego pod malym katem na-
chylenia ku dotowi.

10. Spos6b wediug mshrz 1 zna,mlenny tym ze’
gaz zawierajacy tlen wdmuchuje sie ze $rodka
fluidalnego. ztoza w¢glowego pod malym katem na-
chylenia ku dotowi.

11. Sposdéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
gaz zawierajacy tlen wdmuchuje sie w kierunkach
o réznym kacie nachylenia i/lub na réznych wy-
sokosciach, ukosnie ku dolowi.

12. Sposéb wedlug zastrz. 9, znamienny tym, ze

'gaz zawierajacy tlen wdmuchuje sie w kierunku,

ktérego kat nachylenia zmienia si¢ podczas pro-
cesu.

13. Spos6b wediug zastrz. 9, znamienny tym, ze
gaz zawierajacy tlen wdmuchuje sie niewsp6lsrod-
kowo z osig pionowsg pieca.

14. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
w Srodkowej czesSci wysokosci fluidalnego zloza
weglowego wdmuchuje sie pare wodng i/lub weglo-
wodory,

15. Sposéb.wedrug zastrz. 1, zna,m.ienny tym, ze
przez regulowanie predko$ci i ilosoi wdmuchiwa-
nego gazu zawierajagcego tlen nastawia sie pred-
kos¢ wmnoszacego strumienia gazu we fluidalnym
zozu weglowym na wartoé¢ mniejsza od 0,4 m/sek,
w preeliczeniu na warunki normalne.

16. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
do fluidalnego zloza weglowego doprowadza sie do-
datkowo drobhoziarnista rude.

17. Sposéb wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze
doprowadza sig¢ gorgce czistki gabki zelazmej bez-
posrednio z zespobu urzadzen redukcyjnych, w kto-
rym tlenkowa rude zelaza za pomocy wytworzonego
w piecu gazu u'edukujacego redukuje sie bezpo-
$rednio do czastek gabki zelaznej.

18. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
doprowadza sie gorace czastki gabki zelazmej do
zawartoSci co najmmniej 80% ziarn o wielkoéci
3—30 mm. .

19. Spos6b wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze
korzystnie goracq gabke zelazng, wegiel i gaz za-
wierajacy tlen doprowadza sie nieprzerwanie, gab-
ke zelazmg o wielkosci ziarn 0—25 mm doprowa-
dza sie réwnomiernie rozproszong na cala powierz-
chnie fluidalnego zloza weglowego, przy czym za-
warto§¢ .ziarm o wielkosci powyzej 3 mm wynosi
co najmniej 80%, zas zawartoé¢ ziam drébaych
o wielkosci ponizej 1 mm wynosi co najwyzej 10%,
a madto przez regulowanie doprowadzanych ilogci
gazu zawierajjcego tlen i doprowadzanych ilosci
wegla oraz ich wzajemnego stosunku ilo§ciewego
tworzy sie fluidalne zloze weglowe, zapewniajace
doprowadzanym czastkom gabki zeldznej o wiel-
kosci ziarn 3—25 mm przebywania powyzej 0,7 se-
kundy. :

20. Urzadzenie do wytwarzania gazu redukujacego
i suréwki cieklej lub wstepnego materialu stalow-
niczego w reaktorze z wykladzing ognioodporna,
z gébmymi otworami do dodawania wegla i- gabki
zelaznej oraz do odprowadzania wytworzonego
gazu redukujgcego, nadto z dolnymi otworami do
spustu zuzla i do spustu suréwki oraz z otworami
powyzej twoivacej si; w reatorze gérnej powierz-
chni Zuzla do wprowadzania gazu zawierajacego
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vmieszezony piec szybowy (15) do beazposredniej

11

tlen i ewentualnie do wprowadzania weglowodoréw
lub pary wodnej, znamienne tym, Zze §redmnica redukeji tlenku zelaza, ktérego dolny otwér spusto-
wewnetrzna gbmej cze$ci (4) reaktora jest Zwiek- wy gabki zelaznej jest polaczomy z gérnym otwo-
szona w poréwnaniu ze rednicg czesci (3) potoZzone] rem wlotowym (10) reaktora.

pod czefcia gémng, zas nad tym reakterem (1) jest
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