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(54) Drehubertrager

(57)  Die Erfindung betrifft einen Drehubertrager, wo-
bei der Drehiibertrager (1) ein elektrisch leitendes erstes
Element (6) und ein elektrisch leitendes zweites Element
(7) aufweist, wobei das zweite Element (7) gegenuber
dem ersten Element (6) drehbar angeordnet ist, wobei
das erste und das zweite Element durch einen Spalt (9)
von einander getrennt angeordnet sind, wobei im Spalt
(9) eine elektrisch leitende Flussigmetalllegierung (21)
angeordnet ist, die eine elektrisch leitende Verbindung
zwischen dem ersten und zweiten Element bewirkt, wo-

FIG 1

| Al

bei der Drehlibertrager (1) zur Verhinderung eines Kon-
takts der Flussigmetalllegierung (21) mit gasférmigen
Sauerstoff eine nicht magnetisch leitende und fur gas-
férmigen Sauerstoff undurchlassige Sperrflissigkeit (10)
aufweist, wobei die Sperrflissigkeit (10) zwischen der
Flussigmetalllegierung (21) und einem mit der Sperrflus-
sigkeit (10) in Kontakt stehenden flussigkeitsabdichten-
den Dichtelement (13) angeordnet ist. Die Erfindung
schafft einen Drehibertrager, der in Umgebungsluft ein-
setzbar ist und keine auf einer magnetisch leitenden
Flussigkeit beruhende Dichtung aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betriffteinen Drehiibertrager, wo-
bei der Drehubertrager ein elektrisch leitendes erstes
Element und ein elektrisch leitendes zweites Element
aufweist, wobei das zweite Element gegenuber dem er-
sten Element drehbar angeordnet ist, wobei das erste
und das zweiten Element durch einen Spalt voneinander
getrennt angeordnet sind, wobei im Spalt eine elektrisch
leitende Flissigmetalllegierung angeordnet ist, die eine
elektrisch leitende Verbindung zwischen dem erstem
und zweitem Element bewirkt.

[0002] Insbesondere auf dem technischen Gebiet der
Automatisierungstechnik muss héaufig ein elektrischer
Strom von einem ruhenden System auf ein rotierendes
System oder umgekehrt Gibertragen werden. Hierzu wer-
den Drehibertrager eingesetzt, die Ublicherweise auf
Basis von Schleifringen den elektrischen Strom ubertra-
gen.

[0003] Weiterhin ist aus der WO 2005/062432 Al ein
Drehiibertrager bekannt, der auf Basis einer elektrisch
leitenden Flussigmetalllegierung eine Ubertragung des
elektrischen Stroms zwischen dem ruhenden System
und dem drehenden System ermdglicht. Als Flissigme-
talllegierung werden dabei Ublicherweise Gallium- oder
Indiumverbindungen oder ein Eutektikum aus den Me-
tallkomponenten Gallium, Indium und Zinn verwendet.
Flussigmetalllegierungen weisen den Nachteil auf, dass
diese stark mit Sauerstoff reagieren und dabei ihre Ei-
genschaften nachteilig verandern, so kann z.B. bei Re-
aktion mit Sauerstoff das Fliissigmetall seine Viskositat
und/oder Adhé&sion verandern und es kann zu Verklum-
pungen der Fliissigmetalllegierung kommen, was den
Drehubertrager unbrauchbar macht.

[0004] Wenn der Drehubertrager unter Umgebungs-
luftbedingungen eingesetzt werden soll, muss der Dre-
hiibertrager oder zumindest Teile des Drehiibertragers
deshalb sehr gut gegen das Eindringen von gasférmigem
Sauerstoff aus der Umgebungsluft gasdicht abgedichtet
sein. Die technische Realisierung einer sehr guten gas-
dichten Abdichtung eines rotierenden Elementes gegen-
Uiber einem ruhenden Element ist technisch nur sehr
schwer realisierbar.

[0005] Zur Realisierung der unbedingt notwendigen
sehr guten gasdichten Abdichtung um ein in Kontakt tre-
ten der Fliussigmetalllegierung mit dem gasférmigen
Sauerstoff der Umgebungsluft zu verhindern, wird in der
WO 2005/062432 Al gelehrt die Abdichtung gegentber
dem gasférmigen Sauerstoff mit Hilfe einer auf Basis ei-
ner magnetisch leitenden Flissigkeit, wie z.B. einem
Ferrofluid, beruhenden Dichtung zu realisieren. Solche
auf Basis von magnetisch leitenden Flissigkeiten beru-
henden Dichtungen weisen im Allgemeinen einen vor-
zugsweise ringférmigen Magneten auf, von dem die Flis-
sigkeit in Folge ihrer magnetisch leitenden Eigenschaft
angezogen wird. Durch den ringférmigen Magneten ist
die sich drehende Welle hindurchgefuihrt und die magne-
tisch leitende Flussigkeit ist im Spalt zwischen der Welle
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und dem ringférmigen Magneten angeordnet und wird
durch die magnetische Anziehungskraft des Magneten
im Spalt gehalten. Die magnetisch leitende Flissigkeit
dichtet den Spalt mit sehr guter Wirkung gasdicht ab.
Nachteilig beim Einsatz einer solchen auf einer magne-
tisch leitenden Flussigkeit basierenden Dichtung ist,
dass diese technisch aufwandig und teuer ist. Ein weite-
rer Nachteil besteht darin, dass magnetisch leitende Me-
talle zwar eine gute gasabdichtende Eigenschaften auf-
weisen, aber auf der anderen Seite auch mit der Flis-
sigmetalllegierung, die zur Ubertragung des elektrischen
Stromes dient chemisch reagieren, was wiederum die
Flussigmetalllegierung und die auf die magnetisch lei-
tende Flussigkeit beruhende Dichtung unbrauchbar
macht. Zur Verhinderung eines Kontakts zwischen der
magnetisch leitenden Flissigkeit und der Flissigmetall-
legierung wird deshalb in der WO 2005/062432 Al vor-
geschlagen, eine beliebige Flussigkeit, die chemisch
nicht mit der Flissigmetalllegierung reagiert zwischen
der auf der magnetisch leitenden Flissigkeit basieren-
den Dichtung und der Fliussigmetalllegierung anzuord-
nen.

[0006] Inder WO 2005/062432 Al wird somit zusam-
menfassende die Lehre offenbart, zur Realisierung einer
gasdichten Abdichtung um das Einbringen von gasfor-
migen Sauerstoff in den Drehubertrager zu verhindern,
eine auf Basis einer magnetisch leitenden Flussigkeit ba-
sierenden Dichtung einzusetzen. Die dahinter angeord-
nete Flussigkeitistim Prinzip beliebig und muss lediglich
die chemische Eigenschaft aufweisen, dass diese nicht
mit der Flissigmetalllegierung chemisch reagiert.
[0007] Ausder DE 10 2004 027 534 Al ist eine Wind-
kraftanlage mit einem Windkraftgenerator, der einen Sta-
tor und einen Rotor aufweist und mit einer Stromubertra-
gungseinrichtung zur zeitweisen Speisung einer Wick-
lung des Rotors bekannt, wobei der Strom der Wicklung
des Rotors Uber eine Flussigmetalllegierung von einem
feststehenden zum rotierenden Teil Ubertragen wird.
[0008] Weiterhin sind noch spezielle Lagersysteme
bekannt, bei denen zur Ubertragung von Strom eine elek-
trisch leitende Flissigmetalllegierung vorgesehen ist.
Solche Lagersysteme werden z.B. bei Rontgenrdhren
eingesetzt. Dabei wird das gesamte Lagersystem in ei-
nem evakuierten oder mit einem Schutzgas gefullten
Raum, wie z.B. einer Glaskugel angeordnet, die das La-
gersystem gasdicht gegeniiber der Umgebungsluft ab-
dichtet.

[0009] Es ist Aufgabe der Erfindung einen Drehiber-
trager zu schaffen, der in Umgebungsluft einsetzbar ist
und keine auf einer magnetisch leitenden Flissigkeit be-
ruhende Dichtung aufweist.

[0010] Diese Aufgabe wird gel6st durch einen Dreh-
Ubertrager, wobei der Drehibertrager ein elektrisch lei-
tendes erstes Element und ein elektrisch leitendes zwei-
tes Element aufweist, wobei das zweite Element gegen-
Uber dem ersten Element drehbar angeordnet ist, wobei
das erste und das zweite Element durch einen Spalt von
einander getrennt angeordnet sind, wobei im Spalt eine
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elektrisch leitende Flissigmetalllegierung angeordnet
ist, die eine elektrisch leitende Verbindung zwischendem
ersten und zweiten Element bewirkt, wobei der Dreh-
Uibertrager zur Verhinderung eines Kontakts der Fllissig-
metalllegierung mit gasférmigen Sauerstoff eine nicht
magnetisch leitende und fir gasférmigen Sauerstoff un-
durchléssige Sperrflussigkeit aufweist, wobei die Sperr-
flussigkeit zwischen der Flussigmetalllegierung und ei-
nem mit der Sperrflissigkeit in Kontakt stehenden flus-
sigkeitsabdichtenden Dichtelement angeordnet ist.
[0011] Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung erge-
ben sich aus den abhangigen Anspriichen.

[0012] Es erweist sich als vorteilhaft, wenn die Flis-
sigmetalllegierung und die Sperrflissigkeit derart ange-
ordnet sind, dass diese einen Kontakt zueinander auf-
weisen, wobei als Sperrflissigkeit eine Flussigkeit vor-
gesehen ist, die nicht chemisch mit der Fliissigmetallle-
gierung reagiert und sich nicht mit der Flissigmetallle-
gierung vermischt. Hierdurch wird ein besonders einfa-
cher Zusammenbau erméglicht.

[0013] Ferner erweist es sich als vorteilhaft, wenn das
Dichtelement als Dichtring ausgebildet ist. Eine Ausbil-
dung des Dichtelements als Dichtring, insbesondere in
Form eines Simmerings, stellt eine Ubliche Ausbildung
des Dichtelements dar.

[0014] Ferner erweist es sich als vorteilhaft, wenn der
Drehibertrager eine Druckeinstelleinrichtung zur Ein-
stellung eines Sperrflissigkeitsdrucks der Sperrflissig-
keit aufweist. Handelsulbliche flussigkeitsabdichtende
Dichtelemente kdnnen im Allgemeinen nicht vollstandig
ein Austreten der Sperrfliissigkeit aus dem Drehiibertra-
ger verhindern, da am Dichtelement oftmals, wenn auch
nur in sehr geringen Mengen und Uber einen langeren
Zeitraum verteilt, Sperrflissigkeit aus dem Drehubertra-
ger austreten kann. Um infolge das Auftreten eines Va-
kuums im Drehubertrager zu verhindern, ist das Vorhan-
densein einer Druckeinstelleinrichtung zur Einstellung ei-
nes Sperrflissigkeitsdrucks der Sperrfliissigkeit von VVor-
teil.

[0015] Weiterhin erweist es sich als vorteilhaft, wenn
die Sperrflussigkeit nicht elektrisch leitend ist, da dann
der Drehlbertrager besonders einfach aufgebaut wer-
den kann.

[0016] Weiterhin erweist es sich als vorteilhaft, wenn
das erste und das zweite Element eine Beschichtung auf-
weisen, die die Sperrflissigkeit abst6Rt. Hierdurch wird
ein Eindringen der Sperrflussigkeit in den Spalt verhin-
dert und somit einen Kontakt der Sperrflussigkeit mit der
Flissigmetalllegierung verhindert.

[0017] Ferner erweist es sich als vorteilhaft, wenn die
Sperrfliissigkeit in Form eines Ols vorliegt. Ole, insbe-
sondere Paraffindle, Silikondle oder ein Gemisch von
Paraffindl und Silikonél sind in Folge ihrer chemischen
Zusammensetzung fur gasformigen Sauerstoff undurch-
lassig und reagieren chemisch nicht mit der Flissigme-
talllegierung. Weiterhin sind sie weder magnetisch lei-
tend noch elektrisch leitend.

[0018] Fernererweistessich alsvorteilhaft, eine Werk-
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zeugmaschine, Produktionsmaschine und/oder einen
Roboter mit dem erfindungsgeméaRen Drehiibertrager
auszubilden.

[0019] EinAusfuhrungsbeispiel der Erfindungistinder
Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden naher er-
lautert. Dabei zeigen:

FIG1 einen erfindungsgeméaflen Drehiibertrager und

FIG2 eine Detailansicht eines Bereichs des erfin-
dungsgemaRen Drehiibertragers.

[0020] InFIG 1istin Form einer schematisiert darge-

stellten Schnittzeichnung ein erfindungsgeméRer Dreh-
Ubertrager 1 dargestellt. Der Drehilibertrager 1 istim Rah-
men des Ausfiihrungsbeispiels mit Ausnahme der Welle
8im Wesentlichen spiegelsymmetrisch in Bezug zu einer
Symmetrielinie 3 aufgebaut. Der Ubersichtlichkeit halber
sind deshalb im Wesentlichen nur die links von der Sym-
metrielinie 3 angeordneten Elemente des Drehlbertra-
gers 1 mit Bezugszeichen versehen.

[0021] Der Drehibertrager 1 weist ein elektrisch lei-
tendes vorzugsweise ruhendes erstes Element 6 auf.
Weiterhin weist der Drehibertrager eine mittels der La-
ger 12a und 12b drehbar gelagerte nicht elektrisch lei-
tende Welle 8 auf. Ein elektrisch leitendes zweites Ele-
ment 7 ist mit der Welle 8 drehfest verbunden, so dass
sich das zweite Element 7 mit der Welle mitdreht. Das
zweite Element 7 ist somit gegentiber dem ersten Ele-
ment 6 drehbar angeordnet, wobei das erste und das
zweite Element durch einen Spalt 9 von einander ge-
trennt angeordnet sind.

[0022] InFIG2isteinin FIG 1 mitdem Bezugszeichen
19 versehener Bereich vergroRert im Detail dargestellt.
Wie schon oben gesagt, weist der Drehlibertrager 1 zwi-
schen dem ersten Element 6 und dem zweiten Element
7 einen Spalt 9 auf. Im Spalt 9 ist eine elektrisch leitende
Flussigmetalllegierung 21 angeordnet, welche eine elek-
trisch leitende Verbindung zwischen dem ersten Element
6 und dem drehbar angeordneten zweiten Element 7 her-
stellt. Wird nun, eine von einer Spannungsquelle 25 er-
zeugte Spannung U, Uber einen Widerstand 27 zwischen
erstem Element 6 und zweitem Element 7 angelegt, was
in FIG 1 schematisiert dargestellt ist, so wird ein Strom
I, vom ruhenden ersten Element 6 Uber die Flussigme-
talllegierung 21 zum zweiten Element 7 Ubertragen. Der
Drehiibertrager dient somit zum Ubertragen eines elek-
trischen Stroms 1; zwischen dem ersten Element und
dem gegeniiber dem ersten Element drehbar angeord-
neten zweiten Element. Uber eine elektrische Leitung
31, die mit dem zweiten Element 7 elektrisch leitend ver-
bunden ist und durch die nicht elektrisch leitende Welle
8 (Welle kann z.B. aus Plastik bestehen) gefihrt ist wird
der Strom I; vom zweiten Element 7 nach Auf3en gefihrt.
[0023] Umein Austretender Fliissigmetalllegierung 21
aus dem Spalt 9 zu verhindern, weist das erste Element
6 und zweite Element 7 jeweils eine Oberflachenbe-
schichtung 22 auf, die fiir eine gute Benetzung des ersten
Elements 6 und des zweiten Elements 7 mit der Flussig-
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metalllegierung 21 sorgt, sowie jeweilig eine weitere
Oberflachenbeschichtung 23 auf, die fiir eine schlechte
Benetzung des ersten Elements 6 und des zweiten Ele-
ments 7 mit der Flissigmetalllegierung 21 im Bereich der
weiteren Oberflachenbeschichtung 23 sorgt. Die beiden
Oberflachenbeschichtungen sorgen dafiir, dass die Flus-
sigmetalllegierung 21 nicht aus dem Spalt 9 austritt.
[0024] Zur Verhinderung eines Kontakts der Flissig-
metalllegierung 21 mit gasformigen Sauerstoff aus der
Umgebungsluft des Drehiubertragers weist der Dreh-
Ubertrager 1 erfindungsgemar eine nicht magnetisch lei-
tende und fur gasférmigen Sauerstoff undurchlassige
Sperrflissigkeit 10 auf, wobei die Sperrflissigkeit 10 zwi-
schen der Fliissigmetalllegierung 21 und einem mit der
Sperrflissigkeit 10 in Kontakt stehenden fliissigkeitsab-
dichtenden Dichtelement 13 angeordnet ist.

[0025] Das fliussigkeitsabdichtende Dichtelement 13
(siehe FIG 1) liegtim Rahmen des Ausfiihrungsbeispiels
in Form eines Dichtrings, wie z.B. einem Simmerring vor
und verhindert ein Austreten der Sperrflissigkeit 10 aus
dem Drehibertrager 1. Das Dichtelement 13 weist eine
Dichtlippe 29 auf, die in Folge der gebogenen Form des
Dichtelements 13 gegen die drehbar gelagerte Welle 8
gepresst wird und somit ein Auslaufen der Sperrflissig-
keit 10 zum Lager 12a hin und in Folge aus dem Dreh-
Ubertrager 1 hinaus, verhindert. Wichtig ist, dass mittels
des Dichtelements 13 erfindungsgemaf nur noch eine
Abdichtung gegenuber einer Flissigkeit, nicht aber mehr
wie beim Stand der Technik eine sehr gute Abdichtung
gegen gasformigen Sauerstoff realisiert werden muss.
Flissigkeitsabdichtende Dichtelemente, wie z.B. Dicht-
ringe, sind Massenware und deshalb entsprechend sehr
glinstig im Gegensatz zu den beim Stand der Technik
verwendenden auf magnetisch leitende Flissigkeiten
basierende sogenannten Ferrofluiddichtungen.

[0026] Die Abdichtung des Drehlbertragers 1 gegen-
Uber gasformigem Sauerstoff aus Umgebungsluft wird
solchermafen erfindungsgeman zweistufig erzielt. Zu-
nachst wird mittels der Sperrfliissigkeit 10 eine gasdichte
Absperrung der Flissigmetalllegierung gegentber gas-
formigen Sauerstoff realisiert und in einer weiteren Stufe
wird durch eine flissigkeitsabdichtende Dichtung das
AusflieBen der Sperrfliissigkeit 10 verhindert.

[0027] Die Sperrflussigkeit 10 gewabhrleistet eine gas-
dichte Abdichtung des Spalts 9. Wie schon gesagt, ist
das Dichtelement 13 zwar flussigkeitsabdichtend, aber
nicht gasabdichtend. Durch den Dichtspalt zwischen der
Dichtlippe 29 und der Welle 8 eindringender gasformiger
Sauerstoff wird durch die Sperrflissigkeit 10 am Eindrin-
gen in den Spalt 9 gehindert und damit ein Kontakt zwi-
schen gasférmiger Sauerstoff und der Flissigmetallle-
gierung 21 verhindert.

[0028] Wichtig ist festzuhalten, dass die Sperrflissig-
keit 10 fUr gasformigen Sauerstoff undurchlassigist, d.h.
die Sperrfliissigkeit 10 muss die Eigenschaft haben, dass
kein gasférmiger Sauerstoff durch sie hindurch diffundie-
ren kann. Destilliertes Wasser als Sperrflissigkeit 10 wa-
re z.B. vollkommen ungeeignet, da dieses fir gasformi-
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gen Sauerstoff durchlassigist, da gasformiger Sauerstoff
durch das Wasser hindurch diffundieren kann und somit
in Kontakt der Flissigmetalllegierung 21 treten kénnte.
Es sind somit nur ganz bestimmte Flissigkeiten, welche
von ihren molekularen und/oder atomaren Bindungsei-
genschaften undurchléssig fiur gasformigen Sauerstoff
sind als Sperrflissigkeit geeignet. Besonders geeignet
als Sperrflussigkeit sind dabei Ole. Das Ol kann z.B. in
Form von Paraffindl oder Silikondl oder einem Gemisch
aus Paraffindl und Silikonél vorliegen.

[0029] Im Rahmen des Ausflihrungsbeispiels ist, wie
in FIG 2 dargestellt, die Flissigmetalllegierung 21 und
die Sperrflussigkeit 10 derart angeordnet, dass diese ei-
nen Kontakt zueinander aufweisen, wobei als Sperrflis-
sigkeit eines Flussigkeit vorgesehen ist, die zusatzlich
zu den oben genannten Eigenschaften nicht chemisch
mit der Flussigmetalllegierung reagiert und sich nicht mit
der Flussigmetalllegierung vermischt. Die Sperrflissig-
keit kann zur Verhinderung einer Vermischung mit der
Flussigmetalllegierung eine unterschiedliche Dichte auf-
weisen oder eine von der Flussigmetalllegierung unter-
schiedlichen Stoffpaarung (polar oder unpolar) aufwei-
sen. Als Sperrfliissigkeit eignen sich hierbei wie schon
oben gesagt Ole, wie z.B. Paraffinole, Silikondle oder
eine Mischung von beiden Olen. Alternativ oder zusétz-
lich kann das erste und das zweite Element eine Be-
schichtung aufweisen, die die Sperrflissigkeit abstoft.
Die weitere Beschichtung 23 kann so z.B. derart ausge-
bildet sein, dass diese neben der Flussigmetalllegierung
21 auch gleichzeitig die Sperrflissigkeit 10 abstoR3t. Die
Beschichtung zur AbstoBung der Sperrflussigkeit kann
jedoch auch zusétzlich zur Beschichtung 22 und der wei-
teren Beschichtung 23 vorhanden sein. Solchermafen
wird ein Eindringen der Sperrflissigkeit 10 in den Spalt
9 verhindert und somit einen Kontakt der Sperrflissigkeit
10 mit der Flussigmetalllegierung 21 verhindert.

[0030] Weiterhin sei an dieser Stelle angemerkt, dass
vorzugsweise die Sperrflissigkeit nicht elektrisch leitend
ist, was bei der Verwendung eines Ols als Sperrfliissig-
keit gegeben ist, da dann der Aufbau des Drehibertra-
gers besonders einfach gestaltet werden kann.

[0031] In der Regel sind handelsibliche flissigkeits-
abdichtende Dichtelemente, wie z.B. Gleitring- oder Ra-
dialdichtungen nicht 100% flussigkeitsdicht, sondern es
tritt am Dichtungsspalt zwischen dem Dichtelement 13
und der Welle 8 eine kleine Leckage auf, Giber die in sehr
geringen Mengen Sperrflissigkeitam Dichtelement nach
auBen dringen kann. Um zu verhindern, dass sich in Fol-
ge im Drehibertrager 1 ein Vakuum bildet, dass das Ein-
dringen von gasférmigem Sauerstoff begiinstigen kénn-
te, weist der Drehlbertrager eine Druckeinstelleinrich-
tung 15, die aus einer Stellschraube 16, einem Feder-
element 17 und einem StoRel 18 besteht. Uber ein Dre-
hen der Stellschraube 16 kann die Kraft eingestellt wer-
den, die die Feder 17 auf den St6Rel 18 und somit auf
die Sperrflissigkeit 10 ausubt. Durch Hinein- und Hin-
ausdrehen der Stellschraube 16 kann somit der Sperr-
flissigkeitsdruck der Sperrflissigkeit eingestellt werden,
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so dass dieser im Falle des Austretens von geringen
Mengen der Sperrflussigkeit am Dichtelement 13, kon-
stant bleibt. Wenn die Stellschraube 16 komplett heraus-
gedreht wird und die Feder 17 und der St63el 18 entfernt
werden, kann Uber den dann entstehenden Kanal die
Sperrflissigkeit 10 auf einfache Art und Weise nachge-
fullt werden.

[0032] Weiterhinweistder Drehlibertrager noch einige
ruhende Gehéauseteile 30 auf.

[0033] Im Rahmen des Ausfihrungsbeispiels ist der
Drehubertrager zweikanalig ausgebildet, d.h. er kann
auch einen weiteren Strom |, Ubertragen, was in Bezug
auf die Symmetrielinie 3 in FIG 1 rechtsseitig dargestellt
ist. Die beiden Kanale sind durch die Sperrflussigkeit 11,
welche identisch mit der Sperrflissigkeit 10 ist, galva-
nisch von einander getrennt.

[0034] Es seian dieser Stelle angemerkt, dass im Sin-
ne der Erfindung unter einem magnetisch leitenden Stoff
ein ferromagnetischer oder ferrimagnetischer Stoff ver-
standen wird. Entsprechend wird im Sinne der Erfindung
ein diamagnetischer Stoff oder ein paramagnetischer
Stoff als nicht magnetisch leitender Stoff angesehen, wo-
beiinsbesondere ein Stoff der eine relative Permeabilitéat
um 1 oder kleiner als 1 aufweist, im Sinne der Erfindung,
als nicht magnetisch leitender Stoff angesehen wird.

Patentanspriiche

1. Drehubertrager, wobei der Drehubertrager (1) ein
elektrisch leitendes erstes Element (6) und ein elek-
trisch leitendes zweites Element (7) aufweist, wobei
das zweite Element (7) gegenitiber dem ersten Ele-
ment (6) drehbar angeordnet ist, wobei das erste
und das zweite Element durch einen Spalt (9) von
einander getrennt angeordnet sind, wobei im Spalt
(9) eine elektrisch leitende Flussigmetalllegierung
(21) angeordnet ist, die eine elektrisch leitende Ver-
bindung zwischen dem ersten und zweiten Element
bewirkt, dadurch gekennzeichnet, dass der Dre-
hiibertrager (1) zur Verhinderung eines Kontakts der
Flussigmetalllegierung (21) mit gasférmigen Sauer-
stoff eine nicht magnetisch leitende und fiir gasfor-
migen Sauerstoff undurchlassige Sperrflissigkeit
(10) aufweist, wobei die Sperrflissigkeit (10) zwi-
schen der Flussigmetalllegierung (21) und einem mit
der Sperrflissigkeit (10) in Kontakt stehenden flus-
sigkeitsabdichtenden Dichtelement (13) angeordnet
ist.

2. Drehiibertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Flussigmetalllegierung
(21) und die Sperrflussigkeit (10) derart angeordnet
sind, dass diese einen Kontakt zueinander aufwei-
sen, wobei als Sperrfliissigkeit (10) eine Flussigkeit
vorgesehen ist, die nicht chemisch mit der Flussig-
metalllegierung (21) reagiert und sich nicht mit der
Flussigmetalllegierung (21) vermischt.
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3. Drehubertrager nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtelement (13) als Dichtring ausgebildet ist.

4. Drehlbertrager nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Drehuibertrager (1) eine Druckeinstelleinrichtung
(15) zur Einstellung eines Sperrflissigkeitsdrucks
der Sperrflissigkeit (10) aufweist.

5. Drehibertrager nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sperrflissigkeit (10) nicht elektrisch leitend ist.

6. Drehibertrager nach Anspruch 1, 3, 4, oder 5 da-
durch gekennzeichnet, dass das erste (6) und das
zweite Element (7) eine Beschichtung (23) aufwei-
sen, die die Sperrflussigkeit (10) abstoft.

7. Drehubertrager nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sperrfliissigkeit (10) in Form eines Ols vorliegt.

8. Werkzeugmaschine, Produktionsmaschine und/
oder Roboter mit einem Drehuibertrager nach einem
der vorhergehenden Anspriiche.

Gedanderte Patentanspriiche geméss Regel 137 (2)
EPU.

1. Drehiibertrager, wobei der Drehiibertrager (1) ein
elektrisch leitendes erstes Element (6) und ein elek-
trisch leitendes zweites Element (7) aufweist, wobei
das zweite Element (7) gegenuber dem ersten Ele-
ment (6) drehbar angeordnet ist, wobei das erste
und das zweite Element durch einen Spalt (9) von
einander getrennt angeordnet sind, wobei im Spalt
(9) eine elektrisch leitende Flussigmetalllegierung
(21) angeordnet ist, die eine elektrisch leitende Ver-
bindung zwischen dem ersten und zweiten Element
bewirkt, dadurch gekennzeichnet, dass der Dre-
hibertrager (1) zur Verhinderung eines Kontakts der
Flissigmetalllegierung (21) mit gasférmigen Sauer-
stoff eine nicht magnetisch leitende und fur gasfor-
migen Sauerstoff undurchlassige Sperrflissigkeit
(10) aufweist, wobei die Sperrflissigkeit (10) zwi-
schen der Flissigmetalllegierung (21) und einem mit
der Sperrflussigkeit (10) in Kontakt stehenden flus-
sigkeitsabdichtenden Dichtelement (13) angeordnet
ist, wobei die Flissigmetalllegierung (21) und die
Sperrflissigkeit (10) derart angeordnet sind, dass
diese einen Kontakt zueinander aufweisen, wobei
als Sperrflussigkeit (10) eine Flissigkeit vorgesehen
ist, die nicht chemisch mit der Fliissigmetalllegierung
(21) reagiert und sich nicht mit der Fliissigmetallle-
gierung (21) vermischt.
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2. Drehuibertrager nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Dichtelement (13) als Dichtring ausgebil-
det ist.

3. Drehuibertrager nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Drehibertrager (1) eine Druckeinstellein-
richtung (15) zur Einstellung eines Sperrflussigkeits-
drucks der Sperrflissigkeit (10) aufweist.

4. Drehuibertrager nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sperrflussigkeit (10) nicht elektrisch leitend ist.

5. Drehiubertrager nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sperrfliissigkeit (10) in Form eines Ols vorliegt.

6. Werkzeugmaschine, Produktionsmaschine und/
oder Roboter mit einem Drehibertrager nach einem
der vorhergehenden Anspriche.
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