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Descriere:

Inventia se referd la materialele de lubrifiere utilizate in ansamblurile de frecare a
mecanismelor, si anume la o compozitie de lubrifiant.

Dupé descoperirea efectului transferului selectiv s-a acordat o atentie deosebita aditivilor,
care asigurd marirea duratei de lucru a ansamblurilor de frecare, care functioneaza la sarcini
mari, datorita formarii unei pelicule de cupru pe suprafetele de frecare [1].

Experimentele au aratat ca utilizarea sulfatului de cupru in calitate de aditiv in procesul de
frecare-uzare duce la formarea peliculei de cupru, Insd in acest caz creste uzura suprafetelor
in contact si coeficientul de frecare [2].

Problema pe care o rezolvd aceastd inventie consta in asigurarea majordrii duratei de lucru
a conjugdrilor si micsorarii coeficientului de frecare, datorita formarii peliculei de cupru si
modificdrii straturilor superficiale In rezultatul utilizarii componentului suplimentar —
tripolifosfatului de sodiu.

Problema se rezolva prin utilizarea unui aditiv, care contine sulfat de cupru si tripolifosfat
de sodiu, care asigurd madrirea rezistentei la uzare a suprafetelor in contact si micsorarea
coeficientului de frecare la marirea sarcinii.

Compozitia de lubrifiant, conform inventiei, contine, in % de masi: sulfat de cupru
0,1...0,3, tripolifosfat de sodiu 0,8...1,2 si lubrifiant restul.

Rezultatul consta In micsorarea coeficientului de frecare si a uzurii mecanismelor.

Rezultatul se obtine datoritd formarii peliculei de cupru, proprietatilor de lubrifiere ale
tripolifosfatului de natriu si fosfatérii suprafetelor de frecare.

Rezultatul inventiei se asigurd prin formarea pe suprafetele cuplelor in frecare a
peliculelor de cupru, care contin tripolifosfat de sodiu. Nu este exclus, cd pe suprafetele de
frecare se pot forma §i compusi complecsi, deoarece componentii aditivului sunt predispusi la
formarea de complecsi. Efectul se realizeaza numai la utilizarea in comun a componentilor in
raportul (% de masa): sulfat de cupru 0,1...0,3; tripolifosfat de sodiu 0,8...1,2 si lubrifiant
restul. In acest caz, la sarcini mari (sarcina specificd mai mare de 1 kgf/fmm?®), uzura probelor
mobile s-a micsorat de 3...10 ori, iar coeficientul de frecare — de 1,3...1,5 ori.

S-a determinat influenta aditivului propus (tripolifosfat de sodiu — 1,0%, sulfat de cupru —
0,2%), adaugat in cantitate de 1,2% de masd 1n ulei de vaselind (firma Merkur Vaselin din
Germania) asupra procesului de frecare si uzare a cuplelor de otel, utilizand instalatia de
incercare la frecare cu migcarea de du-te-vino a probei mobile. Afard de aceasta, s-a cercetat
influenta tripolifosfatului de sodiu i a sulfatului de cupru asupra proprietétilor tribologice ale
uleiului de vaselind. Experimentele au fost efectuate la vitezd medie de alunecare a probei
mobile de 0,0675 my/s si la sarcinile de 3...14 kgf//mm® Au fost supuse incercirilor probe
plate din otel 45 (necilit) cu latimea de 3 mm si lungimea suprafetei de lucru de 48 mm, care
posedau rugozitatea suprafetei R, = 32 um. in calitate de corp aflat in miscare au fost utilizate
pléci cu grosimea de 3 mm din ofel 45 célit (HRC 58). La Incercarea acestor materiale s-au
creat conditii intensive de frecare, fapt ce a permis aprecierea mai eficientd a actiunii de
ungere a aditivului.

A fost utilizatd urmétoarea schema pentru incercérile la frecare §i uzare: se efectua rodajul
la sarcina de 2 kgf timp de 2 ore, apoi se marea sarcina pand la 3 kgf, la care se efectuau
incercarile Incad 19 ore. Dupd cantérirea probelor si determinarea uzurii, experimentele se
efectuau iardsi la sarcina de 3 kgf timp de 20 ore. De asemenea, la sfarsitul ciclului de 20 ore
se determina din nou uzura probelor prin cantérirea lor, dupa degresare si uscare la aer timp
de 30 min. Apoi sarcina era maritd cu 1 kgf, pastrand timpul de Incercari de 20 ore. Forta de
frecare F se inscria cu ajutorul inregistratorului de modelul H338 4P. Apoi se calcula
coeficientul de frecare f dupd formula: £f=F/N, unde F este forta de frecare, kgf, N — sarcina,
care actiona asupra probei mobile, kgf. Trebuie de mentionat ci intotdeauna s-a calculat
coeficientul de frecare la mijlocul probei (f,,) si la capatul probei (f.).

Suprafetele de frecare au fost studiate cu ajutorul microscopului electronic cu baleiaj de
modelul TESCAN. Lubrifiantul testat era turnat in niste chiuvete, acoperindu-se complet
suprafata probelor.

Exemplul de utilizare a inventiei este prezentat In figurd. Influenfa compozitiilor
lubrifiante si a sarcinii asupra uzurii otelului 45: 1 — ulei de vaseling; 2 — ulei de vaselinad +
tripolifosfat de sodiu; 3 — ulei de vaselind + sulfat de cupru; 4 — ulei de vaselind +
tripolifosfat de sodiu + sulfat de cupru.
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In baza cercetirilor efectuate, s-a stabilit ci mérind sarcina uzura probei mobile, testate in
uleiul de vaselina, considerabil se mérea, mai ales, la sarcini mari (fig., curba 1). Coeficientul
de frecare la mijlocul probei s-a marit de la 0,07 pand la 0,133 si de la 0,12 pana la 0,31 la
capitul probei. Insa in experimentele cu compozitia ulei de vaselin + tripolifosfat de sodiu
+ sulfat de cupru In aceleasi conditii de frecare, uzura se mérea pufin (fig., curba 4) si era de
3...10 ori mai mica, decét la cele testate in ulei de vaselind. In timpul intregului ciclu de
experimente coeficientul de frecare la mijlocul probei practic nu s-a schimbat (f, =
0,09...0,1), adicd s-au péstrat conditii stabile de frecare in diapazonul sarcinilor 3...14 kgf.

Experimentele efectuate la frecare si uzare a otelului 45 in compozitiile ulei de vaselina +
tripolifosfat de sodiu si ulei de vaselina + sulfat de cupru au aratat, cé prima compozitie este
mai eficientd fatd de uleiul de vaselind, Incepand cu sarcina de 9 kgf (fig., curbele 2 si 1).
insd a doua compozitie din contra, Incepe sa fie mai putin eficientd chiar de la sarcina de 4
kgf pana la sarcina de 11 kgf (fig., curbele 3 si 1), iar incepand cu ultima sarcina proprietatile
de ungere sunt mai pronuntate fatd de uleiul de vaselind si fatd de compozitia din ulei de
vaselind + tripolifosfat de sodiu. Aceste date arata clar, ¢i nici tripolifosfatul de sodiu si nici
sulfatul de cupru nu sunt eficace la utilizarea aparte, asadar ele trebuie utilizate anume
impreuna, deoarece numai astfel se obfine o ameliorare considerabild a proprietatilor
tribologice ale uleiului de vaselina.

Analiza spectrald, in unele puncte ale suprafetei de frecare pentru compozitia testatd —
ulei de vaselind, tripolifosfat de sodiu si sulfat de cupru, a depistat ci pe suprafata de frecare
se depun urmitoarele elemente: C — 16,50%, O — 6,08%, Na — 1,19%, P — 0,03% si Fe —
76,19%. Pelicula de cupru a fost depistatd vizual. S-a gésit mai mult carbon §i suplimentar s-
au gisit sodiu si fosfor.

Analiza spectrald a suprafetei de frecare pentru uleiul de vaselind fara aditiv —
tripolifosfatul de sodiu si sulfatul de cupru, a ardtat cd pe suprafata de frecare sunt numai
urmatoarele elemente: C — 6,15%, O — 8,62%, Fe — 85,23%.

Prin urmare, utilizarea acestei compozitii asigurd micsorarea coeficientului de frecare §i a
uzurii mecanismelor.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. I'apkynos JI.H. TpuGorexnuka. MockBa, Manmsoctpoenue, 1985
2. Kyxapos A.C., ®ucenxko O. B. BiusHne Menpcomepikammx 1006aBoKk Ha Tpubo-
TEeXHUYECKNe cBoiicTBa TmacTuaHoi cmasku [[UATHUM-201. Tpenne u m3HOC,
1992, v.13, p. 317-323

(57) Revendiciri:

1. Comporzitie de lubrifiant care contine, In % de masé: sulfat de cupru 0,1...0,3,
tripolifosfat de sodiu 0,8...1,2 si lubrifiant, restul.
2. Compozitie de lubrifiant, care In calitate de lubrifiant contine ulei de vaselind.

Sef Sectie: COLESNIC Inesa
Examinator: DUBASARU Nina
Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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