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(57) Abstract: The invention provides a compact circuit arrangement (40) which can produce fast laser pulses with steep edges.
To this end, the circuit arrangement has a semiconductor chip (42) having an integrated laser driver (35) for switching a laser diode
(1) which is arranged on the semiconductor chip (42) and is electrically connected to the latter. Provision is also made of at least
e one capacitor (50) which supplies additional energy to the laser driver (35) during switching of the laser diode (1). The electrical
connections between the laser driver (35), the laser diode (1) and the at least one capacitor (50) are dimensioned in such a manner

that they have inductances which are as small as possible.
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Veroftentlicht: Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zuver-  kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
dffentlichen nach Erhalt des Berichts des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der

PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Eine kompakte Schaltungsanordnung (40) wird bereitgestellt, die schnelle Laserimpulse mit steilen Flan-
ken erzeugen kann. Hierzu weist die Sehaltungsanordnung einen Halbleiterchip (42) mit einem integrierten Lasertreiber (35) zum
Schalten einer Laserdiode (1) auf, die auf dem Halbleiterchip (42) angeordnet und mit diesem elektrisch verbunden ist. Ferner ist
wenigstens ein Kondensator (50) vorgesehen, der beim Schalten der Laserdiode (1) eine zusitzliche Energie an den Lasertreiber (35)
abgibt. Die elektrischen Verbindungen zwischen dem Lasertreiber (35), der Laserdiode (1) und dem wenigstens einen Kondensator
(50) sind so dimensioniert, dass sie moglichst kleine Induktivitdten aufweisen.
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Schaltungsanordnung zum Eizeugén schneller

Laserimpulse

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum

Erzeugen schneller Laserimpulse.

- Lasertreiber filir Laserdioden, die auch in Verbindung mit

Monitordioden und Regeleinrichtungen zum Steuern der
Lichtleistung von Laserdioden verwendet werden, sind
hinlanglich bekannt. Eine derartige Schaltungsanordnung ist

beispielsweise aus der DE 103 44 486 Al bekannt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kompakte

Schaltungsanordnung zu schaffen, die schnelle Laserimpulse

mit steilen Flanken erzeugen kann.

-

Das oben genannte technische Problem 16st die Erfindung mit

den Merkmalen des Anspruchs 1.

Ein Kerngedanke der Erfindung ist darin zu sehen, schnelle
Laserimpulse mit einer Schaltungsanordnung zu erzeugen, bei
der die elektrischen Verbindungen zwischen einém
Lasertreiber, einer Laserdiode und wenigstens einem
Kondensator méglichst kleine Induktivitidten aufweisen. Der
Kondensator dient dazu, beim Einschalten der Laserdiode
zusdtzliche Energie an den Lasertreiber abzugeben, damit

die Laserdiode Laserimpulse mit sehr steilen

Anstiegsflankeh erzeugen kann.

Hierzu ist eine Schaltungsanordnung zum Erzeugen schneller

Laserimpulse vorgesehen. Das Merkmal ,schnelle
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Laserimpulse"“ bedeutet, dass die Impulslange sehr kurz und
die steigenden und fallenden Impulsflanken sehr steil sind.
Vorzugsweise liegenAdie Impulsldngen der Laserimpulse im
Nanosekundenbereich und die Anstiegs- und Abfallzeiten der
Impulsflanken im Picosekundenbereich. Um dies zu erreichen,
weist die Schaltungsanordnung eine Leiterplatte auf, auf
der ein Halbleiteréhip angeordnet ist. Der Halbleiterchip
weist einen als Lasertreiber fungierenden integrierten
Schaltkreis auf, der zum Schalten einer Laserdiode

ausgebildet ist. Die Laserdiode ist wiederum auf dem

" Halbleiterchip angeordnet und mit diesem elektrisch

verbunden. An der Leiterplatte -ist weiterhin wenigstens ein -
Kondensator montiert, def elektrisch mit dem Halbleiterchip
verbunden ist. Der Kondensator sorgt dafir, dass beim |
Schalten der Laserdiode eine zusadtzliche Energie an ‘den
Halbleiterchip und somit an den Lasertreiber abgegeben _
wird. Dank dieser besonderen Schaltungsanordnung kénnen die
Induktivitdten der elektrischen Verbindungen zwischeh den
Bauteilen méglichst klein gehalten und Laserimpulse mit

sehr steilen Ansteigsflanken erzeugt werden.

Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der
Unteranspriiche.

GemaB einem Ausfiihrungsbeispiel werden als elektrische
Verbindungen Bonddrahte verwendet, die den Halbleiterchip
mit der Leiterplatte, der Laserdiode und dem Wenigstens

einen Kondensator wverbinden.

Die Induktivitdten der elektrischen Verbindungen kdnnen
weilter reduziert werden, wenn anstelle von Bonddrahten
elektrisch leitfahige, vorzugsweise kugelfodrmige Elemente
oder auch Lotkugeln, die als Bﬁmps-oder Solder Balls
bekannt sind, zum Einsatz kommen. Gem&B einer vorteilhaften

Ausbildungsform ist hierbei der wenigstens eine Kondensator
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an einer Seite der Leiterplatte angeordnet, wohingegen der
Halbleiterchip und die Laserdiode an einer anderen Seite,
vorzugsweise an der gegeniiberliegenden Seite der
Leiterplatte angeordnet sind. Die Leiterplatte welist
Leiterbahnen auf, die an der einen Seite der Leiferplatte
mit dem wenigstens einen Kondensator und an der anderen
Seite der Leiterplatte'beispielsweise liber Lotkugeln mit
dem Halbleiterchip und der Laserdiode verbunden sind.
Anstelle von thkugélh konnen geeignete elektrisch
leitfahige, vorzugsweise kugelfbrﬁige Elemente verwendet

werden.

Um die Induktivitdten der elektrischen Verbindungen optimal
reduzieren zu kénnen, wird eine Schaltungsanordnung zum
Erzeugen schneller Laserimpulse bereitgestellt, die

einen Halbleiterchip mit einem integrierten Lasertreiber
zum Schalten einer Laserdiode aufweist. Die Laserdiode ist
auf dem Halbleiterchip angeordnet und mit diesem elektrisch
verbunden. Ferner ist wenigstens ein Kondensator auf dem
Halbleiterchip angeordnet und mit diesem elektrisch
verbunden. Der'Kondensator gibt beim Schalten der

Laserdiode eine zusdtzliche Energie an den Lasertreiber ab.

Eine vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, dass im
Halbleiterchip wenigstens ein.erster Schalter zum Ein- und
Ausschalten der Laserdiode, wenigstens ein zweiter Schalter
zum Entladen interner Kapazitdten der Laserdiode im
aﬁsgeschalteten Zustand und wenigstens eine stéuerbare
Stromqﬁelle integriert sind. Mit dieser Mafnahme wird
erreicht, dass die wdhrend des Betriebs der Laserdiode
aufgebauten internen Kapazitdten beim Abschalten 'schnell
iiber den zweiten Schalter entladen werden kdnnen. Dadurch
konnen Laserimpulse mit sehr schnell abfallenden Flanken

erzeugt werden.
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Um das ausgesendete Laserlicht der Laserdiode lberwachen
und steuern zu koénnen, ist eine Monitordiode auf dem

Halbleiterchip montiert.

Weiterhin kann eine Regelungseinrichtung vorgesehen sein,
die an entsprechenden elektrischen Anschlusskontakten der
Leiterplatte angeschlossen werden kann. Die
Regelungseinrichtung ist mit der Monitordiode und dem
Halbleiterchip elektrisch verbindbar, um so die
Lichtleistung der Laserdiode regeln zu konnen.

Um die eingangs erwdhnten schnellen Laserimpulsé erzeugen
zu koénnen, ist es vorteilhaft, die Regelungseinrichtung'im
Halbleiterchip zu integrieren. In diesem Fall koénnen
wiederum sehr kurze elektrische Verbindungen.mit moglichst

kleinen Induktivit&ten erreicht werden.

Die Bauteile der Schaltungsanordnung werden vorzugsweise

. iiber eine an die Leiterplatte anschlieflbare externe

Energieversorgungseinrichtung gespeist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweiter
Ausfithrungsbeispiele in Verbindung mit den beiliegenden

Zeichnungen ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemdBe Schaltungsanordnung zum
' Erzeugen schneller Laserimpulse, bei der die
elektronischen und optoelektronischen Bauelemente
auf derselben Seite der Leiterplatte angeordnet
sind,

Fig. 2 eine alternative Schaltungsanordnung zum Erzeugen
schneller Laserimpulse, bei der die elektrischen
und optoelektronischen Bauteile an
gegeniiberliegenden Seiten der Leiterplatte

angeordnet sind,
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5
Fig. 3 die in Fig. 2 gezeigte Schaltungsanordnung ohne
_ Leiterplatte,
Fig. 4 eine alternative Schaltungsanordnung zum Erzeugen

schneller Laserimpulse, bei der Kondensatoren auf
dem Halbleiterchip angeordnet sind, und |
Fig. 5 ein vereinfachtes elektrisches Ersatzschaltbild
| der in Fig. 1, 2 oder 4 gezeigten

Schaltungsanordnung.

Fig; 1 zeigt einé erste beispielhafte Schaltungsanordnung
10 zum Erzeugen schneller Laserimpulse. Die
Schaltungsanordnung iO enthdlt eine Leiterplatte 3, die
lediglich beispielhaft eine profilierte Oberfldche mit
einem erhdhten miﬁtleren Bereich und zwei tiefer liegenden
Randbereichen aufweist. Auf dem erhdhten mittleren Bereich
ist ein Halbleiterchip 2 beispielsweise aufgeklebt. In dem
Halbleiterchip 2 ist ein nicht dargestellter Lasertreiber '
integriert, dessen beispielhaftes elektrisches

Ersatzschaltbild in Fig. 4 dargestellt ist.

Auf dem Halbleiterchip 2 ist eine Laserdiode 1
beispielsweise mittels eines elektrisch leitféhigen Klebers
montiert. Die Laserdiode 1 sendet im Betriebszustand an der
Vorderseite ein Hauptlaserlicht 4 und an der
gégenuberliegenden_Ruckseite ein abgeschwachtes Laserlicht
11 aus. Das an der Riickseite der Laserdiode 1 ausgesendete
abgeschwdchte Laserlicht 11 kann von einer Monitordiode 12
detektiert werden, die ebenfalls auf dem Halbleiterchip 2
angeordnet ist. Die Monitordiode 12 dient dazu, das
erfasste abgeschwdchte Laserlicht 11 in einen zum
einfallenden Licht broportionalen Fotostrom umzuwandeln,
der beiépielsweise einer nicht dargestellten '
Regelungseinrichtung zum Regeln der Lichtleistung der
Laserdiode 1 zugefihrt werden kann. An dieser Stelle sei

angemerkt, dass die Leiterplatte 3 Anschlusskontakte zum
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Anschalten einer solchen Regeleinrichtung enthalten kann.
Die nicht dargestellte'externe Regeleinrichtung kann iber
Leiterbahnen, die auf oder innerhalb der Leiterplatte 3
verlaufen, mit dem Lasertreiber des Halbleiterchips 2
verbunden werden. Bei einer vorteilhaften Ausfﬁhrungsform
kann die Regelungseinrichtung integrierter Bestandteil des

Halbleiterchips 2 sein.

Auf den tiefer liegenden Randbereichen der Leiterplatte 3
sind Anschlusskontakte (nicht dargestellt) vorgesehen, die
mit den Minus-Anschliissen 9 jeweiliger Kondensatoren 8
verbunden werden kénnen. Die Plus-Anschlisse 13 der
Kondensatoren 8 sind iber Bonddréhte 16 mit Plus-
Anschliissen des Halbleiterchips 2 und auf diese Weise mit
den Plus-Anschliissen des Lasertreibers verbunden. Weiterhin
fiihren Bonddrahte 17 vom Plus-Anschluss 7 der Laserdiode 1
zZu den Plus-Anschliissen 5 des im Halbleiterchip 2
integrierten Lasertreibers. Der im Halbleiterchip 2
integrierte Lasertreiber weist einen Masse- oder Minus-
Anschlisse 6 auf, der.Uber Bonddrahte 14 mit einer
entsprechenden Anschlussfldche auf der Leiterplatte 3
verbunden ist. Der Masseanschluss 6 kann auch auf der
Rickseite des Halbleiterchips 2 angeordnet und mit einer
entsprechenden Anschlussfldche der Leiterplatte 3 verbunden

sein.

Dadurch, dass der Lasertreiber im Halbleiterchip 2
integriert ist, die Laserdiode 1 unmittelbar auf dem
Halbleitérchip 2 aufsitzt und die Kondensatoren 8 in
unmittelbarer Ndhe des Halbleiterchips 2 und somit in
unmittelbarer Nahe des Lasertreibers angeordnet éind;
kénnen sehr- kurze Bonddréhte 14, 15, 16 und 17 verwendet
werden, so dass die Induktivitdt der Bonddréhte moglichst

klein gehalten werden kann.
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-In Fig. 2 ist eine alternative Schaltungsanordnung 20 zum
Erzeugen schneller Laserimpulse dargestellt. Hier werden
fir gleiche Bauteile die bereits in Fig. 1 verwendeten
Bezugszeichen benutzt. Beispielsweise wird eine als
Kuhlkbrper'fungierende Trégerplatte 21Vverwendet, auf der
ein Halbleiterchip 2 beispielsweise aufgeklebt ist. Der -
Halbleiterchip 2 enth&dlt wiederum einen nicht dargestellten
Lasertreiber, der beispielhaft zwei paraliel geschaltete
Stromguellen 15 aufweist, die jeweils iiber einen Schalter
13 mit einer auf dem Halbleiterchip 2 angeordneten
Laserdiode 1 elektrisch verbunden sind. Die Laserdiode 1
kann iiber Schalter 14 im ausgeschalteten Zustand
kurzgeschlossen werden, um interne Kapazitaten schnell
entladen zu koénnen. Die Laserdiode 1 ist beispielsweise
mitfels eines elektrisch leitfahigen Klebers direkt auf dem

Halbleiterchip 2 aufgebracht.

Ahnlich der in Fig. 1 gezeigten Schaltungsanordnung 10 ist
hinter der Laserdiode 1 eine Monitordiode 12 auf dem
Halbleiterchip 2 angeordnet. Der Halbleiterchip 2 weist
zwei Plus-Anschliisse 23 und zwei Minus-Anschliisse 27 auf,
die jeweils mit einem Schalter 14 beziehungsweise einer
Stromquelle 15 des Lasertreibers 35 verbunden sind. Die
Laserdiode 1 weist wiederum auf ihrer Oberseite einen Plus-
Anschluss 32 auf. Auf dem Plus-Anschluss 23 und dem Minus-
Anschluss 27 des Leitungstreibers sowie auf dem Plus-
Anschluss 32 der Laserdiode 1 sind als elektrische
Verbindungen Ldtkugeln 25, 26 bzw. 28 mittels eines
elektrisch leitfdhigen Klebers befesﬁigt. Auf den Létkugeln
25, 26 und 28 ist eine Leiterplatte 22 aufgesétzt, wobeil
die Ldtkugeln 25, 26 und 28 mit entsprechenden
Kontaktfldchen an der Leiterplatte 22 elektrisch verbunden
sind. Auf der gegeniiber liegenden Seite der Leiterplatte 22

sind Kondensatoren 8 montiert. Hierzu weist die
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Leiterplatte 22 elektrische Plus- und Minus-
Anschlussfliachen auf, die mit den Plusanschliissen 13 und
Minusanéchlussen 9 der jeweiligen Kondensatoren 8 verbunden
sind. An oder innerhalb der Leiterplatte 22 verlaufen
Leiterbahnen 29 und 30. Die Leiterbahnen 29 verbinden die
Minusanschlisse 9 der Kondensatoren 8 iliber die Lotkugeln 26
mit den Minuskontakten 27 des Lasertreibers 35, wdhrend die
Leiterbahnen 30 die Plus-Anschlisse 13 der Kondensatoren 8
uber die Létkugeln 26 mit den Plusanschlissen 27 des
Halbleiterchips 2 verbinden. Der Pius—Anschluss 32 der
Laserdiode 1 ist iiber die Létkugeln 28 und die Leiterbahnen
30 mit den Plus-Anschliissen 13 der jeweiligen Kondensatoren
8 verbunden. Dadurch, dass die Kondensatoren 8, die -

Leiterplatté 22, die Laserdiode 1 sowie der Halbleiterchip

. 2 ibereinander angeordnet sind und als elektrische

Verbindungen Ldtkugeln verwendet werden, kann eine kompakte
Bauform mit sehr kurzen elektrischen Verbindungen erzielt
werden. Auf diese Weise kénnen die Induktivitdten der

elektrischen Verbindungen klein gehalten werden.

Angemerkt sei, dass die Leiterplatte 22 nach Fig. 2 als
auch die Leiterplatte 3 nach Fig. 1 Anschlusskontakte zum .
Anschalten einer elektrischen Versorgungsquelle (nicht
dargestellt) aufweisen kann, die zur Energieversorgung des
integrierten Lasertreibers 35, der Laserdiodeil, der
Monitordiode 12 und der Kondensatoren 8 verwendet wird.
Eine nicht dargestellte Regelungseinrichtung zum Regeln der
Lichtleistung der Laserdiode 1 kann wiederum integraler.
Bestandteil des Halbleiterchips 2 sein oder extern Uber
entsprechende Anschlusskontakte‘an der Leiterplatte 22
angeéchlossen werden. ' In diesem Fall ist wiederum dafiir zu
sorgen, dass die Leiterplatte 22 Leiterbahnen aufweist, ‘die

die Regelungseinrichtung mit dem Lasertreiber 35 verbindet.
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Fig. 3 zeigt die in Fig. 2 dargestellte Schaltungsanordnung
204mit entfernter Leiterplatte 22. Insbesondere ist in Fig.
3 die gegeniiber der Riickseite der Laserdiode 1 auf dem
Halbleiterchip 2 montierte Monitordiode 12 dargestellt. Mit
Bezugszeichen 4 ist der nach vorne gerichtete
Hauptlaéerstrahl der Laserdiode 1 dargestellt, wahrend der
nach hinten gerichtete abgeschwdchte Laserstrahl mit

Bezugszeichen 11 gekennzeichnet ist.

In Fig. 4 ist eine alternative Schaltungsanordnung 40 zum
Erzeugen schneller Laserimpulse dargestellt. Fir gleiche
Bauteile werden die bereits in Fig. 1 verwendeten
Bezugszeichen benutzt. Beispielsweise wird eine als
Kihlkorper fungierende Tragerplatte 60 verwendet, auf der
ein Halbleiterchip 42 beispielsweise aufgeklebt ist. Der
Halbleiterchip 42 enthalt wiederum einen in Fig. 2 .
schematisch dargestellten Lasertreiber 35, der beispielhaft
zwei parallel geschaltete Stromquellen 15 aufweist, die
jeweils iiber einen Schalter 13 mit einer auf dem
Halbleiterchip 42 angeordneten Laserdiode 1 elektrisch
verbunden sind. Die Laserdiodé 1 kann uUber Schalter 14 im
ausgeschalteten Zustand kurzgeschlossen werden, um interne
Kapazitdten schnell entladen zu koénnen. Die Laserdiode 1
ist beispielsweise mittels eines elektrisch leitfédhigen

Klebers direkt auf dem Halbleiterchip 42 aufgebracht.

Ahnlich der in Fig. 1 gezeigten Schaltungsanordnung 10 ist
hinter der Laserdiode 1 eine Monitordiode 70 auf dem '

Halbleiterchip 42 angeordnet.

. Darliber hinaus sind Kondensatoren 50; bis 50, direkt auf dem

Halbleiterchip 42 angeordnet und iiber Leiterbahnen 90 bis
93 elektrisch mit diesem verbunden. Die Leiterbahnen 90 und
92 verbinden beispielsweise die Minusanschlisse der

Kondensatoren mit dem Halbleiterchip, wobei die
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Leiterbahnen 91 und 93 die Plusanschlisse mit ‘dem
Halbleiterchips 42 verbinden. Dadurch, dass die
Kondensatoren 50; bis 50, direkt auf dem Halbleiterchip 42
angeordnet sind, kann eine kompakte Bauform mit sehr kurzen
elektrischen Verbindungen erzielt werden. Auf diése Weise
kénnen die Induktivitdten der elektrischen Verbindungen
'klein gehalten werden. Angemerkt sei, dass in der Fig. 4
der Hauptlaserstrahl mit 80 und der abgeschwachte

Laserstrahl mit 85 bezeichnet ist.

Nachfolgend wird die Funktionsweise der iﬁ Fig. 2 gezeigten
Schaltungsanordnung 20 zum Erzeugen schneller Laserimpulse
in Verbindung mit Fig. 5 n&dher erldutert. Das in Fig. 5
gezeigte elektrische Ersatzschaltbild des Lasertreibeﬁs 30
weist zwei parallél geschaltete steuerbare integrierte
Stromquelle 15 auf, die mit den Minus-Anschliissen 27 des
Halbleiterchips 2 verbunden sind. Jede Stromguelle 15 kann
iiber einen integrierten Schalter 13 mit dem Minus-Anschluss
der Laserdiode 1 verbunden werden. Zwel parallel
geschaltete integrierte Schalter 14 sind parallel zur
Laserdiode 1 geschaltet. Die Schalter 13 und 14'sind
beispielsweise als Feldeffekttransistoren implementiert.
Die in Fig. 2 gezeigten Kondensatoren 8 sind in Fig. 5
symbolisch durch einen Kondensator 8 dargestellt. Die
Kondensatoren 8 sind an die Plusanschlisse 23 und die
Minus-Anschliisse 27 des Lasertreibers‘35 angeschlossen.
Eine nicht dargestellte Energievérsorgungseinrichtung ist

symbolisch durch das Plus- und Minuszeichen angedeutet.

Die Kondensatoren 8 dienen dazu, beim Schalten der
Laserdiode 1, beispielsweise beim Schlieflen der Schalter 13
zusétzlich zu der von der nicht dargestellten
Energieversorgungseinrichtung gelieferten Energie eine
zusétzliéhe Energie der Laserdiode 1 zuzufiithren, um

Laserimpulse erzeugen zu konnen, die eine sehr kurze



10

15

WO 2007/112823 PCT/EP2007/002115
11

Anstiegszeit, das heiBt vorzugsweise im
Picosekundenbereich, zeitigen. Denn durch die ‘kurzen

elektrischen Verbindungen zwischen den Kondensatoren 8 und

‘dem Lasertreiber 35 koénnen die Kondensatoren 8 sehr schnell

ihre Energie an die Stromguellen 15 abgeben.

Um sicherstellén zu koénnen, dass die erzeugten Laserimpulse
eine sehr kurze Abfallzeit, das heift vorzugsweise im
Picosekundenbereich, zeitigen, werden die Schalter 14
geschlossen, wenn die Schalter 13 geoffnet werden und somit
die Laserdiode 1 abgeschaltet wird. Auf diese Weise wird
die Laserdiode 1 iiber die Schalter 14 kurzgeschlossen und
die wahrend des Betriebs der Laserdiode 1 gebildeten
internen Kapazitidten koénnen sehr rasch entladen werden. Die
Kondensatoren 8 miissen aufgrund der hohen
Schaltgeschwindigkeiten der Schalter 13 und 14 gute

Hochfrequenzeigenschaften aufweisen.
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Bezugszeichenliste

1 Laserdiode

2 Halbleiterchip

3 Leiterplatte

4 Hauptlaserlicht

5 Plus-Anschliisse des Lasertreibers

6 Minus-Anschliisse des Lasertreibers

7 Plus-Anschliisse der Laserdiode

8 Kondensatoren

9 Minus-Anschliisse der Kondensatoren

10 Schaltungsanordnung zum Erzeugen schneller
.Laserimpulse

11 abgeschwachter Laserstrahl

12 Monitordiode

13 Plus-Anschliisse der Kondensatoren

14-17 Bonddré&hte

20 alternative Schaltungsanordnung

21 Kiihlkorper oder Trégerblatte

22 Leiterplatte

23 - Plus-AnschlﬁsseAdes Lasertreibers

25, 26, 28 Lotkugeln | ‘

29, 30 Leiterbahnen .

32 Plus-Anschliisse der Laserdiode

35 Lasertreiber

40 alternative Schaltungsanordnung

42 Halbleiterchip

50,-50, Kondensatoren

60 Leiterplatte -

70 Monitordiode

80 Hauptlaserlicht

85 abgeschwéchter Laserstrahl

90-94

Leiterbahnen
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Patentanspriiche

Schaltungsanordnung (10; 20) zum Erzeugen schneller
Laserimpulse mit

einer Leiterplatte (3; 22),

einem auf der Leiterplatte (3; 22) montierten
Halbleiterchip (2) mit einem integrierten Lasertreiber
(35) zum Schalten einer Laserdiode (1), die auf dem
Halbleiterchip (2) angeordnet und mit diesem

elektrisch verbunden ist, mit

" wenigstens einem, an der Leiterplatte (3; 22).

montierten Kondensator (8), der elektrisch mit dem
’Halbleiterchip (2) verbunden ist, wobeil der
Kondensator (8) beim Schalten der Laserdibde {1) eine

zusdtzliche Energie an den Lasertreiber (35) abgibt.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass '

der Halbleiterchip (2) mittels Bonddrédhten (14-17) mit
der Leiterplatte (3}, def Laserdiode (1) und dem

wenigstens einen Kondensator (8) verbunden ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekeﬁnzeichnet, dass

der wenigstens eine Kondenstor'K8) an einer Seite der
Leiterplatte (22) angeordnet ist, dass

der Halbleiterchip (2)_und die Laserdiode (1) an einer
anderen Seite der Leiterplatte (22) angeordnet sind,
und daés _

die Leiterplatte (22) Leiterbahnen (28, 30) aufweist,
die an der einen Seite der Leiterplatte (22) mit dem
wenigstens einen Kondenéator (8) und an der anderen
Seite iiber Létkugeln oder elektrisch leitfahige,

vorzugsweise kugelfdrmige Elemente (25, 26, 28) mit
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dem Halbleiterchip (2) und der Laserdiode (1)

verbunden sind.

Schaltungsanordnung (40) zum Erzeugen schneller
Laserimpulse umfassend

einen Halbleiterchip (42) mit einem integrierten
Lasertreiber (35) zum Schalten einer LaserdiodeA(l),
die auf dem Halbleiterchip (42) angeordnet und mit
diesem elektrisch verbunden ist, und

wenigstens einen Kondensator (50), der auf dem
Halbleiterchip (42) angeordnet und mit diesem
elektrisch verbunden ist, wobei der Kondensator (8)
beim Schalten der Laserdiode (1) eine zusatzliche

Energie an den Lasertreiber (35) abgibt.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Halbleiterchip (2) mittels Bonddrdhten (14-17) mit
einer Leiterplatte (60) und der Laserdiodé (1)

verbunden ist.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Halbleiterchip (2; 42) wenigstens einen ersten
Schalter (13) zum Ein- und Ausschalten der Laserdiode,
wenigstens einen zweiten Schalter (14) zum Entladen
interner Kapazitdten der Laserdiode (1) im
ausgeschalteten Zustand und wenigstens eine steuerbare

Stromgquelle (15) aufweist.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
auf dem Halbleiterchip (2; 42) eine Monitordiode (12)

zum Uberwachen der Lichtleistung der Laserdiode (1)
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montiert ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass .

die Leiterplétte (3; 22) elektrische Kontakte zum
Anschalten einer Regelungseinrichtung, die mit der
Monitordiode (12; 70) und dem Halbleiterchip (2; 42)

elektrisch verbindbar ist, aufweist.

Schaltungsanordnuhg nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

in dem Halbleiterchip (2; 42)) eine
Regelungseinrichtung zum Regeln der Lichtleistung der

Laserdiode (1) integriert ist.

‘Schaltungsanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 9,

gekennzeichnet durch
eine an die Leiterplatte (3; 22, 60) anschlieBbare
Energieversorgungseinrichtung, die die

Schaltungsanordnung mit Energie versorgt.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

die elektrischen Verbindﬁngen zwischen dem
Halbleiterchip (2; 42), der Laserdiode (1) und dem
wenigstens einen Kondensator (8; 50) derart "
dimensioniert sind, dass sie moglichst kleine

Induktivitaten aufweisen.
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