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#ickeho signdlu do podelne stopy as nosidi zaznamu a zafizgea.
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na nesifi zaznanu, pridemi toto zdznamové zalfizeni ms v
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o pirijiasnt Zislicovéno elektrickéno signatu s urditay

]

vzorkovou rychlosti & je uzplsobeno pro plevadéni pfivads-

+h

neého &dslicovano alektrickeho signadlu do formy, v ni2 ulis
byt uspofadan do po sobd nasledujicich ramch pRi urfite bie
tove rychlosti, pfidemz tyto ramce mohouw byt Zaznawenavany
do stopy ns nosifi zadznanmu, pFitemn2 reprodukéni zakfizent je
WZRGS sobeno pro &tent ramcd ze stopy na nosidi zaznamu 2 fe
Luzplisobens pro dekédovani informace obsaZené v ra smeich aa
$islicovy olektricky signél majict v podstatd uvedenou vzeor-
kovou rychlost a pro pPedavani uvedeného elektrickeno 51ig=
nalu no vystup. D&le se vynalez vztahuje na 232namovs zafin
zent a pro reprodukdni zaftzeni pro poulitd v fislicovéen
2aznamoveénw a reprodukénim systéamu, a nosifs zaznawu zisk K s=

n¢ho pomoed zaznanovéhe a reprodukéninog systénu podle vyne

3

Lezy.

Zaznamovy 5 reprodukénd systém vyde uvedeného typu je
znae napfiklaod z knihy "Thas art of digital audio®™ J. wate
kinsena, focsl Press 1988, kapitola ¥. Kapitola %.20 téte
knihy popisuje napPiklad systénm znamy jako SPAT. ¥ tonto
systému je zaznamenavan &islicovy zvukovy signal do nékoli-
ka vedle sebe leiicich stop vytvofenych nebo vytvafenych
na nqsiéi 2édznanu v podélném smdru tohoto noside ziznasnu,
Zaznamové zatizeni je urfeno k zaznamenavéni édslicovéhe

signélu, jako je Eislicovy zvukovy signal pochézejici ze
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zdroie fisligpvehs signdly, 1skos j2 pPehrdvaed kompaktnich
diskil, na npsil zéznamu. Tre fente LGlel le teznts &islicovy
3

signdl, wajict specifickou veorkovacl rychiost Ts, ktara

[PEN

g wiri pouziti pfehravaldse (U jakeo zdroje Eislicovéeho signa-
liz. vedena do zazrnamoveho zafizeni. V tomble zaznamoves Za-~
Fizeni jJe Cislicovy elekipieny signal plevéddn do tvaru,
Yiery mUZe byt zaznamenavan nas nosid zédznamu. Laznamenavani
do stopy 5@ dé&je p¥i bitove rychlosti, kteri neni asni rovma
yzorkoveé prychlosti fTs, ani na ni neni vézdna. Fro tento
uéel zdznsnove zalizeni obsahuje samostatiny frekvendnid

xdroj /krystal/. Mynd v$ak mize vaniknout problém, fe vzor-~
kovd rychlost, pFi které je &islicovy elektricky signal ve-
gen do reprodukiniho zafizeni, se méni. vavic se alle také
frekvence poskytovand zdrojes frakvence mi3nit. Poclednd uve-
dené vychylky frekvence mohou byt z2plsobeny napfiklad teplot-
nimi vychylkami oviivnujicimi zdroj frekvence.

Zadznamové zaftzen) md také analogovy vstup. Analogovy
elektrieky signél vedeny pfez tento vatup js vzorkovan pii
vzorkove rychlos?i 44,7 %Mz a jeo digitalizovan. Fro umoi~
novani toho, aby snalogovy signzi mohl byt vzorkeovén phi
44,7 kHz, je vieobecné zapotfebl mit druhy frekventéni zdroj
/krystal/ pro poskytovani wzorkoveci rychlosti 44,71 kHz.
frekvence poskytovana druhya zdrojem s2 viak takée wlle @mé-
nit. #a-1i byt &islicovy signal zaznamendvan spravns ns
nosi¢ zéznamu, mély by byt vychyilky ve vzorkové rychlosti
a v hodinové frekvenci prvniho uvedenc¢ho frekveniniho zdro-
je zohledﬁovény 2 nély by byt kompenzoviny.

Ye zndmych zafizenich je tohoto dosahovano mimo jiné
tim, 2e se vzorky &islicového signalu, xteré jsou pFfijinge
ny s proménlivou vzorkovou rychlosti, plni do paméti a

-8tou se 2 této pamdti pFi pevné Frekvenci. Kromd toho je
pouiito Pizen% dopravni rychlosti pro kompenzovani promén-

Livé bitoveée rychlosti, s nig signalovy procesor v zidznamoveés

zafizent poskytuje informaci v ramcich pro zaznamendvéni na
nosié zdznamu.




¥ynadlez $1 proto kisde zs kol vytvofit €igliceovy zéa-

znamoyy a vaprodukint sysiém, kitery rdzava zpdsobeam zohled-
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nuie vyehylky ve vzorkove rychlosti, s niz je Z2islicovy sig-
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nal veden ¢o zaznamoveho zafizeni, a bi
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&€ ryehlosti, s niz
i2 Informace plevaddénd v signalovenm procesoru privadéna do

zazviamove hlavy nzbo hilav.

Fodstatouw vynalezu je zaznzuovy a réprodukéni systésn,
ktery se vyznazluje tim, 2e zdznamovd zafizeni je uzplhsobeno
pro zaznamenavani ramcd prostificdand s mezirameovymi amezera-
@i ve stopd ns nosicéi zadznawu, olifem? reprodukéni zatizeni
je uzplisobeno pro Etend ramch st7idajicdich s&¢ 3 meziradmco~-
vimi mezerani, a piifem: wezirdmgové nmezery, zaznamenivane
do stoéy na nogidi zédznamu, majt promdnlivou delku., Zazna~
movy a reprodukini systém »die byt vyznaden dals tia, e
ramce, zaznamenavane do stopy ne nositi zaznamu, maji pro~-
ndnlivou délku. Zaznawmovy a reprodukint systém se dale mlze
je8t& vyzrnalover fim, fe ramce zaznamenavané do siopy ns

n0Siti z2sznamu maji promdniivou deéelku,

- ' Krok podlehajict vynalezu spotiva v upuiténi od Xorigo-
vani uvedenych vychylek na zaznaswenavact strané. Teo znamena,

- £2 se rémce zaznamenadvajl na zbhznamdvé strand stiidavé s
maezirdmecovymi mezerami majicimi specifickou jmenovitou délku.
Yychylky ve v2orkové rychlesti a v bitové rychlosti Vedoﬂ k
vychylkém v delce weziradmcovych mezer, pPifem? vzrlst /poless
vzorkové rychlosti vzhledenm ke jmenovité hodnotd této vzor-
kové rychlosti /tj. 44 kHz/ ma 2a nasledek mend3i /v3tdi/ me~
zirémeovou nezeru » men3t /vEtE§1/ délku pro rémec a nasle-
dujici mezirimcovou mezeru. Kromd toho vzrlst /pokles/ bito-
vé rychlosti vzhledem ke jmenovité hodnotd pro bitovou rych-
lost vede k v3t3i /men3i/ meziramcove mezefe, pFifem? celko-
vad délka ramce a nasledné mezirdmcové mezery zUstava stejna.
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5kutelnest, te se neproavadl Zadnd korekee vychylek bi-
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tove ryeniosti bi3nem zaznodmenavand zievad aefznamend, Is za-
znanpve zaltizend nepotfebuje Tizend rychlosti dopravy pisku.
38 zapotifebi stale Fidiciho systamu zajiéfujicﬂho dopravu
‘pisky 5 pevnou jmenovitou rychlosti. Korekce vychylek ve
vzorkové rychlosti a bitové rychlosti na zdznamové strand

je nynt woing na reprodukinl strand jednak vychylkami v deél-
s ramce & nasiedujici weziramcova mezery 5 jednak vychylhka-
i v délce pouee mezirdwmcoOve mezery. Ma peprodukind strané
S5y mdl byt &isticovy elerktricky signsl sazmozfejmé poskytovan
se yzorkovou rychlosti 44,1 kHz. Pro tento (fel obsahuje
reprodukéni zaifizeni frekvenini zdrcj poskytujici frekvenci,
kiera je vztazena ke vzorkové rychlosti &islicoveho elektric-
kého signalu objevujiciho se na vystupu reprodukéniho zalfi-
zend. Tento frekvendni zdroj wi3e take poskytovat hodinovou
frekvenci, xterd se mdni jako vysledek mimo jiné tepelnych

vyychylek, jin% je zdroj frekvence vystaven.

To znameni, 2e¢ v Zadnén pfipadd nemusi byt kompenzace
frekvendnich vvechylek provadéns na reprodukind strané. Kon-
penzadnd prostiedek polazdovany pro tento Ufel miZe byt poton
také pouzit pro kompenzovani vychylek v délce rédmce a/nebo

/ndaslednd/ wmezirlmecove wmezery signalu étencho 2 nosila zaznamu.

Hezirdncovad mezera nuie obsashovat kandlové bity, ktere
se stPidaji 3 kaidou bitovou bunkou. To znamend prostifidand
nuly a jednifky. Jak jiZ bylo uvedeno, méla by =it meziréh-
cova mezeras jmenovitou delku pro umoinovani toho, aby se déi-.
ka této mezirdmcove mezery mohla zvysovat nebo snidovat, Je
2ifejmé, 3¢ tato jmenovita délka zavisi na jmenoviteée hodnotd
vzorkove rychlosti Zislicoveho elektrického signdlu vedeného
do zaznamoveho zatizeni, na jﬁenovité hodnoté bitovd rych-

losti s ni2 je signal nakonec zaznamenavan na nosidi zaznamw

a ne procentualnich vychylkdch vzhleden k ténto jmenovitynm
hodnotam.




¥ tomto pPiklasd?d je ijmencovitd déelka wezirdmcovych mezer
avonlens A4 kanéiovych pith. ¥ pfipsdd nejvatdi plipustné vy~
chylky % G.2 4 vzorkové rychlosti se déiks wmezirdmcovych mezer
catom adni mezi 37 a 90 kandlovymi bity. JestliZe po plavede-
nY 8 vioZend do ramed je £4slicovy signil zaznamenavan do
nskolikas vedle sebe leficich podéinych stop, budou ramce
zaznaisenavany do stop takovym zplsobenm, 2Ze mezirimcove meze-
7y sousednich stop jsou uloZeny v podstaté ve stejnych polo-
nach z hlediska podelného swdru noside zdznanmu 2 sousedn)

peziramcove mezary majil stejnou délku.

2Zaznamove zatizent, obszhujict vstup pro pfijiem Bisli-
cového signalu majiciho uvedenou vzorkovou rychlost, prevé-
¢bcd prostfedek majici vstup spojeny se vstupem zafizeni,
nitidems prevaddci prostiedek je uzpisoben pro prevaddni &is-
licového elaktrickeho signdlu na formu umoznujici jeho uspo-
tadavand do po zobd nasledujicich ramech 2 pro pfedivani na
vystup pii specifické bdbitove rychlosti, piifemZ tento vystup
ig spojen se zaznemovym prostiedkem pro zaznamenavani ramcid
g stopy ns nosidi zlznamu, a dale zdroj pro poskytovani ho-
dinového signalu o uréité hodinové frekvenei ng vystup, pii-
lewz tanto vystup je spojen 8& vstupem pfevadiciho prostied-
ku pro hodinovy signal, pPilemZz uvedend hodinova frekvence
ie v pevném vztahu k bitovée rychlosti, pifi ni12 je signil
zZaznamendvan na nosié zaznamu, piidenz toto zafizeni se podle
vynidlezu vyznaduje tim, 2e pPeviddic) prostiedek je uzpliso-
ben pro generovani prosttidanych ramcl a mezirdmecovych mezer,
ptitemiz tyto mezirdmcové mezery maji promén(ﬁvou delku vata-~

zenou k vychylkam ve vzorkové rychlosti a hodinové frekvenci.

Reprodukéni zafizeni, obsahujiect Etect prostitedek pro
ttent informace ze stopy na nosi¢i zadznanu, dekodovaci pro-
stfedek pro dekodovani informace uspofadané do raamch na &is-
Licovy elektricky signadl majict v podstztd uvedenou vzorkovou
rychlost, priZem3 tento dekOdovaci prostisdek ma vstup spia=~
Zeny s vystupem &teciho prostfedku a mad vystup pro poskytovanit




isiicového elektrickeho signdlu se vzorkovou rychlostd v
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Patd rovnou uvedend vzorkowe rychiosti Lihen zeznamenie

vani, 2 zdroj pro poskytovani hodinovihe signdlu uefité ho-
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dineve frokvence, pificenm? tato hodinovid frekvence jo vztaie-~

4

i

g ke vzorkové rychlosti Cislicovéhe elektrickeého signélu
poskyiovaného na vystup, plilamz zafizenl se podle vyrnilezu
vyznafuje tim, Z& obsahuje kompenzalni prostfedek pro kome
penzovani relativnich vychylex v délce ramce a ndsledujich
pezirdmeove mezery v signédlu zaznasepareés: na nosiéi zaznam
2 irelativat vychylky hodinoveé frekvence., Timto zplsobex je
dosaeno toho, £ na zaznamove strand neni pouzlita korekce
vyechylek ve vzorkové rychlosti s bitove rychlosti, zatimco
np reprodukindt strand je zajidténa korekce jak vychylek v
délee ramel a jejich po sobd nasledujicich mezirimcovych
mezer a vychylek v zamotne meziramcove mezeife a vychylek
riiznyeh hodinovych frekveneci, vytvaifenych v reprodukinim
zairdzeni,
feproduk®nd zaltizeni se dile miUie vyznslovat tinm, Ze

konmpenzalni prostifedek obsahuje detektor synchronizadniho
signalu & TAzovy komparator a prostfedek pro dopravu pasku,
pififem: vstup detektoru synchrenizaéniho signdlu je pripo-
jen k vystupu &teciho prosttedku, vystup detséktoru synchro-
nizaéniho signdlu je pPipojen k prvnimu vstupu plevodniku
frekvence, ktery md vystup spojeny s druhym vstupem fizo-
vého komparétqru, pfitem? vystup fazoveho komparéto:gAje
pripojen k fidicimu vstupu prostiedku pro dopravu pésku,
pritemz fazovy komparator je uzplisoben pro generovani Fidi-
¢iho signdlu pro dopravni prostiedek pro Fizen{ dopravni
rychlosti noside zd4znamu takovym zplhsobem, Ze v pPipadé vy-
chylky hodinové frekvence vzhledem ke jmenoviié hodinové
frekvenci v kladném nebo zaporném smyslu se m&ni dopravni
rychlost nosie zdznamu vzhleden ke jmenovité dopravni
ryehlosti v odpovidajicim kladném nebo zdporném smyslu, a
ptigemZ v pPipadd vychylky délky ramce a nésledujici mezi-
rancové mazery vzhledem ke jmenovitéd délce rémce a nasledu-
jtci mezirancové ﬁezery v kladnén nebo zaporném sayslu se




depravny rychlost nesife zaznanu wahledem ke jusnoviié do~
gravnd rychlosti taktéi m&ni v odpovidajicium kladnéw a z2i-

=

pornés sayslua

Vynalez je blize vysvidtlen v nasledujicim popise na pri-
kladech provedeni s odvolanis na pripojend vykrasy, ve kte-
rych zndzornuje obr. 1 blokové schéma prikladu zéznamového
zatizeni, obr, Z grafické 2oorazeni procesu zaznaonenavani
informace na nosié z&znamu v zivislpgsti na vychylkach ve
vzorkové rychlosti a bitové rychlosti, obr. 3 blokové schéna
zarizend 2z obr. 1 ve vét$ich podrobnostech, obr. 4 blokové
schéma pirikladu reprodukiéniho zarizeni, obr. 5 gratickée zo~
brazeni procesu é&teni informace 2z nosife zdznawu v zavislosti
ne vychylkéach ve vzorkové rychlosti, bitové rychlosti a del-
cs mezirdmcové mezery, obr. 6 blokov® schéma reprodukénihe
zafizend 2 obr. % ve vét3ich podrobnostech a obr. 7 tvary
nékterych signald, objevujicich se v reprodukiniu zaifizeni

z obr, 6.

Prevedeni_yynilezu

Cbr. i znézarﬁuje schematicky provedeni zaznamového za-
Pizeni podle vyn&lezu. Zatizeni obsahuje analogovy vstup ]
a digitalni vstup ¢. Analogovy zvukovy signal, napifikladevy-
tvireny mikrofonenm 3, mUie byt veden do zafizeni pies analo-
govy vatup 1. V analogové=-fislicovénm pfevodniku 3 je analo-
govy signal vzorkovén piti rychlosti vzorkevani rovne 44,1 kHz,
naded jsou vzorky digitalizovany. Pro tento uéel jsou vytva-
Feny hodinové impulzy o frekvenci rovné rychlosti vzorkovani
f2, a2 to zdrojem ¢ kmitoltu, ktery obsahuje krystal pracuji-
¢4 pti frekvenci, ktersd je n nasobkem 44,1 kHz a kterd je ve-
dena na vstup 7 hodinového signalu analogov&~Cislicového
pPevodniku 3. V daném pfikladé je n rovno 512, Krystasl potom
pracuje pti frekvenci 22,579 MHz. Volici spinad 31, ktery je
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v poloze c-b, pFevadi vzorky na vstup & kodovaci jednotky

napfiklad kOdovact jednotky ciliich pisesn 3BL. Xddovaci fede
notky diléich pésem jsou popséany srozunitelnéd v Literatuie
takze kodovaci jednotka diliich pasem nebude podrobnsii po-
pisovana. ¥Yzorky 2 anulogové-Céislicovzho plevodniku 3 iso
zavaddny do kodovaci jednotky F dil8den pihses pri frekven
odpovidejici rychlosti vzorkavani fg. dodinové impulzy ze

zdroje &

sou proto

-i

gdeny ns vsitup 10 hodinovyeh tmpulzd
v

es volici spinad 3, xtery je v polo~

©
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kpdovaci jednotky 32
z2 gzR.

Jestliie je na vstup 2 pfivadén Eislicovy zvukovy signal,
jsou volici spinale 31 a 32 oba v poloze z=b. Powmoci fhzouvs
vizane smylky 25 je odvozovana vzorkovd rychlost fz. z Cisli-
cového .signédlu. fislicovy signal je zavaddén pifi této vzor-
kové rychlosti fg_ a je pfevadén do kOdovact jednotky 9 dil-
Zich pisem.

Kodované signadly diliich pdsenm jsou vedeny na vystup
il a jsou pPedévény na vstup i3 zpracovavaci jednotky Zisli-
cového signédlu /nebo signalevého procssoru/ 15 pres vedent
1Z. Bitové rychlost, pii kter¢ jsou signaly diliich pases
‘vedeny do signaloveho proecescru 13 pires vedeni 12 je napfi-
kKlad 384 kbitd za sekundu. Aby se toto zajistilo, jsou v ge-
neratoru 13 generovany hodinové impulzy o frekvenci fp o ve-
Likosti m x 4& kHz a jsou vedeny na cdpovidajich vstupy 1§
a 17 hodinovych impulzd kodovaci jednotky § a signdlového
procesoru 4. Bitova rychlost 384 kbitd za sekundu nemile byt
odvozena jednodude z hodinového generatoru $, ktery md krystal
pracujiet pfi 511 x 44,1 kHz, Pro tento Glel je douzit hodi-
novy generdtor 13. Tento generdtor J3 z2 krystal pracujici
PFi m x 48 kHz. V daném piikladd je m také 512, takie hodi~
. novad frekvence krystalu je 24,575 iiHz, Bitova rychlost 384
kbith 2a sekundu miZe byt odvozena jednodu$e od frekvance,'
napfiklad dalenim Eislem 64. V signalovés procesoru 14 ie sig-
nal bfevédén napfiklad v pifevodniku osm na deset. PFevodnik




osm na deset je popsan napfiklad v evropském patentovénm snise
<. /patentovéd plfinis8ia 2, 150 O82 = pPHy 11,117/,

¥ tonmto pfevodniku jsou 8 bitovad datovd silovs oleviading na
L e

desetibitova kodows slova. 2ale nd sigrilovy procesor 14
tikoval prokiiddani. Yoto v3e slouii & tomu, a2by bylo moine
o

na pFijimact strand aplikovat na pfRijimanou inforuwaci korekci

Rovrekce chyby, pouiitsd v systénu zde popisovanim, je
DOB ana v svropskewm patentovén spise €. /patentovd

D
pirinlasks ¢, 9020071 28,.8 = PHE 13,2137,

vV disledku uvedenitho opatifeni je informadni tok /a tedy

i biteva rychlost/ na vystupu 1% signaloviho procesoru 1%
vei 81, nei je informalni tok /bitové rychlost/ na vystupu ‘
13. Takto ziskana informace ;e uspofddiéna v ramcich. Nasled-
nd se vkladsd mezi kazdé dva po sobd ndsledujici rimcs mezi=-
ramcova mezera. bBude pateneé, 2e délka mezirdamcové mezery bu=
de proménliva. Vv deném prikladd se uvazuj2 jako imenovitd
hodnota pro tuto mezirdmcovou mezaru 64 kandlovych bitd,
ptitemz tato hodnota podléha obwméndm, jak bude patrne nize.
Takto ziskany signal se vede na vystup 12, Signalovy proce~
gov 14 plfevady signal plivedeny na vstup i3 takovym zpUsoben,
2g bitovd rychlost na vystupu 17 je 768 kilobitd za sekundu,

tj. dvojnssobna, nei je bitovd rychlost na vstupu 13.

¥ystupni signdl signdlového procescru 14 je vedén na
vetup g4 zaznamovéhe prostiedku 21, pomocti ndho2 je signal
zaznamenavan do podeélné stopy na nosili 22 zésznamu. Zéznamo-
vy prostfedek 22 wlie obsahovat jednu hlavu nebo ndkolik hlav,

napfiklad osm vadle sebe ulolenych hlav, pounocd nich: se in-

formace zaznamendvad do osami podélnd vedle zebe uloZienych stop
ns nositi zaznamu. V poslednd jmenovanéa pFipadé je do kaidé
hlavy veden signidl majict bitovou rychlost 96 /= 768 : 8/
kilobitl za sekundu. |




Stopva nyni obsahuje ra
6360 bith, stPidaiici se s mericimcovymi mezersmi maiicinmi
imenovitou délku &% kandlovych Litd, To znamend, 3¢ jeden ra-

mac z nasleduiich imenovits delky ulozense

aezirdncovsd nererg
jedn® 3top? obsanhujt celkenm 15334 bit3. To vyplyva pFiuo

i
édmcovh geriods

.
A
£

e v dynés pfikladd iz r
zvadént do stony 95 kbity

za sekundu z toho vyoslyvwd, is rdmsc zahraujicl mozirdscovou

mezery w4 jmenovitou dalku

Vzorkové rychlosati fg a Is. se mohou mdnit. Podobnd se
maze aeénit frekvence fn. V disledky toho donjde k vychylxan
iélky mezirdncoveé mezery /nmajict
délky ramce
bitoveé rychlosti na v?stubu signé=-

jmenovitou délku 64 Xanalo-

[

vych bi+d/ ve stopd, Jktery vidy obsahuje 13320

kandlovych bitd/ ve stopd,
lového procesoru 14 /majici jmenovitou hodnotu 763 kilobitd

2a sekundu/ a rychlosti rimce na vystupu signdlovéhe proce-
oru 14 /majici jmenovitou hodnotu 375/64 = 96000/16384 ram-

a

2

cd za sekundu/.

Xdyi se piledpokladsé, Ze naxiwélni pfipustnd vychylka
vzorkove rychlosti fg je 0,7 X, znamend %o, 2e celkovad délks
éémce a nésltedujict mezirdmcové mezery ve stopé mlie vykazo-
vat maximdlni vychylku 0,2 X 2z 16384, To znameni vychylku
32 kanzlovych bitl. V disledku toho amlZe mit mezirdmcovs me-
zera, kterd obgahuje jmenovity pofet 64 kandlovyeh bitl, al-

ze mit délku mezi 32 a 9¢ kznalovymi bity.

Cinnost zafizeni bude nyni podrobnédji popséna s odvola-
nfm na obr. 2. Obr. 2a zn&zornuje situaci, v ni2 nejsou adné
vichylky ve vzorkové rychlosti f3, tj. fg je rovna jmenovite
vzorkové rychlosti fgn, a v hodinové frekvenci fp, tj. fp
je rova& jmenovité hodinové frekvenci fpn. Na horni Eafe v
obr. 2a jsou /jmenovité/ programové cykly v mikroprocesoru
14 zndzorn&ny jsko funkce Zasu. Programové cykly obsahuji

programové bloky /n a intervaly T2. Horni &ara na obr. b




znazorauje datovy proud zaznamenany do stopy ne nosiéi zazna-
sy jawo Tunkel <asu, pfidemz se dale pPedpoklaca, Ze o03m t3che
to stop probinkd rovnobéZné vedle sebe ne nosidi zdznanu. Ja=-
ko se nogid zaznswmyu pohybuje pfi konstantni rychlosti,

e znaz
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Programové bDloky v proc2sorn maji delku Ti. Mezi dvé-

1a
mz bloky e vioren Efasovy interval T2. ¥ programovia bloku Pp
ro 1z pMipravuje data pro zaznan, ti. dochazd & prokia-

d s oy * 2 o
dand, kodovant v Need~-Solomonovd dodu a k modulaci B na 0.

¥ programovéen bloku Pn procesor i4 zpracovavd informaci
obsaZenou v 2048 dntormalnich paketech /%asovych Gsecich/
majicich kaidy 37 dith, které jsou poskytovany kodovazi jed~
notkowu 2 dilcich pésem. Tyto bity jsou rozddleny mezi osa
stop a jsou uloZeny na téchto stopich. To znanmend & 384 bi-

st

14 na opu. Ukladéni skutelneé informace v3ak vyZaduje pouze
18320 hit

e j¢ ulofens v jednom rdmci ve stopé. Frocesor 14 vklada

4 na ztopu, jak ji% byle uvedeno vyZe. Tato 4nforma~

¢t rnact meziramcovych nmozer Ip mezi raace, kiere maji jne-
aovitou délku 64 /=16384 « 16320/ kandlovych bitdh. FRi bitove
ryehlosti %% kilobitl za sekundu toto znamend, Ze Ip je

8,66 ms., To zraswmend, Ze spojeni nezi vystupem 19 procesoru

1% 8 vstupen 20 zfzpamového prostiedku 21 skuteind obsshuje
DEm signélovych vedeni pro prenddent osmi signald, které se
majld vazrhmenavaf g0 osmi stop. Ramece jsou zazznsmenadvany do
stop fakovym z2plisoben, Ze sousedrd mezirdmcovée nmezery v osmi
stopach maii viechny stejnou délku., Toté? plati pro sousedni
rémce v osmi stopdceh.

Obr., b znézorﬁuje situnsci, ve které¢ se vzorkovd rych-
lost fz odchyluje od jmenovité hodnoty tak, ze fg > fgn. To
Znamend, Ze kerystal v generétoru & pracuje pti frekvenci vyd-
8%, nez je n 4¢,1 kHz. V3wchny ostatnt porametry se nezmse-
nily. Jelikoz hodnota fp se nezménila, doba zpracovani v




,...
o

progracoveén bloku Pg zlstivd stejnd a v disledku toho rovns

Tn. Podobnd 20stava Ditovad rychlost, pPi které informace

ie
raxnanenadvana do stopy, stejna. To znamend, fe délka rawmcd Fa,

namend
z htediskz €asu, je rovnd jmenovité délce g ramcl. Jelikol

e il s b ki § L Aie : P
i3 » i3n. je inforaafni tok vedeny na vstup & bodovac) jednotky
woditdich pasesn vitdi. Lafizend by viak mélo zproacoval tents

vat 81 informalnd tok. Wakonec {oto wa 23 nasledek, 2@ 3¢ z23-
znanendva vetss inforasini tok do stopy. To je Gosaieno tim,
fa programove cykly nyni nasleduji jeden po drubes rychleli.
Intervaely lg; mezi proygramovymi Dloky na obr. 20 jsou aendi,
nei intervaly [ na obr. Za. Krowmd toho ramce [n niasleduji
0o sobd rychleji, t3. irdacova cychlost je zvylena. Tolteo jo

A

ralizovano pii stejng bitové rychlosti tia, ze se zaendujt
nezd

wezirbdoncove mezery /1 < 1n/. Procusor 14 tak vkladéd aezirdm~
cove mezery o daice men$i, nei 04 kanalovych Ditd takovyam
2pusoben, fe po zpracovani widZe LYY na vstupu 3 do stopy
zaznanendvan presnd zvydeny informaini tok. To bude vysvétle-
no nite s odvolania na obr. 3. Je viak tifeba poznamenat, zZe
vychylky ve frakvenci krystalu n x 44,7 kilz generatoru ¢
ovblivnuii rychlost pirenddeni informace mezi kodovaci jednot~
i%, a xrowd toho ovlivnuji za-
5

datelni okawzlky zpracovavani siynalu v programovych blocich

kou ¢ a signalovys procesuren

£ v procesoru id. Tento efekt je zndzorndn schematicky poaoch
Carkovend vyznadeného vedent 28 na obr. 1 a bude vysvétlen s

»

odvolanim na obr. 3. Yychylky hodnot f3 a fs_ isou vedeny

do jednotky 2 a procesoru 14 pres pPepinal 83, ktery by m3l
byt v odpovidajici poloze, a vedeni 24.

Obr. 2¢ znézorﬁuje sftuaci, v atl Ja vzorkova rychlost
Is mendi nei je hodnota fazp, pfileni ovstatni parametry jsou
opét stejné. Jelikoi fp je opét rovna hodnotd fpn, programovy
cyklus Pp mad opét délku I1 a bitovd rychlost, p¥i ktere se
informace 2aznamenava do stopy, je nezaén&na. To znamena,
te délka rémc fn je rovna jmenovité délce Ja.




R PRIETS B

Jelikof hodnota fg je menit nel isn, je veden na vstup i

h-'

kddovact jednotky 2 dil&4c2n pasan mendd infornadni tok, To

take znamend, Ze dJdo stopy je zaznamenavar sen

Uk
=
in
o
-
=
3
=)

tok. Programové cykly nyni po sob? nésioduii s mendd ryeh-
tostd. Intervaly =ezi programovysi bloky P isou potonm dalii
ti. IZ” > Ii. Kromd toho je ramcova rychlost snizena. Tohs
je désaieno pti stejné bitové rychlosti tim, fe se vicladaj i
del8t mezirimcove mezery /] > In/ mezi rémce. Processr is
tek vkléda mezirdmcové mezery tekové délky. e DO ZOr3COVa-
vant wl¥e byt informa¥ni tok na vstupu g plfesnd zaznawendvan
do stopy. Meziramcové mezery se v dOsledku to

Sinmi, nef &84 kanadlovyeh bith,

no staveji delw

Obr. 2d znézorﬁuje situaci, ve kteri je hodinovd frok-
vence fp vat3i, nei je jmenovita hodinové frekvence fpp.
Opét je fs vEt8i re? fzp. Procesor 14 nyni pracuje pri vetdi
hodinove r?chlosti. Programove bloky P jsou nynt kratdd nez
{1. Kromé toho se zvy3uje bitovd rychlos
stopy zaznamendvéna informace,

t, pii které je do

eliko? irformsént tok vedeny re vstup & odpovidd jmeno-
vitému informalninu toku 7fg je rovnad f3n/, z0stavé rimcova
rychlost rovna jmenovité ramcove ryehlosti 37S/&4 rimed za

-
11+ 12 ’_ zlstava rovni jmenovite dob& cyklu, tj. T1 + 12,

Y pFipad® vEtid bitové rychlosti informainiho toku na now
siéi zdznemu znamens stejnd ramcova rychlost, Ie fyzicks délka
ramch ve stopd se stava mendt /F < fn/ a Ze se wetSuje délka
meziramcovych mezer /I > Ip/, takie Ig. + Ib. = TIa + Ib. Me-
zirémeoveé mezery nyni obsahuje vice neZ £ karadlovyeh bith.

Obr. ?e ilustruje situaci, v ni% je hodinova frekvence

fp mend4, ne: jmenovitd hodinova frekvence fpn. Vv tomto pPipa~
dé je fs Yovna fsn. Procesor 14 nynt pracuje pFi mensi hodino-
veé f?ekvenci. Programové bloky P jsou nyni deldi nez Il. Kromé




toho kless bitova rychlost, pofi kterd je zaznamenavana infor-

3L e,

Stejnym zplsobem jako v wituasci znbézurvdné ns obr. Jd
ramcova rychlost nynt zdstéa

tédve tedy rovné 575/9%4 ramucd za
s ¢ N »
sekundu. Celkovs doDaR programovens

n
9pd¥t rovas jmenovité dobé cyxlu J e 10 znamend, fe tater~

¢ e o0
3

valy jsouw mend$i, T4 ___<1LZ.

V plfipade niz8i bitove rychlosti informainiho toku na
nOsici zédznawu wa stejnd rémcova rychlost ze nasledek zvyde~
nou fyzickou délku rémecd ve stowp? f > Ep, & zmendenou délku
meziramcovych mezaer /I £ in/, takie Igll v ikl = Ig + Ib.

Z vySe uvedeneho také vyplyvd, ‘e delka wezirdmcove mezery,
¥ jake je zaznawenadna do stopy ns nosicéi zaznawmu, je vztaie-
na k pomdru mezi fg a Ip. JestliZe se jak fs, tak fp zvétdu-
i1 nsbo zmensu;i, zatimecc jejich pouwdr zustivs stejny, delka
meziramgcové mezery se nezméni. Yo wlUize byt cemonstrovano v

kvalitdivnich peaminkach poroviéania wezi vbi. 5D & JG.

Cinnost zarizeni znazornéneho na nbr. 1, pro ziskani vy~
stupnich signall znaézornénych na obr. <, bude nyni vysveétle~
na 5 odvolénim na obr. 3. Vbr., 3 znézorﬁuje zaroj ¢ frekven-
ce, ktery obsahuje krystal 3i pracujici pfi trekvenci 5i: x
44,1 kHz, tj. <&,579%< WHz. V déliéi 35, ktery ivoii &ast
zdroje g frekvence, je tato frekvence délena 517, &imz se
ziskd Trekvence fg, ktera wad velikost 44,1 khHz ve jmenovite
situaci. Je zFejme, 20 v pifipadd frekveniniho zdrojae 25 by
tento 2droj mél obsahovat smyéku fazové vazby pracujict pii
/imenovité/ frekvenci 512 x «4,% Hz. Pro jednoduchost vdak
neni druhy obvod znbézoOrnény nz obr. 1, zahrnujici spinaé $i,
znadzornén na obr., 3,

Hodinova frekvence 22,57vZ #idz je vedena do ¢itate 33

pFes d&lid 324 frekvence, ktery adli frekvenci krystalu 33
Etyfmi. Zdroj i3 frekvence na obr. 7 obsahuje krystal 34




pracujict ot frekvenct 312 x 48 kHz, ti. <%,376 #AHz. Tato

rodinovd frekvence je vedens do &itale 33 ples détlil 37 frex-

vence, ktery dali frekvenci krystolu 34 hodnotou N, Yo jue-
7

rovitém piripsdd® je M rovnd %, jak dude peirnd nike., ¥ koa-

paratoru 36 s= poéitani ze dvou &éitacld 33 @

2% srovniva ag-
vzhjen nbsledujicin zpUsobew. vcitade 33 & 45 jsou oba 1V bi-
tove Eitade. (1tat 33 éita cyklicky od 0 co §31 sletnd & Ei-
tal 35 €its cyklicky od U o ¥5% wiatnd, voa &itale joou
startovany ve stejném onkawziku & we;V nulovou startovact hod-
notu. Kdy: &ital 33 dosahne Sitant 64" /Jdecisélné/, Eitani

. itabe 33 sz pouzije pro urceni w v delili 37. Je~Lli Titan

‘ v podstaté "0” /gecimalnés/, k v odlili i7 se nastavi na 4.

. Nedosahlo-Li ¢itand &itace 3% boanoty O v teéeto vobé, bude

uvyazovano & rovne 6, Je-ii ¢itant Citale 23 vetdy nei U, bu-

de to mit za nasledek h=3. Foté se cyklus nove odstortuje,

pricdem2 hodnota pro K ziskune v pledchozimw cyklu vse wloiZi do déli-
e 37 a Cita€ 33 se znovu ranaestavl ni nulu, asle pokraluje v
d4tani podinaje dosaienol. hodnotou. Timbto zplsobem se vytivo-

-

#ila fazové vazana sumydka, v niz ii j® Tazové vazana s f§
Timto zpusobem kompauristor pokazde porovnava Citani lits~-
¢e 33 s hodnotou 882 a poskytuje signal & pro definovani hodno-
‘ty H vyde papsan?m zplsobew. RdyZ ova Krystaly 31 a 3% pra-
cuji pfi jejich jmenovitych nwdnotacn, odude 4 rovno 4. Frek-
vence f je rovna 6,144 Hilz se poitom ovjevi na vystupu 33.

Vychylka hodinove frekvense krystalu g' v kladném smyslu
/tj. keystal poskytuje hodinovou frekvenci 331 nel
22,5792 #MHz/ znamend vy389 naditént ¢itale gg a tedy jinou
hodnotu Pidictho parametru A, tj. takovou, Z2e 32 zmen3i hod~
nota M v dé&liéi 37. Hodinovs fraekvence . poskytovana d&li-
tem 37 je potom vy$33 nei 6,144 MHz. Yycnylka hodinovée frek=
vence krystalu 31 v zaporném smyslu potom znamens, Ze hodi-
novad frekvence poskytovana dalidem 37 je niz3i nei 6,144 WHz.
Y priméru nebude mit vychylka v hodinové frekvenci krystalu
34 za nasledek dlouhodobou vychyiku v hodinové frekvenci fi




S

délice 37, Hodinova Yrekvence na wstupu 33 se viak zvyduje.
Pro yytvatenit Fidicino parametru A wad varist hodinové frak-
vence kyystalu 34 /zatimco frekvence krystalu 31 zdstava stej-
nad/l steiny GCinek, iako v ofipads, fe hodinnva frekvence
kless /zatimco hodinova frekvence krystalu 34
zustévd stejnid/. To znamsznd, Ze hodnots 8 v d3LiZi se zvy-
Juje. Po delsi Easové Gdobi se tyto dvs adinky v pndstats
rusi. AGie proto byt uvaisvano, 2e 11 se odvozuje pouze z
&

hodinnvs fr

o

kvance krystalu 31. yhodou se v8sk toto naedé-
Ld, oroisie odvozovani fi nfino 2 hodinové frekvence krysta-
lu 31, bex ohledu na hodinovou frekvenci krystalu 34, vyia=-
duje pouziti nevhodnych 3 obtiznd realizovatelnych d3licich

faktord.

Juanovitd hodnota 6,134 RHz pro fi mife hyt odvozenas
jednodule od hodinové frekvence krystalu 34, a to dalenin

StyPmi. Navie v9ehylky hodinové frekueanece krvstaluy

Ly

J
bylo vysvétleno vyde, neovlivnuji fi. XKromdé toh
ede

hedinovs #frekvened krystalu 31 majt 2

nasl

fi, ia¥ ie poiadovane.

Hodinovy signal 2 délile 37 ie veden doc d&lide 71, ktery
déli hocdinovau frekvenct S?ﬁ, tzkie hodincvy signal jrenovité

frekverice 17 YHz se obievi na vistupu. Tato frekvence 577 kHz
se vede do kodéru §. diltich pasen o do procescru 14, Tato
frekverce definuje pFenos dat nezi kodérem dil&ich pésen &
procesnrer 1&’3 datovou rychlost, pfi niz se déje ptenos.

Je tomu tek proto, Ze jestlile frekvence 1Z kHz diktuje frek-
venci, pFi které se informstnd pakety o délce 32 bitl pfensd-
8eji do procesoru 14  kodérem §_ dil¥ich pisem po vedeni 12.
To md zs nasledek rychlost prenocu dat 284 kilobit® za zekun-
du. Pro daol&4% vysvdtlend formatu signélu zavid&ného ne vede~
n4 12 kodéren 2: diléich pasem je tfebe se odvolat na dfivéj-
8% mizozemeké potentoveé spisy €. /petentova pFi-
hladkea BS 01 401 = PHN 12 $67/ e €. /patentova
pPihts3ka 90 00 338 = PHN 13 241/, Tato frekvence 1% kiz je




také vedena do délide 72, ktery d3LY hodinovou frekvenci

#5%8, To davas vanik jsmenovite hodinove frekvenci 3753/44% na
vstupu 73. Tato hodinovéd frekvence diktuje & je rovnd rda-
cové rychlosti 2 ie vedens dd procesoru

i G
L3

dadinova frekvence Iv 37¢ 2z krystalu 33 se take vede
. ’ . - PN .. . s wr s s - )
do procesord ji_ ples GéLil (4, ktery d31F hodinovou frek-
. € 3 - ; . N “ A 3w vy - - 1“
venci ftyfmi. srocesor je nynd ovznaden jsio procesor Li_,
v - . - - . : B " ’ - 4 » . N .
{imi je ovznacteno, iz j;ednotka i4_ pledstavuje tu sekci pro-

cesoru 1%, kterd vykonava zpracovavand signalu pfi inforasl=-

El
t
-—

nim toku. ¥ cdsledsgu toho procesor i& aa 08r. | o03ahuje sek-
. ’ 4 : [ B N I K AR Lo
ci réite peritarnt Casti, jasko jsou &itase a frex-

4
-

o

i
]
o > -

U
ventnl Jdaélide zindzorndnd na obr., 5. Totés s2 TyRa kodovaci
il

sekce dildich pasen, kterd je na ober. 5 vznalena jako jed-
I
notke 7_.

dodinava frekvence jmenovitycn o, 1544 Az 2 délide 74
je take vedena do d2life 73, ktery déli hodinovou frekvenci
opdt 128, takie se na vystupu vytvadri hodinova frekvence

48 ¥xHz. Yystup tohoito déilide 73 je pripojen ke svourcs g spi=

v L . ) 2 ) .
nafe zg. ¥ystdp 4 procesoru fx_ je pitipojen ke svorce a
spinale 32. Frocesor iwx_ ma dale vystup (7, na nwéuwz je vy=-

)
tvaren fidici signal, ktery je veden na vstup spinade 32
]

signal. 3vorka 2 spinace 3¢ je spojena s vystu~

Zatizeni pracuje nasledovnéd. Opdt se predpoklads, e
vSechny parausetry waji své jwenovite hodnoty, jak je zndzor-
néno na obr. 2Ju. bata jsou zavadéna pii Trekvenci 4,7 Kkiz,
jsou zpracovavana v kodovaci jednotce 7. dildich pasea a
jsou plnsdnz do signaloveho procesoru 13; pfi drItove rych-
losti 384 kilepitd za sekundu. To se provadi pri Fizeni
12 kidz~ovou hodinovou frekvenci z délide Zi. Hodinova frek-
vence 2 délife 72 diktuje startovaci okamZiky {1, £33, t2.
viz obr. 2a, programovych blokd Pp, ve kterych se zpracoviva
'iﬂfof&ace pfivadéna do signaloveého procesoru ii. Frekvence

£i z frekvenéniho délide 74 diktuje pracovni rychlost v pro-




i

.

cosoru is_ 2 tak urcuje delku /t1, t2/ programového biloku.
¥ programoven bloku 2n se 2prscovava pavng anoistvi info

mace v soutadu s pevonym algoritmen, takZe frekvence f

covano uvedend fixond anoistvi informace,

lite 74 diktuje deilku prograaoveno dloku, Jakamile bylo zpra-
jo v okamiiku g

Ed
-

kisry je zjidtovan internd v procesoruy s J® zZpracovavani

q
t
-

informace vyvaddna pled vystup 76. Procesor Jia_ opdt internd
xiisfuje, kdy oyla vedkera informace dodéns na jeho vystup.

To je v okamiiku L6, viz obr. a, dolni £ars. ¥

(313

zasyem in-
tervalu L2, 16 je spinal 32 v poloze g-p, takie iaforme

..

ce
procesoru l4_ miie byt vedena na vystup 1%. V okamiiku i§
vytvair{ procesor 13; Fidicth signal I1FG na vystupu pod
igho2 vliivem se piepindnt signdlu nastevi do polohy c-b.

Tento IF6 Fidicd signal ziustava k dispozici na vystupu 77,

dokud procesor 15: interné nezjistil dokonfeni pifidtiho pre~

gramového bloku v vkamziku {4, takie iidici signdl IF6 copét

zmizi. V &asovewm intervalu tu, L4, ve ktervm je epinal g2

v dusledku toho v poloze g=-b, jsvu hodinuve impulzy mejict
frekvenci 45 kHz a dodavane délilewm [Z vedeny noe vystup,

Ve jmenoviteé situaci je hodinovych iapulzl o&. V distiedky
toho ma casovy interval {6, ti jmenovitow deéelku 4,00 us.

¥ okasmziku t4 se provadi daldi programovy blok. iinoistvi
informace zpracovane v iomto proyrawovém vloku, bdhen {aso-
vého intervalu L3, §&, je vedeno nag vystup I3 a je pfenale-
no do zaznawoveho ustroj)i pies spinal g5, ktery je opdt v
poloze g-b, plidemz v tomto 2ailizeni je uvedzna informuce
zaznamenavana na nosid zéznawmu v fasoveés intervalu Iz

nasledujieim za 4.

Obr. 2b zndzornuje situacti, v niz je f3 vy33i nez
44,1 kiHz. Je tomu tak proto, ée frexvence krystalu 31 je
v&t31, nez 22,5792 MHz., To znamend, Ze informace se obje-
‘vuje na vstupu kodéru 3. diléteh pasen pPi vy881 vzorkova-
¢t frekvenct a je tedy v disledku toho zpracovavana pii
vy354 hodinove frekvenci, tj. s vy$3i rychlosti, v temto

‘kodoru 9. dilédch pasem. Frekvence na vystupu d&lite 71 je



ynt vy831, nez 13 kHz. To takd znzmeni, 7e rychilost plancsu

dat do procesoru if je nynt vy353 nez 384 Lilobitld za sekundu.

I3 3
na d3liCenm 7. ie také vyd39i, To znamena
y £ po sobé sesledujd rychleid. To mstiic

syt videét sz obra. Jb v tos, fo Cacovy intervsl i, &2

F.
Yis Li 5%

aendl ned ;x Casuvy intervat +° Lo e wb felike

LRI ’ ’ T L J- oo I o~ ‘;“) .\,.-; L= R LA Y “ - - e

frekverice - ktera je vedens nae vitup procoens

T4
e o

ktera dikitu,2 rychlost cpracovavéns signéle v procescru il
se nezmeénitlz, dova zpracovant signdlu v Lrocesgru ii: 5
rovne2 aezuénila. 2 Casuvéhu hlediske zdststa dilia Progiea-
sovych Llokd stejna, jako v siltuacd znadzoentne ns obi, 2a.
Yrocesor 15_ uper internd zjiifuje vwawiiky Lo, LB, wiid
kterych byio zpracovano pavne anoistyi inforuace, takis nfie
byt vedeno na vystup. upinad 2 je v polone a-L,. Takio in-
formace alze byt plenasena fa vystup i7. Procesor 13: diéle
zjié%ujn okawmiik g8, v kterva je informace vadens na vysiup
I6. YV tomto okauliku fidict sdiyndl If4 j2 vedea irtornd no
vzstup 77, takie spinal 35 je uveden do polohy £~0 a hodino-
ve tmpulzy o frekvenci 43 kiz z daélide aohou byt vedeny aa
vystup 1§ pro vytwalfend nezirawcove wezery., ¥ olamiikuy 43

»

procesor i3 zjistuje konec piriStihv progeasovéio bloiu, ¥
tomto vkanZiku je fidici sigoal IF5 ukonlen, Lakia sﬁﬁnaé 32

i? Znovu nasceven do poivhy g-y. Loforaase zj

b
’l
.nl
e
<
<,
S
-
('_
(.)
&

F13Tin progrsaovda bloku alZe byt potom vodana na v}stup
13. voba §2, £0 pro zaznus infuraace aa nosid zhzaamny je
rovna zaznamove dobd z obr. 2a, Jelikoi celkova doba Pro-
gramoveho cyklu g j@ mendi, nel na obr. Za, je aeziran-

-:"

4 ,
cova mezera v dusledku toho krat3i.

Popis ¢ianosti obvodu v situaci 2nazoradane na obr. Jo
nyni wmdie byi steuény. Je-li frekvence fa mendi, ne2 44,1
kHz, rychlost zpracovavini inforwace v kodéeru 3.
paseam a ryechlost plenosu dat do procesoru 13

Kromé toho je frekvence privadénad do procesoru 4 d3Llilen
£2 niz284. Hodinoveée impulzy z tohoto dalide 12 diktujt zadst-

ky programovych blokd v okamZicich i, £X1, ki3, viz opr. 2

a-—x’

<



viak zpracova

na to, ke spinaf 52 je v poloze g-3 Lihoaa lasovend
valu $2, 52 3 v polove g~ v $asuven intwevaiu L9,

Doar. <d nynit zodzornuye situaci, v niz e hodinova

Ffrekveance fg 2z krystalu ji wy83%, nez 24,070 iz, Jak byio

w

uvedeno wy3e, wyto vychylky neovlivau,t bodinove frexvencs

-
A
[
[
"0

ooskytovaas d3lidi 73 . ad erYeNce pOsRyLovana

3
frekveninim dolidea 74 se viazk wéni. Tsto hodinova [rekven-

ce e zvyduje. To 2namena, 22 rychlost zpraecovavanl signalu

se 2vy3ila. belka prograwovych blokd 2 se

-

-‘.
vV procesoru L3

v disledku toho stala kra:idi. ta obr. 24 je toto patinu v
ova

tom, Zze {aso intervaly i, £ a Lig ssou xrat8i, ael la-
soveé intervaly §i, L2 na obr. Ja. lapulsy délice 72 Trek-
vence opdi Jdikiuji zalatzy progranovyon yLowd v ouvkasiicion
t14, t13, 1. Casové intervaly Lli, £13 2 13, §ig jsou

stejnz, jaxo dasovy intarval L., L3. g woaa @i oprote, ww
krystal 33 wd opét svou iwanovitoe fresvendad wodnotu a
vyehyika v razonanéni frokvenci krystalu 33 nawmad Zadny
ufinek. |

\v4

v U iku

Ne

g Y

or

12 ¥inuost v prugeanovens bloku §oprestals
- . e

a informaca adie byt vedena na vysiup Jg procesocy

-

-
-

Jeliko: frelvence fp je ayni veélblii, nes juenvvite hugnota
Ip ;

fpn, je informace vedenu rycihieji na vystup

L

¢ Procasoru.
Yo znawend, e INTOrWaCw ZPyaloVaeud v proglraaoVven bioku o
zaznamenava rycnleji a tedy v kretdim Casoveéw intervalu
2, ti7 ne nosid zaznanu. Ha obr. “d je tute vidEt v tow,
(e Gasovy intaerval g2, til je krui

L intervel
t2, t6 na ovor. :za.
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V okauiiku tii proucesor T4 OpEt vytvard Fidici signat

-2 -y o

IFG na vysiupu 22, kiery plsobid pfestaveni spinale 3. do

~ ..
-y wcs

polohy g~b. Vv tomto ovkamiiku jsou hudinove impulay z frek-




ventniho délide 75, ktere tvobPi mezirdmcovou dAezeru, zazfia-

o
menavany na nosid z2az2nzaua. Jelikoi | frekvence krystalu

ie
24 vat8i, nel je jmenovitd hodnota 4,574 MHz, bude frekven-
ce hodinovycn dapulzd poskytovarnyen dELiier 72 wyEE4 ned

4% kiz. Bitove rychlost oel vedenych na vystugp 7% proceso-

P2 13 8 zaznazaenadvanych na nosili 24xnenu je nynt vyidii,
nez imenovita bitovd rychlost 58 kilobityd

dge stopé.

Vor. < znézorauje 3iluacn, v ii te hodirmovs frekvence

f2 krystaiu 34 niisy nez 05,570 AMz. Tpit tato vychyliz nema
. Zadny Giinek na nodinové frekvence posikyltovand frekveninimi

délidi 73 a 7¢. Hodinova frekvence, poskytoveni freXvenini-

: i d8lidi Ja a 73, se viak uwédni, ti. zasnduii se. To zinanand,
Ze rychlost zprscovavani signadlu v proceasru 13: je nizdi.,
¥ disledku toho je delka prograwmdvych biokd 2 vit3i, nel je
jmenovitd délika. Wa obr. 22 je patrad, 22 %335vd intarvaly
£18, ts a 1&% 13, 44 jsou daldi, nei Zasavy iaterval i1,
£2 ns obr. Za. Impulzy z frekvenlatho 43lid2 72 op3t diktu-
3% okamziky £1&, £1%, §2U, v nich! programovy 2lok £ zatina~
it. fasove intervaly $i&, L1% & §£i¥, Lil jsou rovné Zssovému
intervalu 1, t3.

¥ okamziku Lg je zpreacovavéind v progrezmcvén btloku |
. cokonteno = informuce nynd wiie byt vecens na vystup 7¢ pro-

¢

cesoru is_ . Jeliko? fp je nynt mendi, nel je jmeroviti hod-
nota fpn, informece je vedens pumale ;i na vystup Yé. To
zhamena, ze informace APracoOvVEYEhG vV prograncven Lloku se
zaznamenava powaleji, tj. v celdiu &asovem intervalu £2, I3,
na nesié zéznamu. ha obr. Ce je totu vidit v lum, ¥e &asovy

interval f¢, £l je kratdi, ne: je Lasovy interval L, O

na obr. da. V okawiiku [ gi procesor opei vyuvari fidict sige
nat 1F6 na vystupu {7, takie spinal $ je nastaven do polo-

hy ¢=b.

Jeliko: frekvence keystalu 34 je »nizdi, nez jmeaovits
hodnota 24,576 ®Hz, stava se frekvence hodinovych iapulzd




Iy

poskytovanyen feokvendnis d8ldfer 73 men3i, rne: 48 k#Hz. Kroms

<o ' & hd
tond je pitova rychlost dat pfernddenyeh na vystup 76 proce~
* . g 5 4 e »
gare z zazasmeandvanycn na nosidi zaznamu nii3i, ned je

-

3 bitovd rychlos: %4 Xilobisd 23 sskundy yva stopd

’

Ohp, & schoratichy zadzorviie naravedend reooradukintho

ST

zatizent v soulsdu 5 vynalpeen, 7Iafirzant ohsahuis 2leei aro-~
; . - - » r - .
atPedet (0, nhasaryidnd alosnnn isdnuy 2teecd hlave: 47, nry 3few~

nd infoarasce z2azaamenan? nawasl 2iMizent 2z ahe. 7 oza shaony

ne nosidd 22 2izname, Jestli®e2 sas1% 227 z2azasau nd3t obsahu-

je Paduy ston, %tark isou ulaiany yodle sebe v noda2lnin salru

na tonto nosifi zazhams, nantikiad asm stan, huade Ltentn Sta-

¢
el

cd prostifedak ohsahovat osm exich hlav 41, Sdriovy datovy

sroud fteny z2e sztaay /s3ton/

"l
123

vadan 49 2peacovivazi jadnot-

.-
.

ky 43 sianialu /nabhns signialovako aracesara/ po vedend 472, ¥

<

tomto signilovém nracasary 43 Fao in

Ly
-
o

tich zorasovivina inverznd ui2i z2pnlisor
b

orasce ahsalaand v rda-
bu, jakvyn byla zar3cnvi-
vana v procesaru 14 2ndzorndném na dbr, 1., To znamenad, &=
ntie byt anlikoviano odstranovani nrnkladint a2 korakce chyby,
a2 22 10 hitowad kanilovai slova “souy znovu pPrevaddnag na 3 bi~
tova informiaiad slova v ofevadnily daseh na asa. Tis 32 21-

skdvali s3ignily Ad11L24ch pasanm. kbtard f30u vadany 2 uyshuoy

‘ : s : . 4 °
44 do dakadovant iadnobiy 35, v dandéa pFinadd do dokodovacH

jednntiky 48 4i1L34zh »nisem, po vadeni A485. V titn dakidovacH
jednotca 45 isou 4il&Y nasmovéd signalv aoni*ovnad koabinovany
pro vytvatani 3irokopismoviho &islicovaho aignilu. Tento
§irokopisnovy Zislicovy 39gnal i vaden na v¥stup 47 a po
vedeni 43 na wtup 492 2islicovyd nalogovéhn nFevodniku 39.
Zaftizeni ohsahuie pruni frekvaninid z2drof 31, ktery poskytule
/jaenovitou’ hodinovou ¥frekvenci fn na w3stup 32 procesoru
43 pro hodinovy signal 3 n3 vstun 33 dakddovact iadnothky A6

dil¥ich pdsenm pro hodinovy 3igndl. V tonmts pripadd ie fp

crovnd m x 43 kM2 nabo 24,575 MHz. Hodinova frekvencae, pRi

ktere program v procesoru 43 b331, ie odvozena od hndnoty
fp /imenovity’ bitovad ryzhlost 3%4 kilobitd za sekundu. s
nt: §a informsca vadena do dekddovaci jednotky 44 dil&ich
pdsem po vedeni 43, je také odvozana z této frekvenca fo.




catizent dale odsaihuje druhy frekvendini zdroj 24, Ktery
vytvari jmencviiou vzorkovaci frekvenci fs a vede ji na vstup
5 dekodovaci ecuotky 4o dildich passem pro hodinovy signal
B ona vstup g Cislicovi snailoguvelo prevosnisu 30 pro hodi-
aevy sigasl. Op2t juo tavo Trekvence 4,5 Kz 3 je to frek—
VERCE, § nic 30U VZUrKy vedeny uo cisiisovd unalogového

prevodniku., ro tento alel obsanuje opét celi frexvence

e
e
i

oy

rystar precujiel Py ifrekvenci o x 44,1 khz, koe n je opét
Y

il

312, terie Rrysitel praucuye pity Trekvencd &¢,57 viilze Haslec~
né se wbjevijy snaivgovy sagnal na vystupu 37, carizent cale
cbsuhuje Pidict ustreld rychlusti pro dopravu pasku. Yoio

~j1

igdici ustroji visshuje synchvronizalini detektor 4L signalu,

-h

dzovy kouparator L, plfevednik ¢g Trekvence « Figict pro-
stfedek pro fizend rychlosti dopravy motoru 93 powvci #ici-
ciho signalu, Kiery ;e generovan iazovys hoaparatorem 43
&z je vecen o molovu ples smyckovy viltr G4A, obsahujici
fategritor. Venlo wotor gy pohani hvaecit kleuky g4, klera
spoluplsobi s pritistnou kladkou 8¢ pro zajistovant dopravy
RosiItle gg zwZhaiu.

Powmoc) synchronizainiho cetektoru ¢U se odvozuje ze
signdte Stencho z nosite zadznaauw frekvealni signdl vaztazeny
Xk ramcové rychlosti ER /v ramcich za sekunau/ ve Cteném sig=-
rdlu, hémcové rychlost EA mlie vyt odvozena 28 sériového vy~
stupniho signdlu poskytovaneho étecin prostfedkem 40 zplso-
bem popsanym s ccvoléanim na obr. ¢. Poumoetd frekveniniho plke-~
vodniku §: se oovozuje 2 hodinove frekvence m.4& kHz z frek-
ventniho 2d¢roje 31 frekvence éﬁ:, ktera je v pevném vztahu
k pozacované ramcové rychlosti. Pro odvozovént frekvence PR
pfijimé frekveniéni pfevodnik g take frekvenci fs n.44,1 kHz
2 frekvenininho zaroje 3% go vadeni §8. To j@& potiebné proto,
¢e vychylky frekvence fg ovlivauji hodnotu Ef . Je-li fg
presné jmenovita nodnota 44,1 kdz, ER. bude nasobken jmenovi-
té ramcové rychlosti 376/64. Vychylky frekvence m.fp viak
nemaji;za nadsledek vychylky ﬁgl. Y komparatoru 41 jsou obg
frekvence ER a fR_ vzajemnd® spolu srovnavany. & rozdilu se




cavezuje P4dict zignadl oro Fizent rychlosti motoru o tedy

copravint rychiost soside zaznamu, & to powmoct vedeni &

waiv
N

P
LTINSt way

e} endzornéneho na obr. & bude podrobnéji

y s - <. j A : Sty o 3
RPLOSaNn 5 o oovelanih hs uhfa. I,

wode R ju JwlUZEE ie jRENUYITE sTludati. YU ziawena,
: . @ RO b . PO Vg X PR - J « PR AP Loagm m . . A
e VEOPKOVA Pyulilosi ;¢ pPpreshit oilojihg YRLid, ARG jmenuvita

wodnnute Ten /= oah, . K20, hodtinove Trekvence e giesnd stel-
e velka joko juenovita hoduole dpil /= ce, 570 Biaz), wezi-

TEMCOYE @RZerY td nosicl zaznenu wmey ) pilesnd jesich JRERW-

YILOU Geiku & /% os kanatovych witd/d e camceve eychiiust gi
e presnéd Povnag jwehoviive famsuve vychivst LUl 2757¢ rawed
2a Sekundu. Yopruava pdabku Se puron prouvadi priorychinesti Vi

rovne jaeaovv ite wogravind Jnebo Cteci/ rychlusi Yo by, Ja

proto skutednsd vapovida obre <£a. Aorai fare piedsiavuje sc-

ciavy datovy toRk v rawmcich, stiide;icich se 5 wezivamcovya
Twezeraind v o Casvvew sivdd, v nduz jsou Steny. Jduiikoi i=dg,
ziadena to, ze toatw {ara take pledstavuje fyzickuu wolohu

ramc ¢ meziramcovych mezer ne nosidl 2azramu. Oruhs Sars

8 obr. Sa ukazuje programnvy cykius uvbsahujici prugrawe-

ve bloky Po deiky (i a darervaiy weuwy

B

;E;

YDr. 5D Zuazovnuje situdci, v nii ;e veurkuva ychioss

i‘-’a
o

vytvarena frekveniniw zdrojem 24 vy$31, nez je jaenovita

néne. Jelikoz se nodnota fp nezméniita, zpracovavaci doba v

prograimovem bloku P2g zustavae stelna a je tedy rovna

i
= a»
v

Yy881 vzorkova rycnlost pro vzorky vedend do &isliceveé sna-—

logového prevodniku 330 znamena, 2¢ se do tunotu éislicove
snalogoveno prevodniku vede vétdi datovy cuk. 70 takv 2

N, Ze bude {ten vécsdi datovy tok 2 noside zaznanu

~Bynd je na vedeni ¢4 vytvaren Fidici signal tkovy, ze
se dopravni rychlost 4§ zvetdi /if > Yu/. Kamce fg zazna-
‘menané na nosiéi zaznanmu tak, jak je zrnazorné&no na obr., 3a,
Jsou nyni &teny vétdi rychlosti. To je zndzornidno horni ¢a-
rou na obr. Sb, Tato dara udava, jak je vedena informace




- 5 -
Ctend 2z nosife zaznazau Jo 3iygnalovidy procesord 43 v zévise

JaR j@ peisal o2z 0UPe 30, ChuiE hynd pu 5084 Siedut ryche-
Ledi [ I N e SV U S U A b e
3 K - iw Lad v onzde FULODGY PUUYTewwVWE DADRY, Riére

Y oZasadd majd stejnou doliu jadu we uer. 33, nyait nasbeduid
J 3 . 4

jeden po druhen rychle;i z Sasovsho hleuiusks /Ig) < Te/.
YV odasla2dku foho ja progeanovy Cyrius keutsi. Jak ramcova
rycnlost, tak | LDitovae rychiusc 5ig0nuly 8tencho 2 nusice
rhznang jsou vySdl, sl e 0dpovidag iid JAenuvica camcovi
yehlost o jmenovicad Dituva rychiuué, Ve VR lls, L@ GOPIAV-

ni ryct plesnd o wolik jai je poifebne, pro

o 2
P
<
("1
[y
L)
&
i
-
O -
7.0
©
=
{

uRnindéni zv?éenéh datuveno toku na veiupu Cislicove anaio-
’
o ]

gového pifov
Obr. J¢ znazeirnu; e SITLOCT, Vv nii Ju e wendi, nez je
jwencyilta vaorkuva rryoniusc fgh, pioiens ostatnd peraemelsy
20818Vt nezmndniv. JLE;hyl ZPUSOLEn 60 ha Ubr. 5b zusta-
va zpracovavaci doba v prograwovych blocich kn stejnes, tja.
Tlefp je rovae fpy.ivvzsy vrekvence wa wsiupu &islicove snalo-
goveéeho prevodniku 24 zranens, ze daluvy tuk 62 towmio vstupu
49 je wensSi, ne: j¢ juwernovity datovy tok v tomto bocé., Vo
Ctake vyladuje mendi csievy tok nae vedenid ag. V ulsleuku toho
se na vedend gy vytvars idici signal Lukovy, Ze se woprave
ol rychlost ¥§ nosife go zéaznwwu zuwendi /vt ¢ di/j. hamce,
ktere Lyly zeznamenany ne nosiéil zdznamu <o zplsobem znizor-
nényr na obr. 5&, Jsou prote Cteny se zpoicénim. Vo je xna-
zornéne hernt Carou ne obr. S5¢. Kawmce nynd nasleduji po sobé
pomaleji /FIgl + Ibl > iz + IL/. Fodobné programové bloky

Pn po sobé nésledujt pomaleji /7

&n > Ti/. Jak rémcové rych-
lost, tak 1 signal &teny 2z nosite £5 24znaGu jsou proto men~
§1, nez je ocpovicajici juwenovits rémcovs rychtast a jmanovi=

ta bitovd rychlost. kedukce dopravni ryc nlost1 g nosici

zéznamu je opét presné tak velka, juk je potfebne pro umoing-
ny 2mendentho datoviho toku na vstupu 4% ¢islicové asnalogo~
vého pievodniku 33 .




2br. 2d zn2zornuje situacd

niZ 32 pouze hodinovd frek-

<

4
wenze fp odehyluie od jmennvite hosaoty, tj. fg > fpn. J4etike:
1% ie rovnd fgn, zistavd doprevnl rychiost rovna jmenovité

.
16X

dgpruvnd rychlosti ¥p. Inforazce Slena 2 nesile zaznamu,

fe satene 2 bornt Eary na obe. 3d. je stejind, jako v situs-

ci gnazornéne aa obr. 3a. Pouze prigravavs bloky £ is0u krats
. i i . H Y, s , s e ~ & o te ..
21 /Il <« 11/, Lelkovy prograwnovy cyklus 32 véask nezmdni
L4 » vz’ .2 - E "
ST + 1 = 35 0% {2/,
o T aw S CU Ly o e - VO w

tbr. Se znazorvauje situaci, v ni2 fu < fgn. Wynl jsou

-, : -3 3 9 3 0, -4 - 5 ~
programove bloky P detdi: T1__ > Ii. 9pudné jsou intervaly
mendd, tj. Iz . " < 1:z. celkovd doba prugrawoveho cyklu viak

“ PO RO I R .
nent zamdndpe: Ii_ ¢ T __.3 I1 + I:.
Sbr. 5f znazorauje situaci, v ni¥ sezirimcove mezery

i zdananu fsou deldi, neZ jmencvité mezirdmcové mee
4

Cie

na npst

Fam' v

zery, *

ot

ip. Mz nosidi zaaznamu o

~

i2 byt mezirdmeovd me-

{
zera vétdl, nez j¢ jmesnovita mezirdamcova mezers ziskdna dvama

L S Y
[N

rplseby, . 72 béhem zdznamy j2 f5 < iz, viz obr. ¢, nabe

ze b&hew véznaau fp > fpu. viz obr. od,
Pp€inaje ze situsce 2 obr, J¢, v nid bly ramce zaznane-
ﬁény ne nosidd zdznamu takovym 2plsoben, 2s celkova délks
ramce 3 aezirédmcovs aezery na nosiéi zaznamu je vétst, nez
je juenovitd deélka, bude ovladini wotoru v reprodukénim za-
Plzent takove, ie v tomto pPipadé &tect doba DFrO jeden ramec
2 jednu meziramcovou mezeru ovdpovidd plesnsd imenovite &tecH
dob& Ta + Tb. To znsmend, ze doprawl rychlost je zvy3ena
/Yy > yn/. deliko: délka ramce nae nosifd zdznawu na obr. 2¢
je rovnd jmenovité délce ramée, znamena to, 3¢ bdhem repro=-
dukee pfi rychlosti yi > yn je Etect doba Ig '  pro ramec
mendi, nez je jmenovitd &tsci doba Ig. To znamena, Ze dtec
doba IR.__ pro mezirémcové mezery bdhem tend je del8i, ne:
je jmenovitd &teci dobs pro uvedenou meziramcovou mezeru Ib.
To je zn4zorndno na obr., S5f.




Focinaje ze situace na oabr. 7d, ¥ nif riunce 5 mezirdye

-

A

&

z aEzery (504 uspuradiny nz nosifi zaznsau

takovyw zpldso-

Dem

%

te celkovd deélka ridmce a wezirdmcové mezery je plesnd
rovng jrenovite déice Iz + Ib, znamend to, fe bihem repro-
dukee se dopravonl rychio v; aosife zaznamue voll tak, e

52 rovna jmenovita dopravnd rychlosti yn.

B&hem Steni datovy tok proto obszhuje raumce délky menid.
hei je jmenovitd ramsova délka a mezirdmcovou mezeru délky
vét 34, neZ je jmsnovitd delks maziréméové mezery. To odpovi-
44 presné tomu, co0 je zndzornéns na nbr. 2d. ratovy tok,
kKiery je &ten, jak je znézornéno horni farou na obr. 5%,
se v didsledku toho take tyké peprodukece signalu zaznamena-
neho zplOsobem znizorndnym nas obr. 2d. Programové bloky majl
trvénd rovné jmenovitému prograsovému tervans ii, protoze

fip je rovnad jmenovite hodineve. frekvenci fon.

Ubr. 5g znszornuje situaci, v ni2 je nosié zaznamu &ten
s riamcl a mezirdmcovymi mezerami tak, e délka mezirdmcove
mezery na nosidi zazonamu je mendt, ne je imenovita délka
mezirdmcové mezery. 7o ie situace zndzorndnad na obr. 2b a
Ze. Nyni se pFedpoklasds, Ze situace je takova, jaka je zna-
'zornéna na obr, &b, kde celkovd délka ramce a mezirdmcové
nezery je men8i, ne: je jmenovita délka. ¥ reprodukénim
zalfizentd bude ovladaci Ustroji motoru Fidit dopravu motoru
takovym zphsobem, Ze celkovad doba &teni na ramec a meziram-
covou mezeru se stane rovnou jmenovité ¥tect dobé Iz + b,
viz abr. 5a. To znamensd, ie dopravni rychlost VL je mensd,
nez jmenovita dopravni rychlost yp. Jeliko: délka ramce ns
ebr. 2b je bovné jmenovité délce rémce, znamend to, 2e ite=~
ci doba pro rémc je vétii, ne: je jmenovita tteci doba I
a ttectd dobas pro meziramcovou mezeru je meni3i, nei je jme-
novitd Eteci doba Ip.

¥ situaci zndzorn&né na obr. 2e je celkové délka ramce
8 mezfrémcové'mezery na nosiéi zéznaau~rovna jmenovité délce.
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sednotkou 4§ _ diléich pasen. Ve jmenpvite situasci je tato

pitovd rycshiost opdt /12,800 x 32/ = 384 kilobitd za sekundu.

Zattzani dale obsahuje &ital 80, vzorkovad 81 a synchro-

. . s N , - L= . @ —
nizafni detektor 2d, takteéz znizorndny na obr. 4. Citad 80

spolu dohromady tvolfit farzovy komparidtor

m vzorkoval 8 41
2 obr. 4. Litzé 80 je osmibitovy titad, ktery pod vlivem ho~

dinovych impulzd poskytovanych krystalem 34  &4td od O do 355,

(13
L)

nated je znevy wviddn do startovaci polohy. ¥V skamiiku, kdy
2atina rams=c, prifemz tento okam2ik je urlovin hodinovym
imoulzem vydavenym frekvenénim délifem 227, je 2itad 80
nastaven na soecifickou startovact hodnotu, po ktere &ital
pokratuje v £4tani pod vlivea hodinovych impulzld z krystalu
34.. To je zndzorndno na obr. 7a. Tento obrazek ukazuje, ie
kdy? se objevi impulz z délile zgl, oznateny "strtfem™, je

£4tal nastavovan ne odpoditani "56” /decimalnd/. Divod pro
tote bude pstray z dald3iho popisu.

Synchronizadni detektor 87 je uzpisoben pro odvo2ovéni
synchronizainich slov ze serioveho informadniho toku, ktery
je &ten., Tato synchronizaéni siova jsou blokové synehronizat-
nt stove v signalu. Kazdy rémac informaéniho signéalu, zézna-
mendvany ns nosil zAdznamu, obsahuje mnoistvi ramcovych bilokd.
¥ nizozemském patentovem spise €. /patentova phihlasdks
: g. ¥001038 = PHN 13.314/ je uvedeno, 28 rémec ve stbpé ob~-

sahuje 32 ramcovych blokd. Kaidy blok obsahuje 31 desetﬁbi-

tovych slov. ¥ diusledku toho ramec obsahuje 32 x 510 = 16 329

bitd celkem. Ka2dy blok obsahuje jedno blokové synchronizal~

n{ slovo. ¥ dbosledku toho detektor 82 detekuje 32 synchroni-

zalnich slov v ramei. Obr, 7b ukazuje vystupnt signal detek~

toru 82. Jde zPhejmeé, 2e detektor 82 vytvalri 8 ifampulzd na ra-

mec na vystupu. To ve skuteénosti znamena, 2e detektor 8§2

zji8fuje kaide Stvrté blokové synchronizaéni slovo, phi

ktehém'vytVéfi impulz na svém wvystupu.




- 3L =

g kaidé, kdy: se objevi impulz 2 detektoruy gg 08 ¥watie
pu L3 vzorkowsle 33, vzorkovad g1 plebiré nalitasou hognotu
z titate Ly pPivedendu do jeho wstupu 84 3 vytvabd Fidici

ignal odpovidojicd teto hodnoté, phifemi tento signal je

i

yeden pies vedent §4 do aotoru 33 pro pohon hnaci kladky &3.

i
»

Ve juenovite situaci, tj. kdy frekvence krystald 3i. s 3a_
q délka meziramcove mezery ns nnsidi zdznasu maji viechny
iejich jmenovitou hodnotu, Llezd iapulzy na obr. 7o v takeo-~
vych okamzicish, Ze naditand hodnetz je uilnisna do vzorkova~
¢e 81 v polovingd rozmezd U az 255 /decindlnd/, tj. ne tisle
127 nebo 128. fidici signal na vedend §4 je potom takovy,

g ovladsct ustroji motoru koriguje dopravni rychlost noside
zhznamu tak, e je piresnd rovnd jmenoviteé rychlosti vn, viz
obr. 5a, takie skuteina rychlost ER ramcd pfesné odpovida

notadované rémcové ryehlosti FR°, viz obr. 4.

Okam3ik, v ndénm2 ramec 2aiina, xterym je okawdik pryniho
jopulzu STRTFRAM na obr. 7a, a polatelni &islo, na niail by adl
byt &4tad B0 potem nastaven, by aély byt samozfejand fakove,
22 pft hodinove frekvenei 13 klz, s niZ ja Cital 83 pohdnidn
po frekvenénim dilenim hodnotou 2048 v délidi Z23, Eitat do-
shhne hodnoty 127 nebo 128 v skamziku, v néai se objevi
prvni impulz na vystupu blokoveho synchronizaéniho detektoru
82, tj. prvni imspuls Pl na obr. 7b.

Impulzy STRTFRM generovane d¥lifem 2. urduji okamiiky
+1, t2, 3, viz obr. 5a. JestliZe je informace &ftena 2 nosiée
z4znamu pFriméfend k umo2ndniy toho, aby mohlo zalit zpracova-
vént signalu v procesoru 43., co je v okam?iku {4, toto z2pra-
covavani signalu zadne, az celd operace v prograaovéa bloku
je dokoniena. To je v okamziku $2. V tomto okamiiku procesor
43  za&ne pfijimat informaci z nisledujiciho ramce, takie
zpracovavant teéto informace miie 2aéit v okamiiku t3.

Je theba poznamenat, e v dané¢m pfipadd je procesor oz-
nalen jako procesor 3. a dekddovaci jednotka je oznadens jako



jednotke &¢_. BGvod pro to j# v tor, e jednotka 43 twoid
tu s=2kci procesoru 43, ktera vykonsvd zorasovavand signitu
@il informatnim toku. To znamend, 2e procescr 43 na sbe. &
shiahuje sekel &3 # uréitsd periferni dsitroji, jske n
obr

se tykd dekodovact sekce 4§ ditéieh pasesw na obr. &.

z t1tala & frekvendnich 421180 zndzorninvea na

s £

uyni e predpoklada, 22 8¢ 213kd situsce, pfi nii {3
fgn. To 2nsnend, Ze Krystal él; praguie »iy vy333% frakvenct
ngz 27,57%3% WMz, viz obr. 5b. YV ddslediu toho se frekvence
jmpulzd na vystupu délite 72  2vyduje. lmpulzy STRTFEH na-
gledujl po sobd rychleji. To znamend, ze &ital §U je diive
nastavovan na polatelnd hodnotu a 2e pii pfistia impulzu,
ktery je impulz P] v signadlu znizornénén na obr, 7b, je
naditand hodnota Titale §5 vy384, nei 127 nebo 128, Filo=-
vitda kfivka znazornénd na obr. 73 se nezadnila, protoie &ital
83 jo pohandn frekvencl odvozenou 2z krysialu 3& , xtervy sts=
le procuje piri sve jmenovité hodnoté. Ha vedeni 64 je tak
generovadn PFidiei signsl, kiery pusobi, Ze dopravnt rychlost
varistd, i se¢ impulzy 2 obr. 7b objevl v tskovych okamiicich,
ie pfi zprimérovani pfes jedwn rémec jsou naditane hodnoty

v okamZicich impulzd B na obr. 7b, ktere jsou nyn% Easové
. umistény blize u sebe, jsou 127 nebo 125, To znémena, i v
okamiicich, v nichZ se objevujt impulzy B1, B2, B3, B4,
jsou natitanc hodnoty vét3di nei 127 nebo 128 s v okamZicich,
v nich se objevuji impulzy B3, P&, BPZ a P8, isou nalitane
hodnoty mensi neZ 127 nebo.128. Obecndji Feéeno to znamena,
2& natitandé hodnoty pokaide klesajd v tdch okamzicich, v
nich: se objevuji po sobd nasledujici impulzy Ei ai g§ ve
dvou po sobd nazledujicich impulzech STATFuM, Jeliko: ovis-
cdni notoru je integradni ovlédéﬁi, viz smyfkovy fittr 843
na obr. 4, dopravni rychlost pid teéto zvy3ané rychlosti

‘M8 /> yn/ se udriuje s nalitand hednota Eitale 80 z204stavs
127 nebo 128 pii zpramdrovdnd na ramee nebo vice ramed.




¥ dlsledku toho jsou ramece, jako?2 1 mezirameovd mezery
tteny v kratdt deobée. Vo je zrndzorndéne hornd £srdu na obr. 50.
delikoZ procesor %3 pracuje pfi jmenovite Trekvenci 6,744 Hiz,
zpracovavani signalu vykondvane v programnovéem bloku trvd stej-

now dobu jako ve jmenovite situaed.

Hyni se plfecpokladd, Ze ss obdrii situase, v niz fs¢

- . L A o 4
isg, viz obr. S5c. To znawend, Ze krystal 331

pracuje pfi fre-
kvenci pod hodnotou 22,37%2 #HHz. D8Lif Zgl frekvence nyni
vydavd impulzy STRTFRY pfi frekvenc! ni28i, nei je jmenovité
frekvence 375/64. To znamend, 2e z {asoveho hledisks je &4~
tg€ 80 nastavovan znovu ns polatedni hodnotu v ponzdéjdim
okamziku, nez pfi pridtim impulzu, ktery je itwmpulz F1, pFi-
¢emi v signdlu zndzornénén na obr. 7b je hodnota Eitate 8O
mend8d, nal 127 nebo 128. Nyni je generovan fidici signatl nab
vedeni 6%, pfiem? tento signal zajidfuje, s dopravni rychl-
lost je sniZovdna, aZz impulzy zndzorndneé ng obr. 7b, kteprd
jscu nyny umistény od sebe ve vétdich odstupech, se objevuiji
v takovych okawZicich, Ze pfi uvaiovand celéhd rimge jsou
hodnoty v priméru stéle jedtd 127 nebo 128, To znamena, ie

v okamZicich, v nichZ se iapulzy gi, g2, 3 2 p4 objevuji,
isou nalitane hodnoty mendi, nei 127 nebo 128, zatimco v
‘okamiicich, v nichi se objevuji impulzy g3, pé, 9l o p8&,
jsou naditane hodnoty vétdi, nez 127 nebo 128, de tomu tak
proto, 2e z %asového hlediska se pilovita kFivka, znazornsna
na obr, 7a nezménila, jestLize krystal 34 pracuje pFi jeho
jmenovité frekvenci. V obecnéj3ich podminkjch to Znamend, ze
natitane hodnoty se pokaide zvy3ujd v t&ch okam3icich po so-
b& nasledujicich impulzd pi a2z p8, kter¢ se objevuji uvnitr
dvou po sobé& nasledujicieh impulzl STRTFRN. | .

Jeliko ovladani motoru je integraini ovladani, je do-
pravni rychlost'udriovéna na zmenden¢ rychlostd vt /< yn/.
a pti 2Ed zpraimérovani pfes ramec nebo nikolik ramecl, je
natitand hodnota 127 nebo 128 ve vzorkovacich okamZicich
repreientovan?ch okamziky, v nichZ se objevuit impulzy ze
- synchronizaéniho detektoru 82.




famce, jako2 1 meziramcove mezery jsou tak Etany 2 nosi=

(g}
£

zaznaanu pc delii Casové Gdobi. Toto je ilustrovang hor-
nf Earou na eobr. 5c. Casovy interval L1, L2 je krstdi, ne:z
ie tasovy interval L1, t2. Jelikoz procesor 43 pracuje phi
jmenovite frekvenci &,144 HHz, zaujimd zpracovavani signalu
provadéne v prograwoveém bloku £ tolik Zasu, jako ve jmenovi-

téd situaci.

Nyni se pledpokladi, 2e se ziskd situace, v nii fp > ipp,
viz obr. 3d. To znowend, e roztel mezi impulzy STHTFRA sze
nezmdnila. Je tomu tak proto, Ze vychylky frekvenca fp neoviiv-
nuji frekvenci poskytovanou d&li&i 71° a 72°. Vzhleden k vyd-
39 hodinove frekvenei pfivadéns do Zitate 80 m& pilovita
k*fvka 2n4zorndnd na obr. 7a 2z &asoveho hledisks vy$3{ frek-
venci, PF1 zpramérovani pfes jeden réameec budou opdt hodnoty
naéitane v okamzicich, kdy se objevuii impulzy pl a% pd, opst
727 nebo 123. To 2nsmend, Ze natitand hodnoty v okamiicich,

v nichZ impulay pl, 22, p3 a p4 se objevuji, jsou men3i, ne:
127 nebo 128 a naditané hodnoty v okamiicich po impulzech
p3, pb, QF nebo p8 jsou v3t&i nei 127. Yis0becnsji Pedero

to znamena, 2e naéitane hodnoty poka2dé vzrlstaji v técgh
okamzieich, v nichi po sobd nasledujict impulzy Pi1 a2 £3

‘se objevujt uvnit? dvou po sob& nasledujicich impulzd
STRTFRM. PFi zprimérovani ples ramec nebo vice rémct z205ta-
va hodnota nalitanad Citalem 127 nebo 128. Rychlost dopravo-
véni nosile z42namu zGstavd stejné, jako je jmenovitad do-
pravni rychlost.

Podobne¢ uvaZovédni se vztahuje na situaci piri niz
fo < fpn, viz obr. Se. Z ¢asového hlediska je nyni pilovits
¢&rs zndzorndnh na obr. 73 zpomalend. To znawend, Ze &ita-
ni v okamzicich, kdy se objevuji impulzy Rl, p2, p3 a p4
Je vét33 nez 127 nebo 28 a natitane hodnoty v _ .okamZicich,
v nichZ se objevuji impulzy p3, pé, p7 a p2 jsou mendi nes
127 nebo 128. V3eobecnsji fedeno, nalitané hodnoty pokaidé
klesajd v tach okamzicicech, v nichz se objevuji po sobd na-
§le60j1ci impulzy Pl af PB uvnit? dvou po sobd nasledujicich
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impulzd STEVFEH, FF1 zpriodrovani pfes ramec nebo vice ramel
e

P
t

isou vdak nafitang hodnoty stisle 127 nebu 178 p

i rychiosti
doprsvy rovne jasnovite rychlosti ¥n dopravy.

Ma otr. 57 je mezirdmcovs mezera na nosili zdznawnu vatdi,
nei jasnovitéd azzirdmeova mezera., ¥ situaci znizornéné na
tbr. ¢ se rawmce, vietnd meyxirimcoveé mezery na nositéi zazna-
mu potom jevi deldi, nei je imenovitd délka. Jeliko3 se pi-
levita kfivks znszornéns na obr., 72 nezmdnila, ani se nermde
nila frekvence STRTFRM, byls by primérnsd nadéitana hodnota
¢itale 80 v plipadd jmenovité dopravni rychlosti bdhem &tend
o¥ili3 vysoksd pro jednu rdmcovou periodu /vy33% nez 127 nebo
123/, bopravni rychlost se potom 2vy$i, takze pfi zpriméro-
vani pfes ramec nebo vice rémch je natitand hodnota opit 127
nebo 128. ¥V situaci, jak je znizornéni na obr. 2d, jsou viak
natitané hodnoty béhem tteni pri jmenovité dopravani rychlosti
i1z 127 nebo 128 pPi zprimérovéni pres ramec naebo vice ramcy.
Jmenovitad dopravni rychlost se tak udriuje. Vychazi-li se z
obou situaci toto znamenda, Ze¢ je Cten signal, jak je znazor-
ndn na obr. 57 norni €arou, Na obr. S5g byla délka meziram-
cove mezery na nosidi z&znaswmu méndd, nel jmenovitad délke
meziramcové mezery, Jestlize se toto tyks situace zndzorns=-
né na obr. 2b se zdajl byt ramce na nosiiéi zaéznamu vietns |
'mezirémcovych wezer krat3i, nei je jmenovitsd délka. Jelikos
se pilovitad Edrz zndzornénd na obr. 7a nezmdnila a frekven-
ce STRTFRM take zastala, byla by stejna zpramdrovansd hodno-
ta natitand ¢itacem 8O prfi jmenovité dopravni rychlosti pii
tteni, pfilid nizkd pro rdmec nebo pro skupinu ramcd. boprav-
ni rychiost proto klesne, takie se primérna nalitansd hodnota
opét stune 127 nebo 1:¢8,

V situaci 2z obr. Ze jsou viak naditané hodnoty pri Ete-
ni pFi jmenovité dopravni rychlosti ji2 rovné 127 nebo 128,
bfi zprimérovani pifes celd udobl ramce. V dUsledku toho je
jmenovitad dopravni rychlost udriovéna.




Jo t#aba poznamenat, 2e yynalez 32 neomezuje na zde
popsang provedeni. Jsou moing rdzné cbmény popsanych prove-

deani, znil by se opustil rozsah vynisleau vymezovany nasle-

dujjcimi patentovysi nédroky.
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PATENTOVYVE wnidzoxky

1. Cislicovy zdznamovy a reprodukini systén, ebsshujic
zatizeni pro zaznam Cislicového elektrickeho signalu do po-
délné stopy na nositi zadznamu a z2afizeni pro reprodukcy &3s-
licového elektrického signdlu 22 stoapy na nosiéi z&znamu,

ptilemz toto zAznamové zalfizeni md vstup pro pfijem fi1slico-

v2ho elektrického signdlu 3e spacifickou vzorkovacH rychiost)

a ie uzpUsobano pro plevaddéni pPrivadénych dislicoviho elektric-

keho signatu do formy, kterd miZe byt uspofiddivana do po so-

ué nésledujicich ramch pFi uréité bitoveé rychlosti, pridens
. tyto ramce mohou byt zaznamendviany do stopy na nosili zazna-

au, pritemi reproduként zakizeni je uzplisobeno pro &ien}

. ramcd ze 3topy na nosidi z&znaku a pro dekodovani informace
obsaiené v ramcich do Eislicovéno elektrickéno signalu, ma=
jfciho v podstat® uvedenou vzorkovou rycsnlost a pro vedeni
uvedendho elaktrického signalu na vystup, vyznafeny tim,

Ze zadznamove zaltizeni je uzplsobeno pro zaznamendvani ramci

orostfidand s mezirdmecovymi wmezerami ve stopé na nosiéi za-

znamu, pFilemz reprodukéni zaffzend je uzplsobeno pro Zient
ramcd stfidajicich se z mezirimcovymi mezerami, a pridenz
meziramcoveé mezery zaznamenavand do stopy na nosiéi zaznamu
maji rozdilnou détku.

2o Cislicovy z&znamovy a reprodukéni systém podle na-
roku 1, vyznaleny tim, 2e rimce zaznamenavané do stopy na
nosii zadznawu majd proménlivou délku.

3. Eislicov9 zdznamovy a reprodukdni systém podle naroku
" nebo ¢, vyznaleny tim, e meziramcovd mezera obsahuje ka-
nalové bity, stFidajict se s kaidou bitovou bunkou.

4. 5$slic9vy zadznamovy & reproduként systém podle naroku
1, 2 nebo 3, vyznaleny tim, 2e meziramcove mezery majid jme-
novitou délku 64 kanalovyeh bitd.
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5., L3 iircvy z&znamouy s reprodukind system podle naroe

mEiicdmcovi mezery 58 mobow odlido-
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vat v détce mezi 372 3 90 xanadlovymd bity pii amsnimdind vy~
chylee we wmenovite vzorkovi rychlesti +L, 71 &,

2

4o Chslicovy zaznamovy & reprodukind systea podle kieré-
hokoli z narokd T 2% 5, ve ktsrda Eislicovy elekterigky siy-
a8t po plevedent z uspofadgani do rassld je gaznamenavan do
ndkoliks vedlie sebe uspofadanysh podélnych stop ne nosifi
zadzngmy, wyznadeny tim, te rimce jsou zITnaABMEPAVaEAny ve sio-
sheh takovys z2pusobea, ¢ wmezirascové mezary vedle sede le-
Zicteh stop Lezd ve v podstatd stejne poloze, posuzovino v
gvdainém sméru nositfe 282anenu, s vedle ssbe leiici mezirdm-
cpvé mezery majd stejnou delku,

7. Zédznanove zaftizeni pro pouziti v Cislicoveénm zaznamo-
vém o reprodukinism systému podle kterehokolid 2 piredchozich
ndrokd, obsahujici vatup pro prijoem dislicoveho slektiricke~
ho signdlu wajiciho uvedenvu vzorkovou ryzhlost, plevadéc!
prostfedek majiecl vstup pFipojeny ke watupu zafizeni, uprae-
veny pro pfevaddnt Tislicovano elektrickdhs signalu do foray,
kterd usoinuje jeho UBPOFAdant v rodmcica va stopd na nosiii
zdznamu, a 28r0j pro poskytovani bodinoveno signalu uréite
hodinové frekvence na vystupu, pfitems tento vystup i=2 spo~
jen se vstupem hodinoveho 3iygndiu plevacdéciho prostiedku,
pritemi uvedend hodinovad freikvence je v puvnam vatahu s bi=~
tovou rychlosti, pfi ni2 se zaznanenava siygnal na nosiéi

zéznamu, vyznaiend tia, e plevaddc’ prustiedek je uzplsoben

pro genarovani prostfidanych rawcd a mzziramcovych wvezer,
pPiBand tyto mezirismcové mezery w@aji proadnlivou delku ve
vztahu k vychylkda ve vzorkové rychlosti a hodinove frek-
venci.

8a iézn&mové zaFizoni podle naroku 7, vyznalene tim, ie
ramce majt promdnlivou délku ve vztahu k vychylkdas v hodino-
ve frekvenci.




i
Wk

Y. laznauové zafizenit podle naroku 7 nebd §, yygnal
Lhw, Ze plevaddel proustieder obsanule fpretovavaci jedmotke
signalu pro gensrovant Sisticovehe eolskiriského sionily ve
formé, ve které e uspoiadivan 8o po 3097 nasleduiieint

)

cl, ¢ iw#he glivadény vas vystep, 2 obsanui

lu zZezirdmcove mazery pro gsnerovand tol yystie
pu, plideni vystupy zpracovavaed jednotiy signailc & gencra-

ramcove mazery jaou pligoiany k odpovidait-

]
ciou pryniau e drubénu vstupu fiditelnehe nfeginaciho nro~

tru

tredky wejiciho vysiup plipojeny X vystupy pFevadécie orow
stiedru, phrilewd zpracovivaeci jednotikas signdlu ms vistup
fidiciho signalu plipojensd ve vestupu Piciteneho plepinaciho
prostiedku pro *idict signdl, phidemi zpracovavact jednotks
signdlu je déle upravena pro generovani Fidiciho zignalu na
stupu Fidiciho signalu v €ssovych intervalech, v nichi ne=

;50U 2&dne rdwmce piivadény na vystup zpracovavaci jednotkou

5

signdlu, a piifen? piepinaci prostiedek je upraven pro
spojovani druhého vstupu k vystupu pod viivea #idiciho sig-
nalu z pro spojovant prvaibe vstupu k wysiupu v nepfitou-
fiogti Fidiciho signéilu.

. Léznamove 2afizent podle ndroku 7, & nebo ?, obsahu~
. iict prostifedek pro dopravu nosiée zaznawu, vyznafene tia,
(e prostfedek pro dopravu pésku nesbsahuje Fidicd prostiedek
. pro fizeni dopravni rychlosti noside zaznamu v zavisiosti
ria veorkové rychlostl a hodinové frekvenci.
7. veprodukdni zatizeni pro pouziti v &islicovem za-
znamoven a reproduk&nim systemu podle kteréhokoli z narokd
1 a2z €, obsahujict &teci prostfedek pro ¢teni informace ze
stopy na nosiéi zéznamu, dekodovacst prostiadek pro cekodova-
nt informace uspofadane v raacich do tislicoveho elektrické~
ho signéluy majiciho v podstaté uvedenou vzorkovael rychlost,
pfilemi uvedeny dekodovact prostfedek ué vstup spojeny s vy-
stupenm fteciho prostfedku a vystup pro poskytovani éisticova~
ho elsktrického signalu se vzorkovou rychlosti v podstats




rovnou uvedenéd vzorkové rychleosti bdhen zouznamendwéni, =z z2dr

sro poskytovand hodinoveho signélu se specifickou hodinovou

frekvenci, kterd je vztazena ke vzorkove rychlosti Zisiico-

viho elektricxého signélu vedenashe na vystup, vyznadene tin
>4 » 7 4 Fd

32 zsFizeni obgzaunie Lompenzadéni proztfedeXk 2ro kowmpenzovanid
relzavivpdon wychylek v delece rémce & adsledulicl mezirdmcove
mgzery v signdlu zaznamenanes na nosili rdznamu & pro rela-
tiyni vychylku hodinové frekvence.

12. fenrodukdént 23fizent podie ndroku Ti, vyznalens

tim, ie kompenzalini prostiedky obszhujit detekior syncheoni-
zatnine signalu, fazovy koaparator a prostredek oro dupravu
pasku, pridem? vstup detektoru synchronizalniho signalu je
P ojen k wystupu dteciho prestifedku, vystup detektoru
synchronizabniho signalu je pripojen % prvninu vsiupu fazo-
yeho kompasradtoru, vystup zdroje frekvence je pPipojen ke
vstupu plevodniku frekvence, ktery a4 vystup plipojeny k
pryninu vstupu fazoveho kowmpardtoru, pridem2 vystup fazo-

1 b

vého koumparatoru j2 ivoien k Pidiciau vstupu prostredku

©
-

aro dopravu pasku, priismi Tdzovy komparator @ uzpusoben
pro generovani Fidiciho siynalu pro dopravni prostiedek
Pro Fizent dopravnt vychlosti nosiée zdznawu takovim zpl-
sobem, e v piripadé vychylky bodinove frekvence vili jme-
novité hodinové frekvenci v kladnés nebo zapornem sSmEry
d3e méni dopravnd rychlost nosife zaznamu vzhledem ke jme-
novite dopravni rychlosti v odpoevidzjicim kladném smyslu
a zapornem smydu, a prifeni v piripadé vychyiky détky'réWCe
@ nastedujictd meziramcove mezery vzhledem ke jmenovité
délee rimce a nasledné mezirédmcove mezery v kladnéw nebo
negativnimmmyslu se dopravni rychlost nosiie zédznawu vzhle-
dem ke jmenovité dopravni rychlosti také méni v odpovicda-
jicim kladném a zdporném smyslu.

12. Reproduk&ni zafizeni podle naroku 1, vyznatené
tim, 2e fazovy komparé&tor je uzplsoden pro porovnavani
prvniho signdlu, poskytovansho detektoren synchroniw.ﬁniho

i)
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