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Equipement autonome de vé&hicule pour le nettoyage de cuves ou

citernes d'hydrocarbures.

L'invention se rapporte & un &quipement de véhicule pour
le nettoyage de cuves ou citernes servant au stockage d'hydro-
carbures (fuel, gas-oil, essence, huile lourde, dérivés du
pétrole) de telles cuves ou citernes pouvant &tre i l'air
libre ou enterrées.

Elle a pour objet de ré&aliser un_équipeﬁent autonome
d'encombrement faible capable d'intervention routidre rapide
méme sur route difficile et sur tout site plus ou moins bien
équipé en adduction d'eau, notamment par un agencement permet-
tant 3 la fois un recyclage de 1l'eau de nettoyage, et d'autres
produits le cas &chéant, ainsi gu'une récupération des hydro-
carbures résiduels de fond de citerne ou autres ré&sidus m&lan-
gés 3 1'eau de nettoyage.

Essentiellement 3 cet effet, 1l'équipement selon 1'inveh—
tion est caracté&risé& en ce qu'il comprend un réservoir d'eau
de nettoyage, une pompe de délivrance de l'eau du réservoir
sous pression et par tuyau souple & un pistolet de lavage
destiné 3@ &tre manoeuvré dans la cuve ou citerne, une pompe
d'aspiration de l'eau de lavage et des ré&sidus d'hydrocarbures
et autres subsistant dans la citerne aprés vidange préélable,
ladite pompe d'aspiration refoulant eau de lavage et ré&sidus
dans un bac de décantation, avec lequel coopé&re une pompe de
transfert de l'eau et des hydrocarbures décanté&s, vers un bac
séparateur‘par gravité de l'eau et des hydrocarbures, com-
portant une vanne d'é&vacuation de l'eau par le bas en retour
de recyclage sur le ré&servoir d'eau de nettoyage, et un déver-
soir supérieur reliant le bac séparateur 3 un bac de ré&cupéra-
tion des hydrocarbures ré&siduels ayant &té extraits de la
cuve ou citerne. ' : )

Avantageusement, le circuit de recyclage et récupération
est automatisé 3 l'aide de sondes ou détecteurs disposés dans
les bacs de décantation et séparateur. o , '

Ainsi, le bac de dé&cantation peut comporter deux sondes

ou détecteurs de niveau &tagés coopérant avec des moyens de
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commande marche—arrét de la pompe de transfert pour qu'elle

transfére au bac séparateur l'eau et les hydrocarbures décan-

tés par tranches accumulées entre les niveaux des deux sondes
ou détecteurs.

Complémentairement, le bac séparateur peut comporter en
dessous du niveau du dé&versoir précité, une sonde. de niveau
d'eau maximal détectant la différence eau-hydrocarbure @ son
niveau et coopérant avec des moyens de commande & 1'ouverture
de ladite vanne d'évacuation d'eau. '

Un circuit de sablage peut aussi étre associé & celui de
l'eau de nettoyage. :

Enfin, divers dispositifs auxiliaires peuvent également
étre prévus ainsi gqu'on le verra, pour assurer des taches
annexes i l'opé&ration de nettoyage proprement dite.

Une forme de réalisation d'un équipement autonome de
véhicule pour le nettoyage de cuves ou citernes d‘hydrocar-
bures selon l'invention est d’ailleurs ci-aprés décrite, &
titre d'exemple, et en référence au dessin annexé&, dans lequel

la fig. 1 est une vue schématique d'ensemble de 1'équipe-
ment et d'une citerne i traiter i 1l'aide de celui-cij;

la fig. 2 est une vue de d&tail de deux cloisons succes-—
sives séparées du bac séparateur.

“A la fig. 1 l'&quipement transporté par le véhlcule a été
entourd d'un trait mixte, & l'exception de ses parties intro-
duites dans la citerne 1 enterrée qu'il s'agit de nettoyer a

1'aide de cet &quipement. Celui-ci comporte un ventilateur 2

auquel est raccordé un conduit de dégazage 3 initialement
destiné a dégazer la cheminée 4 d'accds au trou d*homme 5 de
la citerne. En méme temps, une canne 6 d'asplratlon du maté-
riau remplissant ladite cheminée sert & évacuer sous 1'act;on
d'une suceuse pneumatique, ici constitude d'un séparateur &
cyclone 7 et d'un groupe d'aspiration pneumatique 8, la ma-
tiére rempliss?nt 1a cheminde 4, ici figurée sous forme d'un
tas 9. Aprés dégagement de ladite cheminge le couvercle du-
trou d'homme 5 peut &tre enlevé et le d&gazage de la citerne
proprement dit &tre. entrepris par introduction du conduit 3 &
1'int&rieur de celui-ci, &tant & noter que le ventilateur 2
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sert & envoyer les gaz collectés vers un brfileur non repré-
senté&. Ce dégazage peut ainsi &tre poursuivi jusqu'i extinc-
tion de toute flamme au brfileur. En cas de gaz non combus-
tibles, ils sont simplement rejeté&s a l'atmosph&re. Aprés
dégazage, le volume d'hydrocarbures se trouvant hormalgment
dans la citerne au~dessus de sa crépine peut &tre &vacué par
1'interm&diaire d'un tuyau d'aspiration 10 relié i une pompe
11 refoulant les hydrocarbures sur un réservoir de stockage 12
pourvu d'une vanne d'arré&t 13 i sa partie inférieure. Cette 7
vidange d'hydrocarbures peut aussi &tre effectﬁée pai 1l'inter-
médiaire d'une pompe d'aspiration 13 3 conduit d'aspiration 14
plongeant dans la citerne et conduit de refoulement 15 &quipé
dfun raccord rapide 16 permettant de le brancher, de mani&re
non représentée 3 la fig. 1, sur un réservoir de stockage
souple pouvant compléter la capacité du réservoir de stockage
12 prévue 3 bord du-vé&hicule. Ce raccord rapide 16 sert en-

-

suite, comme repré&sent&, 3 connecter le conduit 15 & l'entrée
d'un bac de d&cantation 17 destiné & recevoir le restant du .
volume de la citerne située en dessous de sa crépine'et.com-
posé d'eau, d'hydrocarbures et de ré&sidus pateux qui sont
ainsi transvasés & l'aide de la pompe 13 dans le bac de décan-
tation 17. Pour 1'opératidn de nettoyage, le ventilateur de
dégazage 2 et conduit 3 peuvent &tre maintenus en service afin
d'amener de l'air frais & 1'intérieur de la citerne, tandis.
que le laveur y prendra place pour manoeuvrer la lance 18 de
nettoyage, introduite avec lui & l'inté@rieur de la citerne 1.
L'équipement repré&senté& de nettoyage proprement dit comprend -
un réservoir d'eau 19 pourvu d'une vanne de remplissage 20 et
relié par un conduit de sortie 21 & une pompe 22 de délivrance -
de l'eau du réservoir sous pression. Une vanne d'autorisation
23 et un filtre 24 sont ici placé&s en série sur le conduit de
sortie 21. Le conduit de refoulement 25 de la pompe 22 est
relié par 1l'intermédiaire d'un dévidoir 26 de tuyau souple 27
au pistolet de lavage 18. Un robinet trois voies 28 de retour
sur la citerne ainsi qu'un limiteur de pression 29 sont -ici
prévus sur le conduit de refoulement 25 de la pompe 22. L'&qui-
pement comporte ici aussi un ré&servoir de sable 30 dans lequel
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plonge une canne aspirante ‘31, reliée par un condﬁit éouple 32
au pistolet de lavage 18, pour adjoindre & l'action de netto-
yage & 1l'eau une action de sablage si besoin. Le bac de décan-
tation 17-destin& i recevoir comme on l'a vu, amenés par 1a '
pompe 13, l'eau, les hydrocarbures, les boues et le sable
eventuels, comporte deux sondes ou detecteurs de niveau, l'un
33 de niveau haut et l'autre 34 de niveau bas. Une pompe 35 a
son conduit d'aspiration 36 raccordée a un tube plongeur 37 '
descendant dans le bac-de décantation 17 3 une profondeur -
légérement superleure a celle correspondant au niveau bas -
détecté par le détecteur 34, et relatlvement e101gné du fond -
de ce bac. Le conduit de refoulement 38 de la pompe 35,est
relié i un bac s&parateur 39 par 1'intermédiaire d‘un'condﬁit
40 et ici d'une vanne 3 trois voies 41,'permettant'de brancher
sélectivement le conduit de refoulement 38 vers lé bac 39 ou
vers une evacuatlon exterleure 42 dont . on verra lé réle plus'
loin. Le conduit 40 aboutlt au fond du bac separateur dans une '
chambre de_tranqullllsatlon 43 qui communigue en fond de bac
avec une suite de chicanes formées en Quincondé sur des cloi-

" gsons successives 44 & 49, dont une partie au moins (44 3 47)

ont leur bord superleur montant vers un dever501r 50 du bac
séparatéur. Dans ce dernier est disposé&, d un niveau 1egere—
ment inférieur 3 celui du déversoir, une sonde 51 de niveau
d'eau maximal destlnee 3 détecter la différence'eau hydrocar-
bures & son niveau. On connait de telles sondes dites capaci-
tives, dont la capac1tance varle avec la nature du fluide dans
lequel elles se trouvent immergées. Dans le cas present, une -

autre sonde 52 de niveau d‘'eau mlnlmal de meme genre détec-

-

" tant la différence eau—hydrocarbures 3 son niveau, est dispo-

sée 3 une certaine hauteur au-dessus du fond du bac. Le,deverf'
soir 50 du bac séparateur 39 est reli& par un conduit 53 & un

bac 54 de récupération des hydrocarbures séparés par gravité o
dans le bac séparateur 39, A sa partie inférieure, le bac 39

~est connect& a une vanne d'évacuatlon 55 placée sur un conduit
‘56 de retour de recyclage de l'eau de nettoyage au réserv01r

19. En méme temps gue le pistolet de lavage 18 est mis en

- oeuvre par mise enifonctlonnement de la pompe 22, la pompe 13

-
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d'aspiration est &galement mise en marche et une sé&quence

automatique du recyclage de l'eau de nettoyage et des hydro-
carbures résiduels se déroule alors comme suit. Quand le
niveau dans le bac de dé&cantation 17 atteint le détecteur de
niveau haut 33, celui~-ci sert & actionner la pompe de trans-
fert 35 dont le débit est réglé de fagbn 3 &tre l&égé&rement
supérieur & celui de la pompe 3. De la sorte, la pompe 35
transfére vers le bac séparateur le contenu liquide du bac de
décantation 17 jusqu'a ce que le niveau dans ce bac tombe au
niveau inférieur détecté par le détecteur 34, lequel sert
alors & provoquer l'arrét de la pompe de transfert 35. La
structure du bac séparateur 39 sert & opérer une séparation
entre l'eau de nettoyage regue et les hydrocarbures résiduels
plus légers qui s'établissent au-dessus de la couche d'eau.
Lorsque le nivéau de cette couche d'eau atteint la sonde de
détection de niveau maximal 51, celle-ci sert & actionner la
vanne 55 d'évacuation d'eau du bac 39 vers le réservoir 19.
Cette &vacuation peut &tre commandée par une temporisation,
mais on a ici &galement disposé une sonde 52 de détection de
niveau minimal d'eau, servant & &viter que toute &vacuation
command&e puisse se poursuivre alors que le niveau d'eau
tomberait en dessous du niveau de cette sonde, ceci afin
d'éviter de renvoyer &ventuellement des hydrocarbures sur le
réservoir de nettoyage 19, lorsqgue l'on se sert de la vanne 55
en commande volontaire pour &vacuer 1l'eau sur ce réservoir.
Le bac de dé&cantation 17 est pourvu & sa partie inférieure -
d'une vanne 57 d'évacuation des boues et sables &ventuels pou~-
vant &tre raccordée par un conduit 58, comme représenté en.
trait pointill&, & l'aspiration de la pompe de transfert 35
servant alors i vidanger le bac de d&cantation par 1'intermé&-
diaire de la vanne 41, mise en position préalable de communi-
cation avec le conduit 42 de vidange et fermant en ce cas le
conduit 40 qui la relie au bac séparateur 39. Le bac sépara-

_ teur 39 est par ailleurs pourvu d'une vanne de vidange exté-

rieure 59. Le bac de récupération des hydrocarbures 54 est lui

-

aussi pourvu d'une vanne inférieure. de vidange 60 destiné a

-

&tre raccord&e par un conduit 61, soit 3 la citerne en fin de
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nettoyage, soit & un réservoir de recueil des hydrocarbures
récupérés & l'occasion de celui-ci. L'énefgie motrice néces-
saire aux pompes et ventilateurs utilisés dans les fonctions
précitées est naturellement emprunt@e au moteur du véhiculé,
qui peut notamment les enfrainer par 1l'intermé&diaire d'une
transmlsSLQn,hydrostathue appropriée.

Bien entendu des varlantes peuvent &tre 1maglnees tout en

restant dans le cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS ) L
1. Equipement autonome de véhicule pour le nettoyage de
cuves ou citernes d'hydrocarbures, caractérisé en ce qu'il

. comprend un ré&servoir (19) d'eau de nettoyage, une pompe (22)

de délivrance de-l'eau du réservoir sous pression et par tuyau
souple (27) & un pistolet de lavage (18) destiné i &tre manoeu~
vré dans la cuve ou citerne (1), une pdmpe d'aspiration (13)
de l'eau de lavage et des résidus d'hydrocarbureSet autres
subsistant dans la citerne aprés vidange principale préalable,
ladite pompe d'aspiration (13) refoulant eau de lavage et -
résidus dans un bac de décantation (17) avec leqﬁel_coopére
une pompe de transfert (35) de l'eau et des'hydrocarbﬁres
décantds, vers un bac s8parateur (39) par gravité de l'eau et
des hydrocarbures, comportant une vanne d'8vacuation de 1'eau
par le bas en retour de recyclage sur le réserv01r (19) d'eau
de nettoyage, et un déversoir supérieur (50) rellant ce bac
s@parateur (39) & un bac de ré&cupération (54) des hydrocar-
bures r&siduels ayant &té& extraits de la cuve ou citerne.

2. Equipement selon la revendication 1, céraétérisé en ce
que le bac de d&cantation comporte deux sondeé ou détecteurs
de niveau &tagés (33, 34) coopérant avec des moyens de com-
mande marche-arrét de la pompe de transfert (35) pour qu'elle
transfére au bac séparateur l'eau et les hydrocarbures dé&can-
t8s par tranches accumulées entre les niveaux des deux sondes
ou détecteurs., 7

3. Equipement selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que le bac séparateur (39) comporte en dessous du niveau
du déversoir (50) une sonde (51) de niveau d'eau maximal
détectant la différence eau-hydrocarbures & son niveau, et
coopérant avec des moyens de commande 3 l'ouverture de ladite
vanne d'évacuation d'eau (55).

4. Equipement selon la revendication 3, caracterlse en ce
que le bac séparateur comprend une sonde de niveau d'eau
minimal (52) dé&tectant la différence eau-hydrocarbures & son
niveau et coop&rant avec des moyens de commande a la fermeture

de ladite vanne d'é&vacuation d'eau (55).
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5. Equipement selon 1l'une quélconque'dés revendications
précédentes, caractérisé.en ce gu'il comporte -un réservoir.
(30) de sable ou abrasif & canne d'aspiration (31) relide par
tuyau souple au plstolet de nettoyage (18) pour y ad301ndre
une action de sablage, le sable aspiré avec 1' eau de lavage et
les r&sidus &tant vidangé par le bas dans ledit bac de décan-
tation (17). B

6. Equipement selon 1'une quelconque des revendlcatlons
precedentes, caractérisé en ce qu'il comporte un ventllateur'
d'aspiration (2) relié 3 un conduit souple (3) destin& & &tre
engagé dans la citerne pour dégazage et ensuite aération de
celle-ci. ' ' ' SR

7. Equipement selon 1'une quelconque des revendlcatlons
précédentes, caracterlse,en ce qu'il comporte, pour traiter
une citerne enterrée, une canne (6) d'asplratlon de 1la mati&re
de la cheminée (4) d'acces au trou d'homme de la citerne,
reliée 3 une suceuse pneumathue (7,8) « )

8. Equlpement selon 1'une quelconque des revendlcatlons
précédentes, caractérisé& en ce que le bac de décantation (17)-
est pourvu & sa base d'une vanne de vidange (57) connectable &
1'aspiration de ladite pompe de transfert (35) utilisable
comme pompe de vidange en assoc1atlon avec des moyens de
connex1on sélective (41) ‘de son refoulement avec le bac separa—
teur (39) ou avec un conduit de vidange (42).

9. Equlpement selon 1l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que- le bac séparateur (39)
comporte une chambre 4’ admission 1nfér1eure de tranqullllsa-
tion (43) recevant le refoulement de la pompe de transfert
(35) et des cloisons successives (44 3 49) a chlcanes infé-
rieures d'écoulement et dont les bord. supérleurs vont au m01ns
en partie en montant vers le déversoir pre01te,l

'10. Equipement selon 1l'une quelconque des revendlcatlons
précédentes, caractérisé en ce qu 'il comporte unrreserv01r de
stockage d'hydrocarbures (12) connectable par une pompe—porta-
tive (11) avec la cuve ou citerne pour vidange préalable de
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celle-ci, la pompe d'aspiration précitée (13) pouvant &tre
aussi utilisée pour effectuer ladite vidange préalable sur un
réservoir de stockage externe au véhicule, tel qu'un ré&servoir

souple.
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