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Przyrzad pomiarowy do pomiaréw wartos$ci cos ¢ lub sin ¢
w obwodach elektroenergetycznych

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad elektryczny
fazomierza, w ktérym stosuje sie przetworniki na-
piecia sinusoidalnego na mnapiecie prostokagtne o
statej amplitudzie, utworzone z szeregowo polgczo-
nego elementu o opornoSci pozornej Z z diodg
Zenera.

Wiekszo§é dotychczas znanych fazomierzy stoso-
wanych w energetyce do pomiaru cos ¢, posiada
zalezno$§¢ uchybu pomiaru od wahan napiecia i na-
tezenia pragdu w obwodzie mierzonym.

W instalacjach elektroenergetycznych wystepuija
znaczne wahania napiecia i jeszcze wieksze waha-
nia natezenia prgdu. W tych warunkach pomiar
cos @ jest obarczony uchybem przekraczajgcym
kilkakrotnie granice dopuszczalng dla danej klasy
dokladno$ci fazomierza.

Pomiaru cos ¢ w energetyce dokonuje sie¢ w za-
kresie zero indukcyjne do jednoSci i do zera po-
jemno$ciowego co odpowiada wystepujacym zmia-
nom kata ¢ od 90° do 0° i do —90°.

Opracowany wedlug wynalazku uklad umozliwil
zbudowanie fazomierza, ktérego wskazania zmie-
niajg sie nie wiecej niz 19, diugoSci tuku podziatki
przy zmianie warto$ci napiecia lub natezenia pradu
od 109, do 1009, warto§ci znamionowej. Pozwala
to zbudowaé fazomierz o dokladno$ci odpowiada-
jacej klasie 1. Wiasciwo§é te uzyskuje sie dzieki
zastosowaniu przetwornik6w napiecia sinusoidalne-
go o réinych amplitudach na napiecie prostokatne
o stalej amplitudzie. W literaturze opisane sg fa-
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zomierze, w ktérych nastepuje przetwarzanie na-
pieé sinusoidalnych na napiecia prostokatne. Sg to
jednak elektroniczne fazomierze impulsowe zawie-
rajagce w sobie rozbudowane uklady lampowych
wzmacniaczy z ogranicznikiem amplitudy.

Dla pomiaréw fazowych w obwodach elektro-
energetycznych przy niskich czestotliwo§ciach
elektronicznych fazomierzy nie stosuje sie, gdyz sa
one bardziej skomplikowane i drozsze od powsze-
chnie stosowanych fazomierzy ferrodynamicznych,
elektromagnetycznych lub prostownikowych.

W ukladzie wedlug wynalazku fazomierza prze-
twornik napiecia jest bardzo prostej budowy, pow-
staje bowiem z szeregowego poljczenia diody Ze-
nera z elementem o oporno$ci pozornej Z.

Charakterystyka pradowo-napieciowa 9 diody
Zenera przedstawiona jest na fig. 2 gdzie 19 ozna-
cza o§ pradu, a 11 oznacza 0§ napiecia. Napiecie
prostokatne o stalej amplitudzie wystepuje na dio-
dzie, gdy warto§é napiecia sinusoidalnego przekro-
czy wymagany poziom zalezny od parametru za-
stosowanej diody.

Faza napiecia prostokgtnego zalezy od fazy na-
piecia sinusoidalnego przylozonego do przetworni-
ka. Uklad fazomierza wedlug wynalazku jest przed-
stawiony na fig. 1, gdzie: 1 — oznacza prad sinu-
soidalny w obwodzie prgdowym fazomierza, 2 —
transformator o wyjSciu napieciowym, 3 i 7 — ele-
menty o oporno$ci pozornej Z, 4 i 6 — diody Zene-
ra, 5 — miernik magnetoelektryczny o prostowni-




ku, 8 — napiecie sinusoidalne przylozone do obwo-
du napieciowego fazomierza.

Transformator 2 zasila przetwornik zlozony z ele-
mentu 3 i diody 4, na ktérej wystepuje napiecie
prostokatne o fazie zaleznej od fazy pradu 1, nato-
miast napiecie 8 powoduje powstanie na diodzie 6
mapiecia prostokatnego o fazie zaleznej od fazy na-
piecia 8. Miernik 5 wskazuje réznice napieé na dio-
dach 41 6.

Réznica tych napie¢ jest funkcja kata fazowego
miedzy wektorami pradu 1 i napiecia 8. W zalez-
no$ci od potrzeby miernik 5 moze by¢ wyskalowa-
ny w jednostkach kata ¢ lub w wartoSciach cos ¢
lub sin ¢.

Dla uzyskania wygodnej do pomiaru cos ¢ skali
omawianego fazomierza nalezy sztucznie przesu-
naé o 90° faze napiecia prostokgtnego w stosunku
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do napiecia sinusoidalnego w jednym z przetwor-
nik6w. Wtedy podziatka moze byé wyskalowana w
wartoS$ciach cos ¢ od zera indukcyjnego na poczgtku
podziatki do jedrno$ci na $rodku i do zera pojem-
nosciowego na koncu.

Zastrzezenie patentowe

Przyrzad pomiarowy do pomiaréw wartosci cos ¢
lub singy w obwodach elektroenergetycznych po-
siadajagcy dwa przetworniki napiecia sinusoidalne-
go na napiecie prostokagtne o stalej amplitudzie
znamienny tym, Ze ma miernik (§) wlgczony szere-
gowo miedzy dwa znane przetworniki skiadajgce
sie z szeregowego polaczenia znanej oporno$ci Z
(3, 7) z diodg Zenera (4, 6).
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