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YEHIZULFE AMPHIBIE POUR MISSIgN SPECIALE,

INTRODUCTICN ¢ fctuellement, il est des activités pour les-
quelles il est nécessaire que les personnes qui sont désignées
pour ces activités soient préservées de différents éléments
extérieurs, exewple : Grand freid - Grosse chaleur - Atmosphére
polluée -~ Environnements dangereux & plusisurs éoards. '

La vie et les déplacemsn*s en pareil cas posent certains pro=-
blames, A

I1 m'a paru opportun de concevoir un véhicule étudié de sorte
qu= ses occupants soient totalement isolés et & 1'abri de llen-
vironnement extérieur dans lequel ils évoluent tout en ayant
une parfaite vue de l'ensemble et des détails aqul sPoffrent

4 leurs yeux et d'@tre en mesure de pallier d'éventuelles
adressions de tous ordres. Ceci, dans un confort maximum. Dans
une sécurité abscilue, _ i
Yéhicule permettart éventuellement d'évoluer sans bruit, de
franchir un plan d'eau, de remonter ou descendre une rivigre,
d'évoluer sur un cours d'eau, un lac,

CONCEPTION et DESCRIPTIF DU VEHICULE : Le chassis est étu-
dié de sorte au'il soit indéformable. Un assemblage d2 profi-
lés en rectangle constitue sa forme, la disposition et la cou-
pe des profilés, particulieres, lui assurent une parfaite
rigidité.

LA COQUE : Une ossaturs métallique donne la forme particulire
a2 la ccque et au véhicule. Un revétement en t8le d'acier lui
donne une invulndérabilité certaine. Un rev@tement intérieur

en laine de verre recouveries de rexotherme sur aluminium lui
assure une isolation parfaite. '
La oropulsion sur terre est assurée d'une part, par un moteur
tnermigue de quatre temps Diésel & refroidissement par air,
composé de six cylindres & plat opposés de trois 2 tronis.

Ce moteur assurera en outre, la charge de batterie, la pro-
duction d'air comprimée nécessaire aux divers asservisseurs
pneunatiques, la comprassion de fluide - pompe hydrauliquen
Par l'entremise d'un embraysge 4lectromagnétique transmettra
sa suissance aux roues avant par une boite de vitesse ( 4 )
entidrement automatigue, a asservissement électropneumatigue.
Un pont & couple conique assurera la transmissiocn aux rrues
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avant du véhicule par arbres et cerdans,

D'autre part, la propulsion des roues arriéres est assurée par

dﬂux moteurs électrlques transmettant leur puissance & des ni-

- gnons dému1t1p11Cateurs gui, par arbres &t cardaﬂs aztinnne-

ront les roues arri2res. Ce mode de propulsion sera oratiqué
chague fois que le silence sera nécessaire, ou que, les gaz
d'échapperent du moteur Diésel seront néfastes 2 l'environ-
ne~ent ou que le fonctionnement d'un moteur dit 2 explosion
présentera un denger quelconqup.

Les moteurs électriques s-nt alimentés par des batteries char-
nées par le moteur thermique 10rs de son fonctionnement. Un
coupleur de courant assurera la répartition du courant en fonc=-
tion du besocin des moteurs ( virages ).

Dans le cas d'évolution du véhicule en eau, traversée de lacs,

- descente ou remontée de rivieres, la propulsion du véhicule

est assurée par un moteur électrique entrainant une hélice.
Ce moteur est également alimenté par des batteries.
L'immersion de 1'hélice est faite au moyen d'une commande
pneumnztique, '

Les rcues avant et arri2re sont directrices., La direction est
assurée par des cylindrés contenant des pistons de poussées de
bielles relides aux moyeux. Le fonctionnement de la direction
est assuré par un assérvisseur électropneumatique. Il sera
possible de ne faire fonctionner que les rouex avant ou les
roues arridres. Le freinage est assuré par quatre freins 2
disques 3 1l'avant répartis deux & deux sur chaque arbre de
roues, Un montage 2 double étriers assurera un frelnage
efficace.

-A l'arrlére; ce sdht six'fréins,é-disques et double étiriers

répartis trois a trols sur chaque arbre de roues, qui, assu-
reront le freinage du véhicule.

Ces freins & dlsqLes sont 2 commande pneumatique.

La suspension de t;ﬁ%‘ éc1a1 assure d'une part, un confort
aux occupants du véhlcule“et d'autre part, permet de le& main-
tenir constamment 2 1'horizm ntal quelle que soit la configu-
ration du sol sur lequel évolue le véhicule,

Elle est aséurée par deux losanges & l'avant et deux losanges

4 1'arrigdre., Ces losanges oscillent sur un axe solidaire du
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3
du cnassis. Deux pistons sur chaque losange permettent & ces

derniers de prendre la nosition désirée par le pilote.

La conduite du véhicule est du type sans visibilité. La vue du
lieu d'évolution est assurée par guatre caméras : une logée
dans le bout du nez de la coque pour le champ de grande visi-
bilité, deux logées & la partie inférieure & l'avant de la
cocue pour le champ de détail du sol, une logée dans la partie
inférieure de la coque & 1l'arri2re pour le champ d'évolution
en recul, Ces quatre caméras sont, bien entendu, orientables
de gauche & droite.

Ces camfras sont reliédes a deux récepteurs de télévision si-
tués 8 l'intérieur du véhicule 3 la vue des pilotes dens le
noste de conduite, ’

La conduite proprement dite est assurée de la fagon suivante
Mise en route du moteur thermigue : &lectrique. Contact sur

_pupitre.

Accélération du moteur thermique : Mécanigue. Levier sur pu-
pitre.

Embrayage : Electromagnétique. C'est une mise en contact de
deux électroaimant rui assure le débrayage. Sans courant le
moteur reste embrayé. Sécurité en cas de panhe.

SBocite de Vitesses : I&ére - 22me - 32me - 42&me -automatiques
marche arridre m=znuelle. Levier sur le pupitre.

Direction : Electropneumatique. Rhéostat sur le pupitre.
Freins ¢ Pneumatiques. Levier sur le pupitre.

Tommande des roues arriéres @ Electrique; Levier & rhéostat
sur le pupitre.

Prooulsion en Eau : Ouverture trappe électrique. Contact sur
le punitre. Immersion de 1l'hélize pneumatique. Levier sur le
pupitre,

Contrdle : Au pupitre : Compte tours moteur. Vovants lumineux
de pression pour chaque vitesse. Douze. Voyants lumineux con-
tr8le d'asservisseur de direction, de charge de batteries, de
contact d'embrayage. Mano de pression des compresseurs,'de la
pompe & cvlindré variable, de la pompe hydraulique. Mano de
débit des génératrices de charge de batteries. Mano de débit
des moteurs électriques des roues arridres, du moteur de 1l'hé-
lice. Mano de contir8le des réservoirs de carburant, du fonc-
tionnement de 1l'épurateur d'air, de la génératrice d'air.
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4
Ambiance intérieure : Air chaud : prélevé sur fonctionnement

du moteur thermique, éouré. Par génératrice soufflant sur ré-
sistances en zas de non fonctionnemeni du moteur thermigue.
Air frais : pris sur: atﬁosphére avec épurateur, par généra-
trice soufflante.

SIEGE ¢ type 3 positions multiples, réglable en avant, en ar-
rigre, en hauteur, er couchette,
PUPITRE ¢ monté sur rail et roulements a bille de sorte a
suivre la position des pilotes { assis, demi-couchés, couchés).
Acces & 1l'intérieur o par trappe située dans le plancher du
véhicule & l'arrigre, Cette traope en plexiglés, permet la
visibilité du lieu d'évolution le véhicule étant immergé.
Si, pour des raisons de prix de revient, il est indispensable
de modifier certains postes de ce programme, des systémes et
des solutions de remplacement sont envisagés.
Mais, il est 4 noter, que vu sa destination, ce véhicule doit
gtre d'une technique élaborée au maximum afin de donner 3 ses
occupants, un maximum de moyené avec un minimum d'efforts, de
fatique, de contraintes, dans un maximum de confort et de
sécurité. 7 7 '
D'autre part, un certain nombre d'équipements spéciaux, pour
diverses missions spéciales, peuvent 8tre intégrés a 1l'en-
semble du véhicule, )
PRESEKTATTON TECHNIQUE : Il est donné & titre d'exemple, non
limitatif, un mode de réalisation du chassis se référant au
dessin ci-annexé Tig : 1 :-Constitué de tubes profilés rec-
tangulaires de 250 X I50 en 6 mm d'épaisseur de masse linéi-
que de 26,26 kgm socudés suivant croguis annexé et montés par
un ensenble de trap@zes, de triangles, de rectangles, afin
d'éliminer au maximum les torsions et les déformations. Des
équerres en tSle d'acier de 8 mm d'épaisseur renforceront les
angles. '
Le plancher est assuré par une t8le d'acier dans laquelle se-
ront pratiquées ¢ sur 1la ‘partie avant et au centre, une cavi-
té circulaire pour permettre le passage du pont avant. Sur la
partie arridre, deux cavités rectanguleires permettront le 7
passage des cartdres contenant les pignons démultiplicateurs

de mouvement des roues arrigres.
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5 ,
En sout de plancher, deux cavités circulzires seront pratiquées

1'une au centre, pour permettre l'immersion de 1thélice, 1'au-
tre sur le c8té recevant 1a trappe d'accds A l'intérisur du
pcste de pilotage. Fig. 2.°

Sur les flans du chassis, & l'emplacement de la .fixation des
suspensions avant et arritdres, des renforts seront soudés. 4
ltarridre et devant la cavite centrale, deux renforts assu=
reront la bonne fixastion du graupe de propulsion en eau.

La ficure NO 3 resrésente le moteur thermique vu de face :
cette description n'dtant pas limitative, il est possible de
prévoir au demeurant, um six cylindres A& plat, trois 3 trois
Ooposés, d'un alézage de IIC mm d'une course de 92 mm d'un
Tégime de 2.800 tm maximum, d'un rapport volumétrique de 16,5
produisart une puissance de 225 CVY. Ce -oteur peut dventuel-
lement, &tre suralimenté par turbot'compresseur sur 1'échap-
pement. Le foncticnnement de ce moteur sera du type Didsel

a4 injection directe, Le refroidissement sera & air par turbine.
Une coguille, enserrant les cylindres afin de canaliser 1l'air
chaud, oroduit par ces derniers, vers un épurateur qui le ren-
dra au systéme de chauffage du véhicule aprés 1'avoir épuré.
Fig. 4 : Moteur et coguille - ici transparente - vu de profil,
Fio. 5 : Moteur et coquille vu de dessus.

Cette conception de moteur & cylindres opposés permet 1l'avan-
t~ge d'un encombrement réduit en hauteur et la récupération
d'air chaud sans que 1a coquille récupératrice soit d'une hau-
teur importante.

En fonctionnement, en environnement 2a tenpérature treés chaude,
un systeme de refroidissement de ltair est prévu pour s'in-
tercaler entre l'entrée d'air ambiant et la turbipe - SOUr~-

ce de fréon ou d'azote - ainsi 1'air brassé par la turbine
aura un degré bien au dessous de celui de 1l'air ambiant.

La Fig. 6 nous donne une coupe de Yarridre du moteur. En avant
du volant d'entrainement moteur, est monté un pignen de di-
mension " X " entrainant un pignon de dimension " y ® entrai-
nent lui-mémé deux pignons de dimension " Z " entrainant cha=-
cun un compresseur servant a 1l'alimentation de l'asservisseur
de direction, des freins, de la commande d'immersion du nro-
pulseur en eau. Le pignon de dimension " Y " entraine par son
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6
axe une ponoe a cylindréevariable, 2limentant 1'asservisseur

de la boite de vitesse., 8 lavant du moteur est placéde une pon-
pe hydrouligque entrainée par poulie et triple courroies sur le
vilebrequin . Pompe commandant les pistons de variation de 30~
sition de la suspension. Egalement, & 1l'avant du moteur, une
génératrice de courant entrsinée par poulie et triple cour-
roies sur le vilebrequin sera placée. Cette génératrice absu-
rera 1'alimentation des électrovannes de la direction. Voir
Fig. 5 moteur vu de dessus ol deux poulies sont visibles.

Fig. 7 Elle représente l'arriére du moteur vu en coupe, sur
laquelle on apergoit & travers le plateau d'embrayage simpli=-
fié,le volant, le pignon de dimension # X " surmonté du pi-
anon de dimension " Y " et 1l'entrainem=snt d'un compresseur

( au dessus ), de la pompe & cylindréevariable ( en arri2re ).
A i'extréme droite, est visible le pignon de-renvoi d'angle

de l'embrayage, sur son pignon de commande, » '
L'embrayage est du type électromagnétique, Fig. 8.

Un plateau relié & la boite de vitesses; regoit le mouvement

‘d'un plateau relié au moteur. L'arbre venant de la boite. de

vitesse traverse et commande une génératrice de courant ali-
mentant deux aimants, 1'un placé sur le plateau relié 2 la
boite de vitesses, l'autre placé sur le cartere contenant les
ressorts de poussée d'embrayage.
FONCTIONNEMENT : Le plateau relié au moteur est solidaire du
plateau relié a4 la boite par poussée des ressorts contenus
dans le cartdre. A la mise en route du moteur le groupe entier
tou~nera et l'arbre primaire de la boite également. La géné-
ratrice entrainée par l'arbre relié a la boite produira du
courant, ce courant n'influencera pas les aimants cér, par
un montage adéquate, le courant ne sera établi entre les deux
aimants que lors du passage d'une vitesse - Voir fonctionne-
ment de l'asservisseur de boite -. D&s que l'asservisseur de
boite de vitesses entrera en fonctioﬁ, le courant sollicitera
les aimants,_ceux-bi s'attireront 1'un vers l'autre, les res-
sorts seront écrases et les plateaux s'écarteront en se sé-
parant, le passageAde l1a vitesse sollicitée sera possible.
L'asservisseur de boite de vitesses ayant terminé son office
au regard du passage de la vitesse, libérera les aimants par

coupure du courant, les ressorts pousseront le plateau reliér
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4 la boite sur le plateau relié au moteur. L'embrayage sera

assuré. La marche arridre #tant 3 enclenchement manuel, c'est
le leovier permettant cet enclenchament qui comporte un contact
assurant ou non, 1= passépé du courant vers les aimants et per-
mettant la désolidarisation des deux blateaux. '
Ainsi, si au moment de la mise en route, le conducteur n'in-
tervient pas. le plateau solidaire de 1a boite de vitesses
tournera, entrainé par le plateau solidaire du moteur, ce gui
revient & dire, gue si, en fonctionnement dans une forte pente
le courant venait 3 manquer, le vshicule serait toujours sur
la position embrayée. C'est une sécurité en cas de rupture du
systéme de freinage. A précissr, que c'est l'arrivée du cou~-.
rant qui permet la sépzration de deux plateaux. '

La boite de vitesses, nous 1l'avons vu, sera du type entidre-
ment automatique et asservie pneumztiquement. ’

La fig. 9 représente ladite boite de vitesses vue de dessus
c'est-a-dire sans couvercle. Seit : Un carter coentenant un
arbre primaire recevant le mouvement du moteur par tintermé-
diaire de l'embrayage. Arbre primaire ayant six cannelures
trapézofdales et quatre gerges sphériques dans lesquelles sont
placées des billes afin de rendre plus souple le mouvement des
pignons - voir Figes I0 -. Ces hbilles sont enserrdes dans le
pignon et dans la forme de pignon comportant l'embase rece-
vant la fourchette de commande. Fig. II.

Un arbre secondaire sur lequel sont montés, fixes, cing pi-
gnons. Arbre transrettant directement le mouvement, démule~
tiplié, au renvoi d'angle, vers le pont.

Sur le carter et 2 l'extérieur de la boite de vitesses sont
montés quatredylindres contenant chacun un piston. Les pis-
tons sont en position telle qu'ad leurs sorties des cylindres
ils entrent simultanément chacun, en contact avec une biel-
lette articulée, terminée par une fourchette qui embrasse
1'embase pratiquée sur la forme du pigngn,qu'alle commande.
Cette biellette est retenue par un ressort qui la maintient

32 la verticale, le piston &tant 3 1l'intérisur de son cylindre.
Ce ressort permettra le désacouplage du pignon primaire avec
12 pignon secondaire lorsque le piston n'étant plus sollicité
ne poussera plus la biellette, et permettra également le re-



10

I5

20

25

30

35

~

2510488

8 :
tour du piston dans son cylindre, chassant le fluide vers 1'at-

mosph&re, par l'entremise de 1'électrovanne prévue & cet effet
sur l'asservisseur. L'enclenchement de la marche arridre est
restée manuelle, le levier qui permet ceite opération porte

un contact électrique qui commande l'embrayage. Revoir expli-
cation du fonctionnement de l'embrayage, et plus loin le fonc-
tionnement de l'asservisseur de boite. '
L'asservisseur de lz boite de vitesses Fig. I2 se compose 3

a) D'un cylindre " CY " d'un diamdtre donné, terminé par une

" gueue " d'un diamétre plus petit sur laquelle et a 1'inté-
rieur quatre contacts - en rouge sur les Fig, - A.B.C.D. sont
placés 3 des intervalles donnés. Toujours sur cette " gueue "
et & 1'intérieur quatre contacts - en noir sur les Fig. =-
AI1.BI.CI. sont placés entre les contacts rouges.

b) Un piston * P " du méme diamétre que le cylindre " CY "
afin d'obtenir une étanchéité parfaite ( joint torique ).
Le niston " P " estterminé par une " queue ¥ " Y % dlupn dia-

métre plus petit que celui de la gueue du cylindre " CY " afin
que seul le contact " Q " placé en bout de cettequeue " ne
frotte sur la paroi de la " queue " du cylindre " CY ",

Le piston " P " prendra pour la montée des vitesses : I.2.3.4.
le symbole " B___. "; pour la descente des vitesses 4.3.2.1I.
le symbole " ,__ B ", - : '

c) D'un ressort " R " constitué de fils de diamdtres différents
le plus fin vers l'avant du ressort, le plus fort vers l'arrid-
re, il sera taré aipsi : 0}5 - Ibar - I ,Sber - 2bars.

d) Sur le cylindre " CY " A distances différentes sont perbés
quatre ajutages de méme diamdtre, sur ces quatre ajutages sant
vissés quatre tubes reliés chacun & un cylindre " CF % placé
sur la boite de vitesses, ctylindre dans lequel se déplace,
nous 1l'avons vu, un piston % PF" ﬁui dans son avance poussera
la fourchette du pignon de la vitesse sollicitée. Cette four-
chette déplacera le pignon dans la boite faisant enclencher
les deux pignons correspondants au rapport désiré et commandé.
La renise a l'horizontal de la fourchette, c'est-a-dire le
désacouplage des deux pignons est assuré par un ressort ® RF
écrasé par le oiston " PF " lors de son avance. Fig. 9.

e) Les tubes désignés au paragraphe - d - sont traversés dans
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la partie inférieure nar un petit piston obturateur rontenu
dens un petit cylindre. CTes petits pistons sont terminés per
un électrozimant qui assure leur recul dans le cvlindre chague
focis qu'il est sollicité par un crurent, ouvrant ainsi le tu-
be permettant le psssaze du fluide. La reprise de 1a place
dYobturateur du petit piston, c'est-3-dire & 1'intérisur du
tube est assuré par un ressort &crasé lors du recul du petit
piston. Ces petits pistons permettent ou annulent le passage
du fluide contenu dans le“gylindra " CY " yers le cylindre
cantenant le piston T placé sur 1z boite de vitesses.

Ces petits cylindres et pistons seront appelés électrovannes
et seront désignés, dans 1t4tude du fonctionnement, par les
svmboles : EVI.EV2.EV3I.EV4. )

Dans la partie supérieure ( des tubes } clest-a-dire au dessus
des électrovannes EV, sont placés des petits cylindres conte-
nant des petits pistons. Ces patits cylindres portent un orie
fice de mise 4 1'air libre. Le recul du petit piston dévoilera
cet orifice. Ce recul et la repriss de position dfobturation
sont assurés de la mdme fagon que ci-dessus - électroaimant
pour le recul, ressort pour la reprise de position d'ebtura-
tion -, ’

Le but de ces électrovannes dénommées dans 1l'étude du fonc-
tionnement : "S$I1.52.83.54." est le suivant ! lorsoue, par
exemple, EVI obture le passage du fluide vers " PFI " le res-
sort " RFI " repousse " PFI " vers 1l'intérieur du cylindre

v CFI " refoulant ainsi le fluide 23 l'intérieur du tube. Par-
venu au niveau de EVI, gui est obturé, le fluide sortira par
jtorifice situé sur le cylindre SI. et ira dans 1l'atmosphere.
f) Une génératrice de courant placée, nous 1'avons vu, & l'a-
vant du moteur et commandée directement par courroie sur le
vilebrequin produira le courant nécessaire au fonctionnement
des huit électrovannes EVI.EV2.EV3.EV4. et, 5.1.52.53.%4.

La borne plus de cette génératrice sera branchée avec les
contacts rouges et noirs t A.8.C.D. - AI.BI.C.I. placés sur

1a " queue " du cvlindre " CY ". La borne moins de cette géné-
ratrice sera branchée sur la " queue " du piston " P ___. "

au contact " Q ",

Le branchement des contacts placés sur la " queue " " Y " avec
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les électrovannes EVI.EV2.EV3.EV4, et S51.52.53.54. se fera de

la fagon suivante @
Le contact rouge "A"™ est branché avec 1l'électroaimant de EVI

Le n " ugn .on " ] de EV2
Le ] n nmwnon " L " de EU3
Le n " oupn w " n " de EU@
Le ccntact noir "AIn ® " " " de SI. S2.
Le n " nzin n n n " de $2.53.
Le n ] HCIH n " ] " de 53, 354.

Les contacts noirs AI.BI.CI. sont branchés avec deux électro-
vannes "S" pour permettre.l'annulation des vitesses tant 4 la
"montée" des vitesses (I.2.3.4.) qu'a la " descente " des vi-
tesses (4.3.2.I.). Le contact noir " 0 " est branché avec 1'é-
lectrovannes " SI. " afin d'annuler la aremii2re vitesse lors
de la descente et d'arriver ainsi au point mort.

Tous les contacts noirs AI.BI.CI. et 0 sont également branchés
avec l'électroaimant de l'embrayage, permettant par mise de
courant la séparation des deux plateaux.

FONCTIONNEENT DE LTASSERVISSEUR : Nous examinerons en premier
la " montée " des vitesses I1.2.3.4., normalement sans que la
configuration du terrain sur lequel circule le véhicule n'en-
traine une baisse de réogime du moteur - cdte par exemple -.

Lte moteur du véhicule est mis en route. ‘

Une pression sur un bouton mettra le courant sur les quatre
contacts rounes d'ouverture des électrovannes EVI. EV2. EV3.
EV4. permettant le passage du fluide contenu dans le cylindre
MgY" d'aller salliciter les pistons PFI. PF2. PF3. PF4.. Cette
pression sur le m8me bouton mettra le courant sur les quatre
contacts noirs des électrovannes 51. S52. 53; 54, permettant

la mise 3 l'atmosphere du fluide contenu dans les cylindres
£FIl. CF2. CF3. CF4..

Le moteur actiomnant la pompe 2 cylindrée'variable'CVﬂ fera
débiter cette derni®re comme suit @

A 800 tours moteur la pompe débitera : Rien.
S0C tours moteur la pompe débitera : 0,500 bar.

1500 tours moteur la pompe débitera : I bar.

18CC tours moteur lz nompe débitera : I,5 bar.

A
A
A
A 2100 tours moteur la pomwpe débitera ¢ 2 bars.
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e débit de 2 bars sera Tmaintenu jusqu'au régine maximum du

moteur soit : 2800 tm.

Enclenchement et fecnctionnement du véhicule sur la Igre vi-
tasse fig. III. ’ '

Le piston " P " prendrz l= symbole P___.

Sous 1'influence de C,5 bar de pression P___. reculera dans le
cvlindre " CY ", La queue " Y ¥ du piston feculare également,
écrasant le ressort "™ R ", Le contact "™ 0O " sollicitera le
contact noir " 0 " qui actionnera l'embrayage, puis le con-
tact rouge " A " le courant fera ouvrir 1l'électrovanne EVi.,
le fluide passera dans le tube et ira pousser le piston PFI.
qui poussera la fourchette du pignon de la I2re vitesse.

La Iére vitesse sera enclenchée. Tant que " @ " solliciteras

le contact rouge ™ A " le pignon de la Idre vitesse restera
enclenchée avec son partenaire de l'arbre secondaire. [e sera
le fonctionnement sur 1z Iére.

annulation de la l&ére et préparation de la 2éme.

La pression augmente, sous l'influence du régime moteur et

le débit de la pompe " CV " P__. va reculzr, sa queue Wy«
aussi. Le contzct " Q " va sortir de la ligne rouge de " A "
EVI. n'étant plus sollicitée 1l'électroaimant laissera le res-
sort repousser le petit piston dans son orifice 3 1l'intérieur
du tube, ce dernier sera obstrué, le fluide ntiras plus solli-
citer le piston PFI., le ressort RFI. repoussera le piston '
dans son cylindre, le fluide retournera dans le tube. Le
contact " Q " va solliciter le contact noir Al. qui va donner
le courant a l'électrovahne 5I. qui va s'ouvrir pernettant

au fluide qui était dans lz2 tube de sortir vers lt'atmosohdre.
Le contact de " @ " sur le contact noir AI. conduira également
le courant aux aimants de l'embrayage permettant la sépara-
tion des plateaux, et par voie de conséqguence, la séparation
du pignon de l1'arbre primaire avec celui de l'arbre secondai-
re, car le piston PFI. n'étant plus soutenu par le fluide et
sous l'action du ressort RFI. la fourchette aura repris sa
place & la verticale, Enclenchement et fonctionnement sur la
stme vitesse : Le régime du moteur augmente , le débit de la
pompe "CU" également, B ___. recule. Le contact " @ " ya solli-
citer 1la ligne rouge du contact " B " qui conduira le courant
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a £v2 faisant ouvrir cette derniere. Le fluide passera et ira

pousser le 7istcn PF2 de la Zéﬁe vitesse, la fourchette sera
déplacée et fera enclencher le pignon de l'arbre primaire dans
le nignon del'arbre secondaire. lLa 2&me vitesse sera enclenchée
et, tant gque " Q " sollicitera 12 lione rouge du contact " B ¥
1la 2&me vitesse restera enclenchée.

Annulation de la 2&me vitesse. Enclenchement et fonctionnement
de la 3&me : le mé&me processus que pour le passage de I2re en
22me se fera : recul de P__. contact de " Q " sur BI. Annu-
lation de la vitesse, séparation des plateaux d'embraysge, sé-
paration de PF2 sur la fourchette, poussée de PF3 sur sa four-
chette, enclenchement des pignons primaire.- avec secondaire ,
grice au recul de P__ ., du contact de " @ " sur " C " comman=-
dant 1'ouverture de EV3. .
Annulation de la 3&me et passage en 42me. M&me processus encore
recul de P__. contact de " " sur CI, annulation ds la 3&nme,
séparation des plateaux d'embrayage, de PF3 sur sa fourchette.
Recul de P__. contact de "™ Q " sur " D ¥ ouverture de EV4,
poussée de PF4 sur sa fourchette, enclenchement des pignons
primaire et secondaire. - 7

Ainsi P__. est parvenu au fond du cylindre CY et la % queue "
WY " gura écrasée le ressort " R " .

P__. aura donc dans sa course sollicité " A" " gmnmCcwwpow

pour enclencher et maintenir les vitesses en position de fonc-
tionnement, Bura sollicité, dans la méme course " AI " W BI ®
CI % pour 1l'annulation des vitesses et la séparation des ~la-
teaux d'emnbrayage - débrayace -. »

Voyons maintenant, le cas oll par baisse de régime moteur la
porpe CV n'alimenterait plus suffisamment le piston P __. pour
que " ¥ reste sur " D ",

La pression baisse P _. va avancer sous l'influence du ressort
" R " gt sera donc désigné par le symbole ' P dans son avance

P ne va plus solliciter par " Q " le contact " D " qui va

laisser EV4 se refermer. PF4 n'étant plus soutenu par la pres-
sion, sous 1l'influence du ressort R4 qgui va pousser la four-
chette, le pignon de la 4&me va sortir de son rapport. La
pression contenue dans le cvlindre CF4 ira donc dans l'atmos--
phere par l'entremise du contact CI qui aura par " Q@ " solli-
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cité l'airant de S4.
Supnosons que la gression de CV continue & baisser ___ P va
avancer sous la détente de " 8 " le contact " Q ¥ va solli-
citer la ligne du contact Touge " C " gui fera ouvrir EV3 le
] fluide ira pousser le piston PF3 qui enclenchera la 3&me vi-

tesse,
Si la pression continue de baisser __ P avance " § " sollicite
BI qui annulera 1la 3&me vitesse. ____P avance encore " § " sol-
licitera " B " gui enclenchera la 2&me vitesse, et ainsi de

10 suite jusqu'ad la I2re, En fait, le fonctionnement ne sera pas
ainsi, examincns le cas ol la 4%me vitesse é&tait enclenchée,
la pression de CV a baissé jusqu'l ls possibilité d'annuler
la 4&me 8t d'enclencher ia Jeme et gue par suite d'une reprise
du régime moteur, la pression de TV remonte. A ce moment ___ P

I5 recrendra le symbole P__. et reculera & nouveau " § " ira donc
soclliciter le contact moir CI gui annulera la 32me P__. dans
son recul permettra 3 " J " de solliciter le contact rouge
" D" qui permettra l'enclenchement de la 42me & nouvezu., Lz
méme observation et le m@me processus interviendrz dans le cas

20 ot " Q " de part sa position aurait permis d'enclencher 1la
2&me; en cs cas, " O " dans l'avance de ___P sollicitera B8I
qui annulera la 2&me puis " Q ¥ dans le recul de P _, solli-
citera ¥ C " qui encienchera la 32me voir méme 1la 42ms si la
pression de CV est suffisante, ocu le retour 3 la 2&me si la

25 nression de CV est insuffisante ou éventuellement de 4&me en
2eme et en I&ére si laz pression baisse rapidement,
En résumé, si P__. recule dans le cylindre CI les vitesses
montent de I:re en 2%me, 3&me, 4ame.
Si ___P avance dans le cylindre LI les vitesses descendent

30 de 43me, 3&me, 22me, I2re et point mort.
Examinons également, le cas, ol la pression ae CV serait en
" balance " c'est-A~dire pas assez fort pour que P__. recule
pour que les vitesses montent de 2&me en 32me ou de Sémé en
42me par exemple ou bien, pas assez faible pour gue les vi-

35 tesses descendent de 4&me en 3eme cu de 32me en 2&me., C'est-
d~dire que le contact ¥ Q@ " de la " queue " " Y " resterait
soit sur un ccntact rouge " B " ® C " gu " D M sans que le

rapport de démultiplication que cette positinn engendre soit
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correcte pour la configuration du sol sur lequel 1le véhlcule

évelue, soit que le contact " § " reste sur un contact noir

AI - BI ou CI c'est-3-dive sans aucune vitesse enclenchée en
pareil cas, il faudra lt'intervention du conducteur.

Un témdn de pression pour chague vitesse est 3 1z vue du con-
ducteur, ces témoins sont colorss de la fagon suivante 3
témoin jaune : pression basse, insuffisante

témoin vert : pression bonne pour enclenchement et fonction-
nenent. '

témoin rouge : pression maximum permettant l'annulation de 1la
vitesse.

Tous ces voyants sont couplés avec la pompe CV. ‘
Le conducteur étant donc & méme de connaitre 1a position de
l'asservisseur de la boite de vitesse pourra en corriger par
réduction de 1'accélération, le fonctionnement, car la baisse
du régime du moteur aura pour effet, de faire tomber 1la pres-‘
sion émise par CV, baisse qui permettra au ressorxt " R ¥ de
refouler __ P qui avancera permettant 2 " Q " g'aller solli-
citer un contact de niveau inférieur é celui sur lequel il se
trouvait. Si lers, d'un arrét, " Q " se trouve sur " D " ¢! est
& dire la 4&me vitesse enclenchée, ou sur tout autre vitesse,
la baisse de pression fera avancer —P qui permettra a " g 0
de contacter au passage, le contact noir d'annulztion de 1a
vitesse qui etait enclenchée, en l'occurence CI si clest 1a
4&me gui Stait enclenchée, ____P dans son avance rapide snus
1'influence de " R." ira jusqu'au contact noir " 0 " qui don-
nera le point mort,

La marche arri2re &tant 2 enclenchement manuel, il conviendra
au conducteur, pour l'enclencher, de laisser le moteur au
ralenti - pas de pression dans CV -, de débrayer le moteur de
la boite de vitesse par 1'action d'un contact branché sur le
levier d'enclenchement. & préciser, que la mise en action du
contact de débrayage situé sur le levier annule les contacts

" A" et AI ceci pour pasrmettre un fonctionnement en régime
de 900 tours voir I200 et plus, du moteur afin de gravir éven-
tuellement une c8te en marche arrigre, ou de sortir d'une lor- -
nisre. A régime 900 ou 1200, la pompe CV débitera le fluide
fera reculer P, mais les contacts " A " et Al étant annulés
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W 3 " nourra les solliciter 531 et SI resteront inertes ! au-
cun= autre vitesse ne pourra donc 8tre enclenchée tant que 1la
marche arriere le sera.

Moues avens vu plus haut gue la pompe CV avait un débit 21lant
de 0,5 & 2 bars, il conviendra doncrque les cylindres CF con-
tenant les pistons PF soient dquipés d'un réducteur de pression
de sorte que cette dernidre soit égale dans chaque cylindre

CF, ainsi le cylindre CFI aura une pression de 0 bar 500,

[

Le cylindre CF2 aura une pression de 0 bar 500 et non de bar
Le cylindre CF3 aura une pression de O bar 500 et non de I bar
500.

Lte cylindre CF4 aura une pression de D bar 500 et non de 2 bars

Ceci pour limiter 1'effort des ressoris de retour RF au néne

tarage.

Afin d'éviter des acoups, lers d'un arr@t rapide ou brutal ou
d'une nécessité quelcongue dans le systéme d'asservisseur ci-
dessus décrit, il est puossible =au conducteur, au moment ou a-
vant *arrét d'établir un contact avec les édlectroaimants de
l'embrayage et de débrayer celui-ci.

En effet, sur le pupitre est placé & cfté du levier d'accélé-
ration un bouton contact permettant de solliciter les électro-
aimants de l'embrayage. La manoeuvre seré simple : mise a " ("
de l'accélération par- poussée en avant du levier commandant
cette dernigre, poussées sur le bouton contact, débrayage immé-
diat de l'ensemble moteur, boite. Ainsi, dans sa course d'avance

P pourra solliciter toutes les électrovannes EV et S qui

se trouvent sur le passage de " @ " sans qu'un gventuel enclen<
chement ( hypothétique puisqu'il n'y aura plus de pression de
la part de CV ) de vitesse soit ressenti par les transmissions
du véhicule.

Ce bouton contact de ltenbrayage pzrmettra également au con=-
ducteur de manoeuvrer ce dernier par intermittence, dans le
cas ot le véhicule aurait des difficultés 2 sortir d'une or=-
nidre ou 3 attaquer le franchissement d'un talus. Pour aider
le véhicule dans une pareille situation, il pourra €tre néces-
saire que le régime moteur'dépasse le nombre de tours prévus
sur la vitesse opportune & cette opération, la I&re en l'occu-
rence ou la marche arrigre, Ne ce fait, si, par exemple pour
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franchir une difficulté du terrain, le régime moteur devait

atteindre, pour dévelozper la puissance nécessaire, IB0OC TN

ce gui est le palier de l1a 3&me vitesse puisque avec ce régime
la pression de CV est de l'ordre de I bar 500 et que P___. se
trou.e par son contact " @ " sur la ligne fouge de " C " fai-
sant ouvrir EV3 ; il faudra, impérativerment, interdire 3 B .
de reculer et de dépasser par son contact " Q" la ligne rouge
de ® A ¥ de sorte que seuleEVI puisse &tre ouverte et le rester
tant que le véhicule n'aura pas franchit la difficulté.

Pour permettre cette interdiction, il est nécessaire d'obturer
1'arrivée du fluide dans le cylihdre CY juste au moment ob le
témoin vert de la I®re vitesse s'allume. Une électrovanne du
tvpe EV sera donc placée sur la tubulure conduisant le fluide
de CV & CY juste 2 l'entrée de ce dernier. Cette électrovanne
est conmandie manuelleﬂent deouis le pupitre de commande, par
un bouton contact. Ainsi le conducteur pourra jouer d'une part,
sur l'émbrayage, éur le régime moteur d'autre part, sans que

12 pompe CV, bien que débitant une spression élevée, ntinfluence
le piston " P__ . qui doit impératiVement rester, dans la zone
de fonctionnement de la I&re vitesse. Cette opération est éga-
lement ‘permise dans le cas, oll, se serait la marche arrigre
qui serait enclenchée. Mais alors, 1tabturation de 1'entrée

du fluide dans CY devra 8tre faite alors gue P__. se trouvera
au point mort, puisque 1'enclenchement de la marche arrigre
est, comme nous l'avons vu, manuel.

La Fig. 13 représente le montage de la b01te de vitesse sur
laquelle smt accouplés l'asservisseur et 1'embrayagey La vue
est en coupe. _
La Fig. I4 donne la vue de l'arridre de la b01te de vitesses,
d'un cylindre " CF " et de son piston " PF " de 1'gsservisseur
avec 1l'articulation de la fourchette. Vue en coupe.

Croquis exnlicant le fonctionnement de l'asservisseur ¢

Fig. III fonctionnément sur I2re. Montée.

Fig. IV : annulation de la I2re.

Fig. V ¢ Enclenchement de la 2&me .

Fig. VI : Fonctionnement sur la 2&me.

Fig. VII : Annulation de la 22me.

Fig. VIII : Enclenchement de la 3e&me.
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Fig IX : Fonctionnement de la 3&me,.

Fig X ¢ Annulztion de la 3&me,
Fig. XI : Enclenchement de la 42me,
Fig. XII
Fig. XIII
Fig. XIV : Enclenchement et fonctionnement sur la 3&me,.
fig. XV ! Annulation de la 32me.

Fig. XVI Enclenchemnent et fonctionnemnent sur la 2&me.
Fig. XVII : Annulation de la 2&me.

Fig. XVII1 : Enclenchement et fonctionnement sur lz I2re.

fonctionnement 5ur la 4&me.

.

ve

Annulation de la 4&me. Descente.

Fig. XIX s Annulation de la I2re et point mort.

Fig. XX ¢ Détermination des différentes zones.

Propulsion des roues avant : Le pont avent Fig. I5 - I6 ~ 1I7.
De conception particulidre, il est & trois étages. L'étage su-
périeur, Fig. IS5 qul reste au dessus du niveau du plancher du
véhicule 2 1'intérieur du compartiment machine comporte, un
pignon de dimension X entrainant deux autres pignons qui par
leur axe commande chacun une génératrice de courant, gui zli-
menteront, nous l'avons vu, un certain nombre de batteries
d'accunulateur, destinaient 3 alimenter les motedrs des roucs
arridres, et le moteur de 1'hélice pour la propulsion en eau,
plus les servitudes électriques du véhicule : épurateur d'air,
génératrices d'air, réchauffeur d'air, refroidisseur d'air
etc... Le mouvement du pignon X provient d'un pignon Y qui lui
regoit son mouvement par pignon conique venant de la boite

de vitesse .

Sur le pignon Y un pignon conique transmet par un autre pignon
conique le mouvement de la couronne du différentiel entrainant
les arbres de roues. Ce sera l'étage central Fig. 16 & 17.
L'étage inférieur comporte sur la courcnne de différentiel un
pignon conigue qui donnera le mouvement & une prise de force
sur laquelle pourra étre monté, éventuellement, un treuil, ou
tout autre servitude., Fig. I6 vue des trois étages en coupe de
face. Fig. I7 vue des trois étages, en coupe de dos.

8ien qu'étant de conception particuligre, le fonctionnenent
de ce pont n'a rien de spécial. La transmission du mouvement
de la boite de vitesses aux roues, se fait de la méme fagon

que sur les ponts classiqu=s tonnus.
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Prorulsion des roues. arrigres : Fig., I8 et I9., Sur le chassis

& 1'intérizur de la cabine sont montés deux moteurs électrigues
1'un 2 nauche, l'autre 3 dpoite, au niveau des roues arridres.
Chaque moteur transmet sa puissance 2 un pignon " A4 " gqui la
démultiplie par un pignon " B " qui par son axe, transmet cette
puissance & la roue ogu'il commande., Fig. I8 ensemble de fonc-
tionnement de la roue gauche, vue en coupe longitudinale, vue
de l'arridre du véhicule. Fig. 19 méme onération en coupe de
face, vue du c8té du véhicule.

Les deux pignons " A " et " B " sont de dimensions calculées

de sorte 2 donner & la roue qu'ils entrainent, la force néces-
saire a mouvoir le véhicule. Les moteurs électriques sont ac-
tionnés per le courant contenu dané les batteries chargédes pen-
daent le fonctionnement du moteur thermique. Un coupleur de cou-
rant assurera la parfaite distribution au moteur; évitant la
surcharge de 1'un deux lors d'une courbe,

La propulsion en eau : Fig., 20 - 21 - 22. Elle se compose d'un
moteur électrique, d'une démultiplication, d'une hélice. Le
tout monté de sorte & permettre au groupe d'osciller de haut

en bas, afin d'@tre immergé- le moment venu,

Sur l'arri®re du groupe, un cylindre contient un piston qui
maintient:le groupe & 1l'horizantal. Fig. 20-2I. Pour amener

le groupe & fonctionner et immerger 1'hélice, l'opération sui-
vante sera nécessaire : ouvrir électriquement la trappe du
plancher du véhicule. Faire tourner la cloche libérant le sup-
port de 1l'arbre de 1l'hélice Fig. 22. Libérer le piston main-
tenant le groune 3 lt'horizontal, ce dernier n'étent plus sou-
tenu, basculera de part son propre poids au travers de la trap-
pe, 1'hélice entrera dans l'eau. Il ne restera plus gu'a mettre
le moteur en mouvenent pour propulser le véhicule. Pour remonter
le groupe, il suffira d'ouvrir la pression sur 1ls piston qui
appuiera sur l'arrigre du balancier ramenant le gfoupe 34 1'ho-
rizontal, & 1'intérieur du véhicule, de refermer la trappe et
de remettre la cloche en position de support. La Fig. 20. re-
orésente le groupe en coupe longitudinale, la Fig. 21 le grou-
pe en coupe, vue de l'arrigre, la Fig. 22 renrésente la coupe
de la rloche et de la trappe et les deux positions de la clo-

che vue de dessus.
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Les freins : Fig. 23 ils sont du tyne cleassique 2 disque et &
doible &triers. 4 ccmmande pneumatique. Montés par groupe de

deux & gauche, deux & droi*e, sur l'arbre de sortie du pont

avant. Par groupe de trois.& gauche, trois & droite, sur l'ar-

bre des rouss arridres : soit un 3 gauche immédiatement aprés
le sunnort de suspension et deux =20rds le-pi;non dtentrainement
de la roue gauche } la fin de l'arbre est supportée par un
palier relié au chassis. A droite méme disposition : un immé-
diatement aprés le support de suspension, deux apriés le picnon
d'entrainement de la roue droite; la fin de l'arbre est suppor-
tée nar un palier relié au chassis, Voir Fig. 4I. Cette dispo-
sition des disques de freinage p=rmet de répartir sur la lon-
oueur des deux arbres, l'effort de freinage et d'éviter les
vibrations des arbres.

La suspension Fig : 24. 25. 26. 27. 28. et 29.

De tyoe particulier, elle est assurée par ¢

a) - un double losange en tdéle d'acier, traversé par l'arbre
de roue, La partie centrale de ce losange oscille autour
d'un axe solidaire du chassis.

b) - Deux cylindres contenant chacun un piston dont le mouve-
ment de sortie s'updre en temps normal par la poussée d!
un ressort et éventuellemcnt, pneumatiquement afin de
maintenir la position horizontale du véhicule.

c) - Une sphere autour de laquelle escills une cocuille demi-
sphérique solidaire du moyeu de roue qui permettra le
bragsare de la roue.

fonctionnement : En marche normale, les dénivellations de 1la

route seront amorties par les ressorts que les pistons solli-

citeront, 1'axe du losange laissant osciller ce dernier.

dans le cas d'évolution en terrain trds accidenté, il sera

possible de corriger la nosition du véhicule et de la main-

tenir le plus pris possible de 1l'horizontal en agissant, soit
sur le pistoen supdrieur, soit sur le piston inférieur.

Au travers du losange passera l'arbre de la roue qui aura re-

gu au centre de la coquille un cardan permettant au moyeu de

braguer a droite ou 3 gauche. Le losange porte dars sa partie
centrale vers c8té moyeu, un double bec qui enserre la co-
quille. L3 coguille comporte une gorge usinées de sorte qgue deux

axes bloqués sur le bec - Fig, 26 - maintiennent la conuille
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tocut en lui a=rmettant d‘osp??lvr sur la spheére et de br-quer

le c2s échéant ; ces axes assurent en outre; la bonne trans-

mission du mouvement oscillant de lz suspension.

Fig. 24 : Loszange et sph2te en ccupe.

Fig., 25 : Losance et niston en coupe.

Fig. 26 : Lasange double bec, coqguille et moyeu en cobpe.

Fig., 27 : Chassis, fixation de l'articulation sur ce dernier,
cylindres, pistons, losange, double bec, sphe&re, co-

quille et moyeu en coupe.

Fig. 28 : Suspension compldte, sans cylindre ni piston; fixde
au chassis. Vue de dessus. '
Fig. 29 : Suspension complite, sans cylindre ni piston, vue

de face avec sqhéreaetiroulement de portée de l'arbre.

La Direction : Fig. 30- 3I pour lés.éléments de rfous=s.,
Fig. 32 pour le montage - simplifié -~ de 1la
33 = 34 Commande de roues. - '
~ Fige. 35 = 36 « 37 - 38 - 39 pour l'asservisseur.

Elle est d'un syst®me spécial. Elle est & poussée par pistons
commandés par électrovannes. 7 '
Au regard de 1'articulation des roues, nous présentons avec
la Fig. 38 le systeéme de coquille oscillant sur une sphére
comme il est expliqué dans la description de la sussension,
cette Fig. représente vue, de dessus, l'articulation du moyeu,
la roue étant droite. La Fig. 3I représente la méme articuia-
tion vue de dessus mais la coquille ayant oscillée sur la sphire
a permis au moyeu de braquer 2 ga'che. La Fig. 32 simplifiée
nous donne le montage et l'emplacement des cylindres commandant
par la poussée de pisﬁbns, les bras articulés reliés auxmoyeux
de rcues. La Fig. 33 nous donne Te -schéma de la position des
pistons dans leur cylindre respectif, les roues avant et arrig-
res en position droite. La Fig; 34 nous donne le schéma de la
position des pistons dans leur cylindre respectif, les rbuasr
avant et arridres braquédes & gauche.
Le fonctionnement de la direction n'est pas opéré per—un VOo-
lant, mais par un levier circulant sur un curseur & bobinace a
ehdostat QUi commande un asserviseur électropneumatique,
Description des organes composant 1'asservisseur électropneu-

matigque . Fig. 35. Roues droites.
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2) - Un curseur A rhéostat sur leauel circule un levier,

- Deux corps d'arrivée de fluide, un pour 1l'avant - un pour
1'arridre. Corps ayznt une entrée de fluide et deux sorties

c) - Quatre rolonnes : deux pour l'zvant - deux pour ltarridre
composées chacune de deux tubes, conduisant le fluide au
cylindre commandant 1'articulation de la roue. La circu-
lation du fluide dans ces tubes peut 8tre interrompue ou
autorisée 2 volontéd par une électrovanne,

d) - Des cylindres commandant les roues et contenant : un
piston 2 douhle effst, deux ressorts opposéds au piston
1'un a son avance, l'autre 3 son rescul,

Ces cylindres rsgoivent le fluide par un tube branché 2
1'avant de ce cylindre nui aura pour effet de faire re-
culer le pisten dans son cylindre.

Par un tube branché 3 l'arridre du cylindre gqui permetira
au fluide de faire avancer et sortir le piston du cvliindre,
Dans chaque mouvement le piston aura écrasé 1'un des res-
sorts qui lui per-ettira de revenir 3 sa position initiele
c'est-3-dire au centre du cylindre.

& préciser gue sur la Fig. 335, énoncée plus haut, seul le bran-

cnement de l'asservisseur sur les cylindres de roues est dé-

crit sur un seul counle de rrues ( avant ou arrigre ).

Foncticnnement : Fig., 35 - 36 - 37

tLe curseur du rhéostat est au ooint zéro., La zrznde course

gatche du rhéostat est branchée sur l'électrovanne du tube

co~nmandant l'arrivée du fluide sur l'arridre du cylindre "A "

La pstite course gauche du rhéostat est branchée sur l'élec-

trovanne du tube commandant l'arrivée du fluide sur l'avant

du cylindre " A " commazandant la roue droite;

La grande course droite du rhéostat est branchée sur 1'élec-

trovanne du tube commandant l'arrivée du fluide a l'arridre

du cylindre * B %,

La petit course droite du rhéostat est branchée sur 1‘'élec-

trovanne du tube commandant l'arrivée du fluide sur 1'avant

du cylindre " 8 " conmandant la roue gauche.

Ainsi, la nrande ccurse " C " est couplée avec la petite cour-

se " £ ", La grande course " F " est couplée avec la petite

course " D ",
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Les gu=tre élestrovannes sont fermées, les pisteons des cylindres

"AM"et"™ B M ne sont nas sollicités et se trouvent au centre
des cylindres entre leurs deux ressorts respsctifs,

Exemple : le braquage 2 gauche Fig. 36. Le curseur du rhéostat
a sollicité, dans son déolacement, toute la longueur de la
course " C " et toute la longueur de la course " E ", ce qui

a eu pour effet : le courant parcouru dans " C " a fait ouvrir
pragressivem=nt l'électrovanne du tube permettant le passage
du fluide vers l'arri2re du cylindre "™ A ¥ cormandant la roue
geuche, le fluide a poussé le piston qui, en écrasant son res-
sort, est sorti du cylindre et a poussé la roue gauche vers 1la
gauche,

Le courant parcouru dans " E " a fait ouvrir progressivement
1'électrovanne du tube permettant le. passage du fluide vers
1'avant du cylindre " B " commandant la rous droite, le fluide
a poussé l= piston vers le fond du cylindre, dans son Tecul le
piston a écrasé le ressort et a tiré sur la roue droite qui a
bragqué a gauche,

Si 1'on reméne le curseur du rhéostat au point zéro, les deux
électrovennes vont se refermer et les ressorts ramdneront les
pistons au centre des cylindres " A " gt " B ", Les deux pis-
tons ne pourront dépasser le centre de leur cylindre car ils
entreront en contact avec les ressorts qui leur sont opposés.
Dans leur déplacement de retour, sous l'influence des ressorts,
les pistons vont comprimer, dans les tubes conduit, le fluide
jusqu'au niveau des électrovannes respectives, il va y avoir,
puisque ces derni®res sont fermées, une surcompression dans
les tubes, freinant l'aVancemept ou le recul du piston. Pour
éviter un blocage du piston, uﬁe soupape placéde sur chaque
tube, se déclenchera chaque fois que la pression contenue dars
ce tube sera supédrieure 3 la pression nécessaire au mouvement
du piston. Celles-ci, permettront aux pistons de se'mouvuir
librerent dans leurs cylindres et surtout, de rsvenir au céntre
de ces derniers et d'éviter de laisser leos roues 2 demi bra-
quées dans un sens ou dans l'autre,

Le braquage 3 droite s'opdre de la méme fagon en faisant con-
tect du curseur sur les courses " D ™ gt " F " du rhdostat.

Fig. 37.
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Un bcuton permettra au conducteu~ dfavair le braguage des qua-
tre roues -~ avant et arrigéres - ou seulement des roues avant,
ou seulement des roues arriérés. -
La Fig. 38 représente ie rh#ostat et son curseur vue de dessus.
La Fig. 39 représente le rhéostat et son curseur vue en coune.
La Fig. 40 représente 1'assemblage du train avent en cbupe.
0n remarquera 3
1) La suspension simplifiés. Le systéme 3 piston de la sus-
pension perrettant suentuellerent de maintenir le véhicule 2
1thorizontal quelle gue soit la configuration du sol.
2) Les bras de force maintenant l'effet de poussée éventuelle
des pistons inférieurs de correction de suspension, Ces bras
servent également, de palier aux bras de TOUES.
3) Au centre, le pont maintenu dans sa pertie inférieure par
deux bras de forze gui servent gnalement de palier aux arbres
de rou=s. Maintenu dans sa partie supérieure onr deux éguerres
fixées au chassis.
4) les deux génératrices de courant, actionnées directemsnt
par 1= pont supeérieur.
5) Les quatre freins 2 disque placés deux 4 deux sur les ate
bres entre les paliers des bras de force. :
6) A l'intérieur des losanges de suspénsioh et de la sphre
d'articuletionrde ls direction, 1és deux cardans Teprésentés
per des X . '
La Fig. 41 représente la coupe du mouvement du train arrigre.
On rem=rquera _
1) La suspension, qui a les ménes coractéristigues que celles
de 1'avant décrites plus haut,
?2) Les bras de force servant de palier aux arbres de roues.
3) De chague cdté, les pignons démultiplicateurs du. mpuuement
des roues arrieéres, entrainés respectivement par un moteur
électrique.
4) Les six freins 2 disque disposés : Un, derridre le montant
vertical gauche. Deux, aprés le pignon d'entrainement gauche.
réme disposition a droite.
5) Les cardans, dars les losanges et dans les sphires, repré-
sentés par des " X ". '
La Fia. 42, nous donne la vue de dessus du groupe propulseur
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avant tel qu'il est monté dans le véhicule.

On remarquzra :. }
I) Le moteur placé dans lz sens de la largeur du véhicule -
en travers -, ’
2) Le renvoi d'angle attaquant l'embrayage électromagnétigue.
3) La boite de vitesse - sans l'asservisseur -,
4) Le renvoi d'angle attaguant le pont. ,
5) Le pont, ou la partie supérieure a été enlevée pour ne lais-
ser voir que la partie propultrice.
La Fig.r43 représente 1'un des sidges des pilotes et le punitre
de- commande, vue de profil. ‘
On remarquera @ 7
A) L'effort d'ergonomie du sidge permettent au conducteur un
confort allant de la position assise 3 la position couchée en
passant par des pdsitions intermédiaire.
Soit ¢ Articulation du coussin de t&te, du coussin de dos,

du coussin de signqe. ‘

Articulation de 1l'ensemble complet, réglable en hau-
teur, Déplacementren avant, en arriére,-sur train 3 billes,
B) Concentration des manipulations diverses sur pupitre, pou-
vant &tre déplacé sur train & billes - avancé pour la positibn
couchée, reculé pour la position assise - _
Toutes les fonctions -du véhicule sont rassemblées sur ce pu-
pitre : Contrbles optiques. Cadrans, témoins lumineux, con-
tréles Manuels, leviers, interrupteurs, boutons contacts, cur-
seur du rhéostat de direction. S
La Fig. 44 nous donne le poste de pilotage, vue de dos.
On remarquera 3 )
Les deux cadrans de télévision, servent & la conduite, bien
4 la vue des conducteurs, quelle que soit leur pesition. Le
pupitre oli toutes les fonctions sont reliées. Les deux sitges
3 ergononie recherchéde. '
La Fig. 45 nous donne une vue de dessus du chassis sur lequel
ont été posés tous les éléments composant le véhicule. Vue
non limnitative. ' '
Cn rerarqusra :
z2) Le moteur en travers et sa turbine. ]
b) Le renvoi d'angle, l'embrayage, la boite de vitesse\simpli-
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fige,

c) Le pont et les deux géngratrices.

d) Deux réservoirs d'air.

e) Les batteries alimentant les servitudes du véhicule.

f) Les deux écrans de télévision.

g) Les deux sidges e~ position couchée.

h) Le pupitre de comnandes.

i) Les deux motzurs actionnant les roues arridres avec leurs
pignons démultiplicateurs simplifiés. Le coupleur de courant,

i) Le systéme de prepulsion en eau avec sa trappe en position
fermée, '

k) Les deux meubles A foncticn diverses.

1) Le meuble ccntenant 1l'é&purateur d'air, la génératrice d'air
et 1la ventilation du chauffage.

m) La tepanne d'acceés.

La Fio. 46 nous donne les mé8mes 4léments, vue en coupe cté

gauche, lLes meubles A fonctions diverses ne figurent pas sur

ce croquis, z2insi gque l1» turbine derefroidissement du moteur,

Fig. 47 nous donne les mémes éléments constituent le véhi-

cule vue en coupe, cbté gauche, au travers de la coque.

La Fig., 48 représente le véhicule, vue de l'extérieur, cdté

cauche,

On rem~raouera . _

a) La caméra de prise de champ de vision, longue distance.

b) Une caméra de détail au sol, avant.

¢) Une caméra de détail au sol, =arridre.

d) La crille de prise d'air du moteur.

e) La grille de prise d'zir du véhicule conduisant 3 1'épu-~

rateur, '

La Fiqg. 4¢ représente le véhicule, vue extérieure de face.

On remarquera ¢

a) La caméra de prise de champ de vision; longue distance.

b) Les deux caméras de détail au sol,

c) Les deux projecteurs, longue portée anti-brouillard.

'd) Les deux projecteurs, grand champ de vision latéral.

La forme arrcndie de la cogue laissant un espace important,
sur toute la surface du véhicule, entre cette dernigre et le
chassis parmet de loner, sous le chassis, en les fixantc for-
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tement 2 ce dernier, des réservoi-s contenant le fuel néces-

szire au fonctionnement du moteur thermique., '

Cette solution a &t& adoptée en sorte d'alourdir le véhicule

en sa partie 1a plus inférieure, afin de renforcer sa stabilits,
Ces réservoirs sont visibles sur 1l1a Fig., 46 chassis équipé,
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REVENUDLICATLONS
- I - ushicule amphibie et tout terrain caracterise en ce !
- qu'il comprend : Un chassis (I) et une cogue indeformable (z) !
recevant a liavant la suissance d'un moteur thermiaue (J), une
boite & quatre vitesses entigrement automatigues (4) a asser;r
visseur électropneumatique, un pont sur roues avant & trois
tages (:) ¢ le oremier entralne deux generatrices de courant
(6) alimentant des batteries {r) destinees au fonctionnement
des moteurs glectrigues actionnant les roucs arrigres (u) et
au moteur actionnant lihelice pour les deplacements en eau (9)
le deuxiéme aux déplacements du veéhicule, le troisime & des
fonctions diverses. La direction est assurée par poussée de
pistons & commande électropneumatigue. La suspension pmf jo-
sanges oscillant et pistons permet de maintenir le véhicule &
iihorizontal. Sa conduite est assurée par caméras (10)10%)10%*)
et circuit de télévision. Des sizges spéciaux ieglagles dans
les trois plans.
-2 - Uéhicule amphibie et tout terrain selon la revendication
(1) caractérise par le fait gue son chassis (1) realisé en pro-
file, rectangulaire, d'acier est congu par un assemblage de lo=~
sanges, triasngles et rectangles en opposition ce qui lui assure
une rigidite perfaite ( PLI/ay ) . ' o '
~ 5 = \ghicule amphibie &t tout terrain selen la revendi-
cation - i - comportant un moteur thermique (5) a refroidissement
par air & six cylindres opposes trois par trois caracterisé
par le fait gu'en bout de vilbreouin ( PL 9/4v Fig. i4- ) un
nlatezu centé (I5) entralne : Premigrenent : deux COmIresseurs
d'air (1-) destinés & essurer 1'glimentation de l'assefvisseu;
de direction, des freins, de la commande d'immersion du propul-
seur en eau. Deuxiememdnt : Une pompe (17) & cylindrée vardable
olimentant l'asservisseur de ia boite de vitesses ( PL 5/49 -
6/48 et 7/49 ). "
- 4 ~ Ughicule amphibie et tout terrain selon la revendica-
tion - I - caractérisé en ce gue la boite de vitesses ( a)
( PL /45 et 13/49 ) est entidrement automatique sur les guatre
rapports et est cormandée par un asservisseur électropneumatigue
( pL 17/4S Fig. 18 ) commandé par une pompe 3 cylindrée variable
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{ PL5/49 & 7/49 Fig. 17 ), suivant le régime du moteur, décleh-

chant, au passace des ranports, automstiquement le débrayage

électromegnétiaque ( PLIZ/49 Fig. I9 ). .

- 5 = Véhicule arphibie et tout terr-in selon la revendi-
cation - I - caractérisé en ce gue l= pont (5) assurant la trans-
mission du mouvemsnt du moteur aux roues avent est & trois éta-
ges ayant chacun des fonctions bien particulidres ( PL I6/49 et
17/49 ) : le premier (2I) entrainant deux génératrices de cou- 7
rant, le deuxidéme (22) assurant le mouvement des roues, le troi-
sieme (23) destiné & des fonctions diverses. _ '

- 6 ~ Véhicule amshibie et toutterrain selon la revendi-
cation - I - caractérisé en ce que ls direction ( DL 32/49 )
est assurde per poussée de pistons ( Fig. 2C ) 2 cormande élec-

tropneumatique { PL 35749 ) par un curseur (Fig. 24 ) & levier

se deplagant sur un rthéostat ( PL 35/49 et 38/4S )Fig. 25 ).

Les guatre roues sont directrices ! au choix du conducteur
seules les roues avant ou les roues arrigéres peuvent &tre direc=-
trices ( PL 32/4y 2 59/4y ). )

- 7 = Yghicule amphibie et tout terrain selon la revendi-
cation - I - caractérise en ce gue la suspension realiseée par
losanges oscillants & PL 2a/4y ?ig. 26 ) est a méme de main-
tehir le vehicule & 1l'horizontal gquelque soit la cbnfiguration
du terrain sur lequel il evolue et ce par poussée de pistons
de correction de niveau ( PL 25 Fig. z¢ ) - ( PL z4/49 & 28/a49).

- B = Vehicule aemphibie et tout terrain selon la revendi-
cation - 1 - caractérise en ce que la mise en fonctionnement du
propulseur en eau { PL «0/a4u ) est entierement automatique par
ouverture de la trappe dudit propulseur électriquement { PL «u
Fig. ¢zt ) et par immersion du bres de 1'hélice { PL 20/4S% Fig.z9)
par poussée pneumatique { Fig. 30 ). ( PL 20/4S - 21/a9 -22/49 ).

~ Y - Yéhicule amphibie et tout terrain selon la revendi-
cation - 1 - caractérisé par le fait que sa donduite est assu-
ree par circuit de telévision mettant ainsi les occupants du

véhicule & l'abri de tout danger.
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