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Sposdb przerobu zuzla tlenkowego z przetopu koncentratéw miedzi w piecu zawissinowym

Przedmiotem wynalazku jest sposéb przerobu zuzla tlenkowego z przetopu koncentratéw miedzi w piecu
zawiesinowym,

Zuzel powstaty w wyZej wymienionym procesie zawiera od 56 do 20% wagowych Cu, wystepujgcej gtéwnie
w postaci zwiazkéw tlenkowych: tenorytu lub kuprytu. Inne uzyteczne metale towarzyszgce rudom miedzi,
przede wszystkim otdw, kobalt i nikiel; wystepuja w zuZlu réwniez gtéwnie w postaci zwigzkéw tlenkowych.

Dotychezas znany sposéb przerobu 2uzla tlenkowego polega na tym, Ze proces odmiedziowania prowadzi
sie w piecu elektrycznym, w ktérym miedZ wigZe si@ z siarka, dia otrzymania stopu slarczkéw nazywanych
kamieniem miedziowym. Zuzel o temperaturze okoto 1300°C przelewa sie okresowo na przyktad co 4 godziny,
rynna z pieca zawiesinowego do pieca elektrycznego i nastepnie dodaje materiatéw nasiarczajgcych, ktérymi sq
najczedciej piryt, lub markazyt oraz reduktora, najczeéciej koksiku. llo$ci stosowanych dodatkéw sg nastepujace:
-od 10 do 25% wagowych materiatu nasiarczajacego oraz od 1 do 5% wagowych reduktora w stosunku do ilosci
zuZla. Przeptyw pradu pomiedzy elektrodami pieca, pozwala na utrzymanie odpowiedniej temperatury kapieti,
ktéra wynosi okoto 1300°C oraz na stopienie wprowadzonych statych dodatkéw nasiarczajacych, a takze innych
materiatéw zawrotowych. W wyniku stopienia materiatu nasiarczajacego, reakcji pomigdzy tlenkiem miedzi
i siarczkiem 2Zelaza oraz innych reakcji zachodzacych w piecu, miedz z formy tlenkowej, lub metalicznej
przeprowadza sie w forme siarczkowa iotrzymuje stop siarczkéw metali, gtownie Zzelaza imiedzi zwany
kamieniem miedziowym. Kamieri miedziowy: przerabia si¢ w procesie $wiezenia w konwertorach, dla otrzymania
miedzi czarne;j.

Przy tym sposobie odmiedziowania zuzla tlenkowego, uzyteczne metale towarzyszace, przede wszystkim
kobalt i nikiel, zostaja przeprowadzone w piecu elektrycznym do kamienia miedziowego, a nastepnie w trakcie
$wiezenia kamienia, w gtéwnej mierze kobalt oraz czesciowo nikiel przeprowadza sie do zuzla konwertorowego,
skad moga by¢ odzyskane znanym sposobem. Ot6w, w procesie odmiedziowania w piecu elektrycznym zostaje
czesciowo odpedzony do pytéw, czesciowo przeprowadzony do kamienia miedziowego, skad w trakcie $wiezenia
kamienia jest odpedzony do pyt6w. Pyty z procesu odmiedziowania 7uzla i swiezenia kamienia zawierfajq od 40
do 50% wagowych Pb, ktéry wystepuje gtownie w formie zwigzkow siarczanowych. Gazy technologiczne



2 89 808

Z procesu odmiedziowani- zuzla, zawierajace od 0,5 do 6% objetosciowych SO, igazy z przerobu powstatego
w tym procesie kamienia miedziowego, zawierajace od 5 do 12% objetosciowych SO, przerabiane s3 w fabryce
kwasu siarkowego, t3cznie z gazami z pieca zawiesinowego, ktérych sktad i iloci sq stabilne w czasie. Procesy
odmiedziowania zuzla i przerobu kamienia miedziowego prowadzone sq periodycznie, a tym samym ilosci gazéw
odprowadzonych do fabryki kwasu siarkowego zmieniajg si¢ w czasie. Ze wzgledu na to fabryka kwasu
siarkowego jest przystosowana do pracy przy zmiennych ilosciach i przy zmiennym sktadzie gazéw.

Rozwigzanie wedtug wynalazku polega na tym, ze zuzel tlenkowy z przetopu koncentratéw miedzi w piecu
zawiesinowym, zawierajacy w procentach wagowych od 5 do 20% Cu, od 3 do 10% Fe, od 1 do 6% Pb,
wystepujacych gtéwnie w postaci tlenkéw, oraz inne sktadniki, poddaje si¢ redukcji w piecu elektrycznym.
Proces redukcji prowadzi sie przez okres 2 do 6 godzin, utrzymujac temperature powyzej 1300°C. Do pieca
wprowadza si¢ dodatek reduktora w postaci koksiku wilosci od 3 do 12% wagowych w stosunku do
przerabianego 2uzla, przy czym koksik wprowadzany jest na powierzchnig zuzla w sposéb ciggty lub porcjami
w czasie pierwszych godzin procesu z tym, Ze najkrétszy okres wprowadzania koksiku wynosi jedng godzine
a najdtuiszy 5 godzin. Lacznie lub oddzielnie z koksikiem korzystnym jest wprowadzenie na powierzchnie zuzla,
kamienia wapiennego wilosci od 1 do 10% wagowych w stosunku do przerabianego zuzla. Kamieri wapienny
wprowadza si¢ do procesu w tym samym czasie co koksik. Dodatek kamienia wapiennego powoduje przyspiesze-
nie redukeji zwigzkéw tlenkowych metali, a przede wszystkim tlenkow miedzi, gtéwnis przez wytworzenie
w tuku pieca elektrycznego weglika wapnia — karbidu, ktéry jest bardzo silnym redukterem. Dodatek tego
materiatu sprzyja szybszemu wpedzegiu otowiu do pytéw.

Proces odmiedziowania prowadzi sie przy silnym ruchu kapieli, wywotanym powstaltym pomiedzy
elektrodami tukiem elektrycznym. tuk elektryczny wytwarza sie w zasadzie poprzez warstwe 2uzla, jednak pod
koniec procesu odmiedziowania, kiedy zawarto$é Cu w 2uzlu jest niska, tuk ten moze byé wytworzony przez
warstwe stopu metalicznego, osadzonego na trzonie pieca. Dokonuje si@ to przez zmiane gtebokoiéci zanurzenia
elektrod w piecu. Silmy ruch kapieli w piecu wptywa korzystnie na zwigkszenie szybkoéei redukeji 2wigzkéw
tlenkowych metali, a takze na zwiekszenie stopnia odpedzenia otowiu do pytéw. ]

Dia przyspieszenia procesu redukcji oraz zwiekszenia stopnia odmiedziowania 2uzla, w czasie koticowych
0,5—-2 godzin procesu odmiedziowania, wprowadza si¢ dodatkowy reduktor, ktérym jest karbid w iloscl od 0,2
do 2% wagowych w stosunku do ilodei przerabianego zuzla. Wprowadzenie karbidu w trakcie procesu odmiedzio-
wania 2uzla jest operacja dodatkows, ktérg stosuje sie w przypadkach koniecznofci zmniejszenia czasu redukcji
zwiazk6w tlenkowych metalu, lub w razie potrzeby dodatkowege obniZenia zawartosci miedzi w przerobionym
duilu, .
Zutel po kaidym cyklu redukcji zawierajacy ponizej 0,5% wagowych Cu, wypuszcza sig z pieca do kadzi,
lub granuluje w trakcie spustu w strumieniu wody. Materiat ten zagospodarowywuje si¢ znanymi sposobami do
produkcji kruszywa twardego, do celéw podsadzkowych w gornictwie i innych.

Podstawowym produktem procesu osadzanym na trzonie pieca elektrycznego jest stop metaliczny
o sktadzie od 70 do 95% Cu, od 3 do 15% Fe, od 4 do 18% Pb, od 0,1 do 2% Zn, od 0,2 do 2% Co, od 0,1 do 2%
Ni iinne sktadniki. Cykle spustu zula i stopu metalicznego nie sq od siebie zaleine.-Stop ten przerabiany jest
odrebnie dla uzyskania miedzi czarnej. Pyty z procesu odmiedziowania 2uila zawierajgce okoto 80% wagowych
olowiu, wystepujacego w formie zwigzkdéw tlenkowych, przerabiane s3 odrebnie w kierunku odzysku otowiu.
Gazy z pieca elektrycz'nego zawierajace minimalne ilosci szkodliwych zwiazkéw siarki, po dopaleniu zawartego
w hich tlenku wegla i oczyszczeniu od pytéw, wyprowadza sie do atmosfery.

Zaleta przerobu zuzla tlenkowego, sposobem wedtug wynalazku jest wyelimirowanie dodatkow nas'iércz?-
jacych. Powoduje to, e wytworzone przy stosowaniu opracowanego sposobu gazy technologiczne nie zawierajq
szkodliwych zwiazkéw siarki i po dopaleniu zawartego w nich tlenku wegla oraz odpyleniu sq wyprowadzane do
atmosfery. Dodatkowa zaleta opracowanej metody jest zmniejszenie emisji zwigzkow siarki do atmosfery. .

Dla lepszego zobrazowania opracowanego wedtug wynalazku sposobu przerobu zuzla tlenkowego, podaje
sie ponizsze przyktady zastosowania tej metody. . ' o

Przyktad | Do pieca elektrycznego zalewa si¢ dwoma rynnami 200 ton zuZla z pieca zawiesinowego,
o sktadzie chemicznym w % wagowych: 5% Cu, 4,5% Fe, 2% Pb, 0,1% Co, 0,1% Ni, 349;: Si0,, 12% MQO, 18%
Ca0, 12% Al, 0, 4,6% K, 0 i inne sktadniki. Temperatura zalewanego zuzla wynosi 1300 C P(? w!qczerjlu prad.u
elektrycznego do elektrod pieca, wprowadza si¢ za pomoca kubtéw zatadowczych porc1§m| f‘.é.l pow.lferzchmq.
2uzla koksik i kamieri wapienny, w ciagu pierwszych 2 godzin po zalaniu zuzla. Wielkos$é jednej po.rcn.wyno.su
800 kg koksiku i 200 kg kamienia wapiennego. ilo§¢ wprowadzonego koksiklf do pr.ocew odm'ec.lzuovganglg
wynosi tacznie 8000 kg, co stanowi 4% wagowych w stosunku od przerabianego Zuzla, natomlast‘ ilo

wwzdzonego kamienia wapiennego wynosi tacznie 2000 kg, co stanowi 1% w stosunku do przerabianego
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2uila.. Bedukcje zwiqzk.éw tlenkowych metali, przede wszystkim tlenkéw miedzi prowadzi si¢ w temperaturze
powyzej 11%00‘ C w czasie 3 godzin. Piec elektryczny pracuje przy silnym ruchu kapieli, przy czym tuk pomigdzy
elektrodami pieca w czasie pierwszych 2 godzin wytwarza sie¢ poprzez warstwe zuzla, a w trzeciej godzinie
procesu, przez odpowiednie zanurzenie elektrod w kapieli, poprzez warstwe stopu metalicznego. Po 3 godzinach
redukcji odmiedziowany do ponizej 0,5% wagowych Cu zuzel, wypuszcza sie otworami spustowymi do rynien
granulacyjnych. Po spuscie zuzla, do pieca elektrycznego zalewa sie nastepna porcje, 200 ton 2uzla z pieca
zawiesinowego i powtarza cykl odmiedziowania opisany powyzej. Powstaty w wyniku redukcji stop metaliczny
o sktadzie chemicznym w % wagowych: 88% Cu, 5% Pb, 4% Fe, 0,8% Co, 0,6% Ni i inne sktadniki gromadzi sig
na trzonie pieca elektrycznego i wypuszcza specjalnym otworem spustowym do kadzi, w okresach $rednio co 10
cykli odmiedziowania.

Przyktad Il. Do pieca elektrycznego zalewa sie 200 ton uzla z pieca zawiesinowego, o sktadzie
chemicznym w % wagowych: 20% Cu, 8% Fe, 4% Pb, 0,15% Co, 0,1% Ni, 26% SiO,, 9% MgO, 13% Ca0, 8%
Al 03, 3% KO iinne sktadniki. Temperatura zalewanego 2uzla wynosi  1340°C. Po wigczeniu pradu
elektrycznego do elektrod pieca, wprowadza si¢ za pomoca urzadzenia transportujacego, w sposéb ciagty,
w czasie pierwszych 2,5 godzin po zalaniu zuzla, 20 ton koksiku i 10 ton kamienia wapiennego. Redukcje
zwigzkow tlenkowych metali prowadzi sie¢ w temperaturze powyzej 1300°C w czasie 4 godzin. Pe 3 godzinach
procesu na powierzchnie zuzla wprowadza sie karbid w formie kawatkowej w ilodci 900 kg od przerabianego
2uila. Odmiedziowany do ponizej 0,6% wagowych Cu zuzel, wypuszcza sie z pieca | powtarza nastgpny cykl
odmiedziowania. Otrzymany w wyniku redukcji stop metaliczny o sktadzie chemicznym w % wagowych: 82%
Cu, 7% Pb, 8% Fe, 0,5% Co, 0,4% Ni iinne sktadniki gromadzi si¢ na trzonie pieca i wypuszeza do kadzi,
w okresach $rednio co 3 cykle odmiedziowania. Stop metaliczny moze byé spuszczany w trakcie procesu
odmiedziowania.

Przyktad Ill. Do pieca elektrycznego zalewa sie 200 ton uila z pieca zawiesinowego o skiadzie
chemicznym w % wagowych: 12% Cu, 5,5% Fe, 3,6% Pb, 32% SiO,, 10% MgO, 17% Ca0, 11% Al, 04, 0,1% Co,
0,1% Ni, 3% K,0 iinne sktadniki. Temperatura zalewanego zuzla wynosi 1290°C. Po witaczeniu pradu
elektrycznego do elektrod pieca na powierzchnie zuzla wprowadza sig¢ za pomocg kubtéw zatadowezyeh koksik
i kamiert wapienny w czasie pierwszych 2,5 godzin po zalaniu Zuzla. Wielko$¢ jednej porcji wynesi 1000 kg
koksiku i 300 kg kamienia wapiennego. £3czna ilo$¢ wprowadzonego koksiku wynosi 15 ton, natomiast kamienia
wapiennego 4,5 tony. Proces redukcji prowadzi sie w temperaturze powyzej 1300°C, w czasie 3,6 godzin. £uk
elektryczny pomiedzy elektrodami pieca wytwarza sie w czasie catego cyklu procesu redukcji poprzez warstwe
zuzla. Odmiedziowany #uzel zawierajacy do 0,5% wagowych Cu wypuszcza sie z pieca iprzystepuje do
rozpoczecia nastepnego cyklu odmiedziowania Zzuzla z pieca zawiesinowego. Osadzony na trzonie pieca stop
metaliczny o sktadzie chemicznym w % wagowych: 78% Cu, 8% Fe, 1% Pb, 0,4% Co, 0,3% Ni i inne sktadniki
wypuszcza sie do kadzi érednio co 4 cykle procesu odmiedziowania. Stop metaliczny moze byd¢ spuszczony
zar6wno w trakcie procesu redukeiji, jak réwniez w czasie spustu odmiedziowanego zuzla.

Zastrzezenia patentowe-

1. Sposéb przerobu zuzla tlenkowego z przetopu koncentratéw miedzi w piecu zawiesinowym, zawi'eraja':-
cego wagowo od 5 do 20% Cu, od 3 do 10% Fe, od 1 do 6% Pb i inne sktadniki, przy czym metale te .wystepwﬁ
gtéwnie w postaci tlenkéw, znamienny tym, Ze zuzel poddaje si¢ przez okres od 2 do 6 godzin redukcji
w piecu elektrycznym, w temperaturze powyzZej 1300°C, stosujac dodatek koksiku w ilosci .od 3 fjo '12.%
wagowych, w stosunku do przerabianego Zuzla, przy czym koksik wprowadzany jest na ;?ownerzch.n!e zu;la
w spos6b ciagty lub porcjami, korzystnie z kamieniem wapiennym wprowadzanym Jraczme‘z koksikiem lu.b
oddzielnie, wilosci od 1 do 10% wagowych w stosunku do przerabianego zuzla, w czasie plervyszyc:‘h god'zm
procesu z tym, ze najkrétszy czas wprowadzania tych materiatéw wynosi jedng godzine a najdtuzszy pigd
godzin. o ‘ o \
2. Spos6b przerobu zuzla tlenkowego z przetopu koncentratéw miedzi w piecu zalmesmowym wed ‘uq
zastrz.1, znamienny tym, Ze proces odmiedziowania suzla prowadzi sie przy silnym ruchu kapieli
wywotanym przez tuk elektryczny pomiedzy elektrodami pieca. o . o oo

3. Sposéb przerobu zuzla tlenkowego z przetopu koncentratow miedzi vs{plecu zawnesun?wy‘m we. g
zastrz. 1 lub2, znamienny tym, Ze w czasie koricowych 0,5 do 2,0 godzin procesu .odm-ledznowa‘ma na
powierzchnie zuzla wprowadza sie karbid w ilodci od 0,2 do 2% wagowych w stosunku do ilodci przerabianego

7la.
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