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(57) Abstract: The invention relates to a hydraulically telescopic
support device (100) for a vehicle (200), in particular for a
mobile loading crane (201), comprising a hydraulically movable
piston-cylinder unit (101) for extending and retracting the support
device (100) and a hydraulic system comprising a first hydraulic
circuit (103) for moving the piston-cylinder unit (101) and a
hydraulic force measuring device (10) for determining a
supporting force which acts on the support device (100), wherein
the hydraulic force measuring device (10) has a dedicated second
hydraulic circuit (11) that is independent from the first hydraulic
circuit (103) of the hydraulic system (102), at least during the
determination of the supporting force.

&) Zusammenfassung: Hydraulisch teleskopierbare
Abstiitzvorrichtung (100) fiir ein Fahrzeug (200) - insbesondere
fiir einen fahrbaren Ladekran (201) -, mit: - einer hydraulisch
bewegbaren Kolben-Zylinder-Einheit (101) zum Aus- und
Einfahren der Abstiitzvorrichtung (100) und - cinem
Hydrauliksystem mit einem ersten Hydraulikkreis (103) zum
Bewegen der Kolben-Zylinder-Einheit (101) und - einer
hydraulischen Kraftmessvorrichtung (10) zur Ermittlung einer
Abstiitzkraft die auf die Abstiitzvorrichtung (100) wirkt, wobei
die hydraulische Kraftmessvorrichtung (10) einen zumindest
wihrend der Ermittlung der Abstiitzkraft eigenen, vom ersten
Hydraulikkreis (103) des Hydrauliksystems (102) unabhéngigen,
zweiten Hydrauiikkreis (11) aufweist.
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Abstitzvorrichtung fUr ein Fahrzeug

Die Erfindung betrifft eine hydraulisch teleskopierbare Abstitzvorrichtung fur ein
Fahrzeug — insbesondere fir einen fahrbaren Ladekran —, mit einer hydraulisch
bewegbaren Kolben-Zylinder-Einheit zum Aus- und Einfahren der Abstltzvorrichtung
und einem Hydrauliksystem mit einem ersten Hydraulikkreis zum Bewegen der Kolben-
Zylinder-Einheit und einer hydraulischen Kraftmessvorrichtung zur Ermittlung einer
Abstltzkraft die auf die Abstutzvorrichtung wirkt.

Weiters betrifft die Erfindung ein Fahrzeug, insbesondere einen fahrbaren Ladekran,
mit wenigsiens einer hydraulisch teleskopierbaren Abstltzvorrichtung  der
beschriebenen Art.

Die Ermittlung der Stiitzkraft bei Abstltzvorrichtungen von Fahrzeugen ist vom Stande
der Technik heraus bereits bekannt. Eine Moglichkeit, diese Stltzkraft zu messen,
kann Uber elekirische bzw. elektronische Kraftmesseinrichtungen erfolgen, die
vorzugsweise im Stitzteller, d.h. in der Ndhe des Angriffspunktes der Stitzkraft
angeordnet sind. Ein Nachteil dieser Methode sind die hohen Kosten‘ der
Messeinrichtung und die Verkabelung nach oben, vom Stitzieller hin zum Bereich der
Zylinderbefestigung.

Eine weitere Methode zur Stiizkraftermiftiung ist eine Druckmessung im Zylinder
selbst (kolben- und stangenseitig). Aus den gemessen Driicken kann auf die Stiitzkraft
rickgerechnet werden. Diese Methode ist wesentlich kostenglnstiger als die oben
beschriebene. Nachieilig ist dabei die Reibung der Kolbenstangenlagerung, die
besonders bei voll ausgefahrener Kolbenstange und bei Auftreten von Seitenkréften
sehr grof sein kann. Die Stutzkraft geht dann zum Teil Uber diese Lagerstellen in die
Anschiusskonstruktion und der Druck im Zylinder reprasentiert nicht mehr die
tatsachiich auftretende Stitzkraft.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gegeniiber dem Stand der Technik verbesserte
hydraulisch teteskopierbare Abstitzvorrichtung anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch eine hydraulisch teleskopierbare Abstitzvorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 gelést.
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Dadurch, dass die hydraulische Krafimessvorrichtung einen zumindest wahrend der
Ermittiung der Abstltzkraft eigenen, vom ersten Hydraulikkreis des Hydrauliksystems
unabhangigen, zweiten Hydraulikkreis aufweist, kann das Arbeitsmedium - welches
normalerweise Ol ist — wahrend der Ermittiung der Abstiitzkraft nicht aus dem zweiten
unabhdngigen und abgeschlossenen Hydraulikkreis entweichen, da zumindest
wahrend der Messung keine Verbindung zwischen dem ersten Hydraulikkreis des
Hydrauliksystems und dem zweiten Hydraulikkreis des Hydrauliksystems besteht.

Somit wird eine genauere Messung erzielbar.
Weitere Vorteile der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen definiert.

Als besonders vorteithaft hat es sich herausgestellt, wenn der zweite Hydraulikkreis
zumindest teilweise — vorzugsweise im Wesentlichen volistandig — innerhalb der
Kolben-Zylinder-Einheit ausgebildet ist. Durch die Ausgestaltung des zweiten
Hydraulikkreises innerhalb der Kolben-Zylinder-Einheit der Abstutzvorrichtung wird
eine besonders kompakte Bauweise fUr eine hydraulisch  teleskopierbare
Abstltzvorrichtung erzielbar.

GemaR einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die
Kraftmessvorrichtung wenigstens zwei ineinander verschachtelte Rohre aufweist
welche teleskopisch zueinander bewegbar ausgebildet sind. Durch die Ausbildung von
zwel ineinander verschachtelten Rohren fUr die Kraftmessvorrichtung kann das
Volumen des fur die Kraftmessung relevanten Arbeitsmediums (Ol) gering gehaiten
werden, was sich ebenfalls positiv auf die Genauigkeit der Messung auswirken kann.

Weiters kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die Kolben-Zylinder-Einheit einen
Zylinder, einen Kolben und eine Kolbenstange aufweist, wobei eines der beiden Rohre
ortsfest im Zylinder der Kolben-Zylinder-Einheit ausgebildet ist und das zweite Rohr mit
einem ersten Ende orisfest in der Kolbenstange der Kolben-Zylinder-Einheit
ausgebildet ist. Somit kann emreicht werden, dass die beiden ineinander
verschachielten Rohre zusammen mit dem Zylinder bzw. der Kolbenstange verfahren.
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Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass das zweite Rohr mit einem zweiten
Ende ortsfest im Kolben der Kolben-Zylinder-Einheit ausgebildet ist. Dadurch wird eine
besonders stabile Konstruktion und Befestigung des zweiten Rohres in der Kolben-
Zylinder-Einheit erzielbar.

Als vorteithaft hat es sich weiters herausgestellt, dass die Kraftmessvorrichtung am
ersten Ende des zweiten Rohres einen Deckel mit einer Offnung zu einer in threm
Volumen verdnderlichen Kammer aufweist, wobei der Deckel ortsfest in der
Kolbenstange der Kolben-Zylinder-Einheit befestigt ist.

Schutz wird auch begehrt fur ein Fahrzeug, insbesondere einen fahrbaren Ladekran,
mit wenigstens einer hydraulisch teleskopierbaren Abstitzvorrichtung nach wenigstens

einer der beschriebenen Ausfiihrungsformen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die in der Zeichnung dargesteliten
Ausfihrungsbeispiele im Folgenden naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1a eine schematische Darstellung einer hydraulisch teleskopierbaren
Abstitzvorrichtung im eingefahrenen Zustand,

Fig. 1b eine  schematische Darstellung einer Abstltzvorrichtung  im
ausgefahrenen Zustand wahrend der Ermittlung der Stiitzkraft,

Fig. 2 ein Schnitt durch eine Abstitzvorrichtung im ausgefahrenen und nicht
abgestiitzten Zustand, '

Fig. 3 eine Detailansicht der Fig. 2,

Fig. 4 eine Detailansicht einer Abstitzvorrichtung im abgestitzten Zustand,

Fig. 5 ein  Schnitt durch eine Variante einer Abstitzvorrichtung im

abgestitzten Zustand und
Fig. 6 eine Seitenansicht eines Fahrzeugs mit Ladekran und mehreren
hydraulisch teleskopierbaren Abstitzvorrichtungen.

Figur 1a und 1b zeigen eine schematische Darsteliung einer hydraulisch
teleskopierbaren Abstitzvorrichtung 100 fir ein Fahrzeug - insbesondere flr einen
fahrbaren Ladekran — mit einer hydraulisch bewegbaren Kolben-Zylinder-Einheit 101 —
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bestehend aus dem Zylinder 104, dem Kolben 105 und der Kolbenstange 106 — zum
Ein- und Ausfahren der Abstltzvorrichtung 100 und einem Hydrauliksystem 102 mit
einem ersten Hydraulikkreis 103 zum Bewegen der Kolben-Zylinder-Einheit 101 und
einer hydraulischen Kraftmessvorrichtung 10 zur Ermittlung der Abstitzkraft, die auf
die Abstutzvorrichtung 100 wirkt. Dabei weist die hydraulische Kraftmessvorrichtung 10
einen wahrend der Ermittlung der Abstitzkraft eigenen, vom ersten Hydraulikkreis 103
des Hydrauliksystems 102 unabhéngigen zweiten Hydraulikkreis 11 auf, wie dies in der
Figur 1b dargestellt ist,

Die Kolben-Zylinder-Einheit 101 kann dabei Ober die Ausfahrleitung 112 des
Hydrauliksystems 102 ausgefahren und Uber die Einfahrleitung 111 des
Hydrauliksystems 102 eingefahren werden.

Die Trennung des zweiten Hydraulikkreises 11 des Hydrauliksystems 102 vom ersten
Hydraulikkreis 103 erfolgt in diesem bevorzugten AusfOhrungsbeispiel in der
Einfahrieitung 111 des Hydrauliksystems 102 durch ein 2/2-Wegeventil 13.

Die Ermittlung der Abstltzkraft, die auf die Abstitzvorrichtung 100 wirkt, erfolgt dabei

an einem ersten Ende 12 des ersten Rohres 1 der Kraftmessvorrichtung 10.

Die wesentlichen Bestandteile der Kraftmessvorrichtung 10 sind folgende:
- der Messaufnehmer 14
- der zweite Hydraulikkreis 11 und dessen Arbeitsmedium
- die beiden ineinander verschachtelten Rohre 1 und 2
- der als Plunger 5 ausgebildete Messkolben 6
- die in ihrem Volumen verdnderliche Kammer 4
- der Deckel 3 am Rohr 2.

Der zweite Hydraulikkreis 11 des Hydrauliksystems 102 ist hier als offener Kreis
ausgebildet und erstrecki sich im Wesentlichen vom Messaufnehmer 14 zum ersten
Rohr 1, weiter zum zweiten Rohr 2 und in die Kammer 4.

Figur 2 zeigt einen Schnitt durch eine hydraulisch teleskopierbare Abstiitzvorrichtung
100. Die Abstitzvorrichtung 100 weist eine Kolben-Zylinder-Einheit 101 auf mit einem
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Zylinder 104, einen Kolben 105 und eine Kolbenstange 106. Im Inneren der Kolben-
Zylinder-Einheit 101 sind in diesem bevorzugten Ausflhrungsbeispiel die beiden
ineinander verschachtelten Rohre 1 und 2 der Kraftmessvorrichtung 10 ausgebildet.
Die beiden verschachtelten Rohre 1 und 2 sind teleskopisch zueinander bewegbar und
dicht zur Kolhen-Zylinder-Einheit 101 gefihrt. Dabei ist das Rohr 1 ortsfest im Zylinder
104 der Kolben-Zylinder-Einheit 101 ausgebildet und das zweite Rohr 2 ist mit einem
ersten Ende 21 orisfest in der Kolbenstange 106 der Kolben-Zylinder-Einheit 101
ausgebildet. An seinem zweiten Ende 22 ist das zweite Rohr 2 orisfest im Kolben 105
der Kolben-Zylinder-Einheit 101 ausgebildet.

Am ersten Ende 21 des zweiten Rohres 2 ist der Deckel 3 mit seiner Offnung 31
ausgebildet, durch die hindurch das Arbeitsmedium in die in ithrem Volumen 41
veranderliche Kammer 4 gelangt. An die Kammer 4 schiie®t der als Plunger 5
ausgebildete Messkolben 6 an. Dieser Messkolben 6 ist am unteren Ende der
Kolbenstange 106 ausgeflhrt, weicher in einer von unten in die Kolbenstange 108

eingeschraubte Flhrungseinheit 7 auf kurzem Weg verschiebbar gelagert ist.

Zur Funktionsweise:

Durch die Ausbildung von Rohren in der Kolbenstange 106 und dem Zylinder 104, in
diesem bevorzugtem Ausflhrungsbeispiel das erste Rohr 1 und das zweite Rohr 2,
welches in diesem Ausfithrungsbeispiel einen groReren Durchmesser als das Rohr 1
aufweist, kann das Volumen des Hydraulikkreises 11 fur die Druckmessung gering
gehalten werden, die Kompression des Arbeitsmediums und somit der Weg fur die
Messung wird damit moglichst kurz gehalten. Das Rohr 2 in der Kolbenstange 106
mindet an ihrem unteren Ende 21 in den Deckel 3, welcher in der Kolbenstange 106
gelagert ist und zum als Plunger 5 ausgebildeten Messkolben 6 sowie zur
Kolbenstangeninnenseite hin abgedichtet ist. Der Messkolben 6 ist abgesetzt und
ahnlich einer Kolbenstange gefliihrt und nach aufien hin abgedichtet.

im Kranbetrieb im abgestitzten Zustand {(Figur 1b und 4) ist der fiir die Messung aktive
Hydraulikkreis 11 in der Abstitzvorrichtung 100 von dem des Fahrzeuges 200
abgekoppeit und wird ausschlielich fir die Druckmessung bzw. Stltzkraftermittiung
verwendet.
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Wenn der Stiitzteller 107 auf den Boden 120 trifft, wird das Arbeitsmedium — welches
normalerweise Of ist - im Hydraulikkreis 11 komprimiert. Uber den gemessenen Druck
kann damit auf die Stitzkraft rickgeschlossen werden.

Die Druckmessung erfolgt dabei bevorzugterweise am oberen Ende 12 des ersten
Rohres 1. Das Arbeitsmedium kann wahrend der Messung nicht entweichen, die von
der Einfahrleitung 111 des ersten Hydraulikkreises 103 fihrende Verbindungsleitung
113 ist abgesperrt (durch das 2/2-Wegeventil 13, siehe Figur 1b).

Um Verluste von Hydraulikflissigkeit bei langerem Betrieb durch Leckage
auszugleichen, wird das Ventil 13 in der Verbindungsleitung 113 im eingefahrenen
Zustand bzw. kurz davor bei Auflerbetriebnahme gedffnet, der Einfahrdruck in die
hydraulische Kraftmessvorrichtung 10 freigegeben und der als Plunger 5 ausgebildete
Messkolben 6 voli ausgefahren. Bei jeder AuRerbetriebnahme (d.h. vollstandiges
Einfahren der Abstltzvorrichtung 100 auf Anschlag) wird damit die hydraulische

Kraftmessvorrichtung 10 somit auf einen urspringlichen Zustand zurtickgesetzt.

Die Schaltung des Ventils 13 kann z.B. elektromagnetisch erfolgen.

Ein bereits fur die Uberwachung der eingefahrenen Stellung vorhandener
Naherungsschaiter im oberen Bereich des Zylinders 104 kann flr das Schaltsignal des

Ventiis 13 verwendet werden.

Der Einfahrdruck bleibt bei einem véllig dichten System in der Kammer 4 gleich, dieser
fallt jedoch bei Ausfahren der Kolben-Zylinder-Einheit 101 kurzfristig durch die
VergréBerung des Volumens bei einem SchlieBen des Ventils 13 und durch das
Herausziehen des Rohres 1 aus dem Rohr 2 wieder ab. Bei weiterem Ausfahren der
Kolbenstange 106 —~ und somif des Rohres 2 — fahri der Messkolben 8 entsprechend
der Verringerung des Volumens durch das Herausziehen des Rohres 1 ein.

Der Messkolben 6 verfiigt in diesem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel weiters (ber
einen Plungerdeckel 54, eine Plungerleitung 51, einen Plungerkanal 52 und eine
weitere Plungerkammer 53 (Figur 3 und 4) welche mit der Kammer 4 verbunden sind,
wodurch sich das verfligbare Volumen in der hydraulischen Kraftmessvorrichtung fur
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das Arbeitsmedium vergréflert, was sich einerseits positiv auf die Genauigkeit der
Messung auswirkt und andererseits positiv auf die Flihrung des Messkolbens 6 in der
Fihrungseinheit auswirkt.

Beim Ausfahren der Abstlizvorrichtung geht der Plungerdeckel 54 in der Kammer 4
auf Anschlag mit der FUhrungseinheit 7.

Figur 5 zeigt eine Variante einer hydraulisch bewegbaren Kolben-Zylinder-Einheit 101.

Der Unterschied zu dem vorangegangenen Beispiel der Figuren 1 bis 4 liegt
hauptséchlich darin, dass das Rohr 2 hier kein separates Rohr ist, sondern die
Kolbenstange 106 hier als Rohr 2 fungiert.

Dadurch, dass das Volumen 41 in der Kolbenstange 106 an sich viel gréRer wire, als
dies beim vorangegangenen Ausfihrungsbeispiel der Fall war, wird hier nun ein
Filirohr 8 im Inneren der Kolbenstange 106 der Kolben-Zylinder-Einheit 101
eingesetzt, um das verbleibende Volumen 41 fir das Arbeitsmedium massiv zu

verringern.

Dabei ist bevorzugt vorgesehen, dass das Fllirohr 8 einerseits aus Kunststoff
ausgebildet ist und andererseits ist es angedacht, dieses Filirohr 8 schwimmend in der
Kolbenstange 106 der Kolben-Zylinder-Einheit 101 zu lagemn. Ebenso ist es natiirlich
vorstelibar, dass man das Fulirohr 8 in der Kolbenstange 106 der Kolben-Zylinder-
Einheit 101 befestigt, sei es an seinem zweiten Ende 22 ortsfest mit dem Kolben 105
oder mit dem anderen Ende ortsfest am Plungerdeckel 54.

Die Ermittlung der Abstitzkraft, die auf die Abstlizvorrichtung 100 wirkt, erfolgt auch
hier an einem ersten Ende 12 des ersten Rohres 1 der Kraftmessvorrichtung 10.

Die wesentiichen Bestandteile der Kraftmessvorrichtung 10 sind in  diesem
Ausfihrungsbeispiel folgende:

- der Messaufnehmer 14 (siehe Fig. 1a und 1b),
- der zweite Hydraulikkreis 11 und dessen Arbeitsmedium,
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- die beiden in einander verschachtelten Rohre 1 und 2 (hier also stellt das Rohr
2 die Kolbenstange 106 dar),

- der als Plunger 5 ausgebildete Messkoiben 6,

- die in ihrem Volumen 41 verandertiche Kammer 4 und

- das Flllrohr 8 in der Kolbenstange 108.

Der zweite Hydraulikkreis 11 des Hydrauliksystems 102 ist hier als offener Kreis
ausgebildet und erstreckt sich im Wesentlichen vom Messaufnehmer 14 zum ersten
Rohr 1 und weiter zur Kammer 4 der Kolbenstange 1086.

Durch die Ausbildung des Fiilirohrs 8 in der Kolbenstange 108 kann das Volumen des
Hydraulikkreises 11 in der Kolbenstange 106 fir die Druckmessung gering gehalten
werden, die Kompression des Arbeitsmediums und somit der Weg fur die Messung
wird damit méglichst kurz gehalten.

Ansonsten gilt bezliglich dieses Ausfiihrungsbeispiels der Figur 5 sinngemaR alles bei
den Figuren 1 bis 4 erwdhnte, eben nur mit dem Unterschied, dass hier das zweite
Rohr 2 als die Kolbenstange 106 ausgebildet ist.

Im Speziellen gilt also auch hier, dass eine hydraulisch teleskopierbare
Abstlitzvorrichtung 100 flr ein Fahrzeug 200 - insbesondere flr einen fahrbaren
Ladekran 201 — ausgebiidet ist mit einer hydraulisch bewegbaren Kolben-Zylinder-
Einheit 101 zum Aus- und Einfahren der Abstitzvorrichtung 100 und einem
Hydrauliksystem mit einem ersten Hydraulikkreis 103 zum Bewegen der
Kolbenzylinder 100, 101 und einer hydraulischen Kraftmessvorrichtung 10 zur
Ermittlung einer Abstiizkraft, die auf die Abstltzvorrichtung 100 wirkt, wobei die
hydraulische Kraftmessvorrichtung 10 einen zumindest wahrend der Ermittiung der
Abstitzkraft eigenen, vom ersten Hydraulikkreis 103 des Hydrauliksystems 102
unabhéngigen, zweiten Hydraulikkreis 11 aufweist,

Auch hier gilt, dass der zweite Hydraulikkreis 11 zumindest teilweise - vorzugsweise
im Wesentlichen volistandig - innerhalb der Kolben-Zylinder-Einheit 101 ausgebildet

ist.
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AuRerdem ist es hier ebenfalls der Fall, dass die Kraftmessvorrichtung 10 wenigstens
zwei ineinander verschachtelte Rohre 1 und 2 aufweist, welche teleskopisch zu
einander beweghar ausgebildet sind. Dabei ist es bevorzugt vorgesehen, dass eines
der wenigstens zwei in einander verschachtelten Rohre 1 oder 2 eine Kolbenstange
106 der Kolben-Zylinder-Einheit 101 ist.

Angemerkt sei, dass die schematischen Darstellungen einer hydraulisch
teleskopierbaren Abstltzvorrichtung 100 der Figuren 1a und 1b in gleichem MafRe
anwendbar sind auf das AusfUhrungsbeispiel der Figur 5 mit dem hier bereits
erwahnten Unterschied, dass das Rohr 2 hier als Kolbenstange 106 ausgebildet ist.

Figur 6 zeigt ein Fahrzeug 200, welches als Ladekran 101 ausgebildet ist. Dieses weist
den Kran 202 und die Fahrerkabine 203 auf. Um das Fahrzeug 200 im Kranbetrieb
abzustitzen verfigt das Fahrzeug 200 dber mehrere hydraulisch teleskopierbare
Abstiitzvorrichtungen 100.
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Patentanspriiche

Hydraulisch teleskopierbare Abstitzvorrichtung (100) fir ein Fahrzeug (200) —

insbesondere fir einen fahrbaren Ladekran (201) — mit:

— einer hydraulisch bewegbaren Kolben-Zylinder-Einheit (101} zum Aus- und
Einfahren der Abstitzvorrichfung (100) und

-~ einem Hydrauliksystem mit einem ersten Hydraulikkreis (103) zum Bewegen
der Kolben-Zylinder-tinheit (101) und

- einer hydraulischen Kraftmessvorrichtung (10) zur Ermittlung einer
Abstltzkraft die auf die Abstitzvorrichtung (100) wirkt,

dadurch gekennzeichnet, dass die hydraulische Kraftmessvorrichtung (10)

einen zumindest wahrend der Ermittlung der Abstlizkraft eigenen, vom ersten

Hydraulikkreis {103) des Hydrauliksystems (102) unabhéngigen, zweiten

Hydraulikkreis (11) aufweist.

. Abstitzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite

Hydraulikkreis (11) zumindest teilweise — vorzugsweise im Wesentlichen
volistandig — innerhalb der Kolben-Zylinder-Einheit {(101) ausgebildet ist.

. Abstitzvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Kraftmessvorrichtung (10) wenigstens zwei ineinander verschachteite Rohre (1,
2) aufweist welche teleskopisch zusinander bewegbar ausgebildet sind.

. Abstltzvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden

ineinander verschachtelten Rohre (1, 2) dicht zur Kolben-Zylinder-Einheit (101)
ausgebildet sind.

. Abstutzvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Kolben-Zylinder-Einheit (101) einen Zylinder (104), einen Kolben (105) und eine
Kolbenstange (106) aufweist, wobei eines der beiden Rohre (1, 2) ortsfest im
Zylinder (104) der Kolben-Zylinder-Einheit (101) ausgebildet ist und das zweite
Rohr (2) mit einem ersten Ende (21) ortsfest in der Kolbenstange (106) der
Kolben-Zylinder-Einheit (101) ausgebildet ist.
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Abstitzvorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite Rohr (2) mit einem zweiten Ende (22) ortsfest
im Kolben (105} der Kolben-Zylinder-Einheit (101} ausgebildet ist.

Abstitzvorrichfung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kraftmessvorrichtung (10} am ersten Ende (21) des zweiten Rohres (2) einen
Deckel (3) mit einer Offnung (31) zu einer in threm Volumen (41) veranderlichen
Kammer (4) aufweist, wobei der Deckel (3) ortsfest in der Kolbenstange (106)
der Kolben-Zylinder-Einheit (101} befestigt ist.

Abstitzvorrichiung nach einem der Anspriche 3 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kraftmessvorrichtung (10) einen als Plunger (5)
wirkenden Messkolben (6) aufweist der mit der Kolbenstange (108) der Kolben-
Zylinder-Einheit (101} und mit der in ihrem Volumen (41) verdnderlichen
Kammer (4) korrespondiert.

Abstltzvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass eines der
wenigstens zwei ineinander verschachtelte Rohre (1, 2) eine Kolbenstange
(108) der Kolben-Zylinder-Einheit (101) ist.

Abstltzvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eines im
Inneren der Koibenstange (106) der Kolben-Zylinder-Einheit (101) ein Fulirohr
(8) ausgebildet ist.

Abstlitzvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fidlrohr (8) aus Kunststoff ausgebildet ist.

Abstitzvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ermittlung der Abstitzkraft, die auf die
Abstitzvorrichtung (100) wirkt, an einem ersten Ende (12) des ersten Rohres
(1) erfolgt.
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13. Fahrzeug (200) — insbesondere fahrbarer Ladekran (201) — mit wenigstens
einer hydraulisch teleskopierbaren Abstiitzvorrichtung (100} nach einem der
Anspriche 1 bis 12.
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