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Zphsob vyroby préskovych nebo  snadno
praskovatelnych slitin prvk vzécnych ' ze-
min s kobaltem, pfi némZ se smési-jemno- vivéva
zranych: kysliénik prvkd vzdcnych zemin s 1!..'
kobaltem redukuji plynnym -vApnikem pfi
teplotdch 1000 aZ 1400°C a tlaku £1,333 Pa.
Reaké&ni produkt se rozm&lni mechanicky na
tastice o velikosti <100 um a vznikla slitina
se o0ddéli od vedle;3ich produktl reakce, ze-
jména od kysli¢niku vdpenatého.

‘Zatizeni k vyhodnému provadéni zplso-
bu sestdvd z pece uzaviené proti vnsjsf at-
mostére, kterd obsahuje reakéni prostor, kte-
ry-lze evakuovat, a dvé odd&lené vyhiiva-
telné nahote oteviené reak¢ni nadoby. Ve K S
spodni reak&ni nadob& se ziskdvd reakci
kyslitniku vapenatého s hlintkem - kovovy
vépnik. Reduké&ni zplsob podle vyndlezu se
uskutetituje v druhé horni reaktni nddobé.
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Vynalez se tykd zphGsobu vyroby prasko-
vich nebo snadno préaskovatelnych slitin prv-
k@ vzdcnych zemin s kobaltem a za¥{zeni k
provdadéni tohoto zplsobu.

Vzacnymi zeminami pro pouZiti u zpéso-
bu podle vynédlezu jsou min&ny kysliéniky
prvkid tfeti skupiny periodického systému,
tj. yttria s atomovou hmotnost! 39 a Fady
prvkil lanthan aZ lutecium s atomovymi
hmotnostmi 57 aZ 71.

K vyrob& praSkovitych slitin prvka vzéc-
nych zemin s Kobaltem se pouZivd znamych
tavnych a praskovych metalurgickych po-
chodd.

U tavného metalurgického zpilisobu se vy-
chazi z postupu, Ze se pod ochrannym ply-
nem nebo vakuem vyrobi tavenina prvku
vzdcné zeminy s kobaltem, kterd se pak vi-
ce nebo méné& nékladnym litim pFevede v no-
vy vhodny kompaktni odlitek. PFitom vzniklé
pruty Ize pro jejich fyzikdlni viastnosti snad-
no rozméinit. K rozméliiovdni se pouZivd
rizngch mlecich zafFizeni a slitiny lze roz-
meélnit aZ na &éastice velikosti 3 aZ 10 um.
Takto ziskané praSkové slitiny jsou v3ak vel-
mi citlivé na oxidaCni vlivy, pfedev3im na
vlhky okolni vzduch a musi se proto pired
dal8im zpracovdnim chrénit pfed napadenim
kyslikem nebo vlhkosti.

Slitinové préasky se pak vpravi do vhod-
nych lisovacich forem pfi volném ndsypu
a v magnetickém poli se srovnavaji s urdi-
tym energetickym zhu§tdnim. Toto zhusténi
se provadi bud isostaticky nebo hydrostatic-
ky. Hustota vyliskdl pFitom dosahuje hod-
not 75 aZ 85 % teoretické hustoty prislusné
slitiny. Potom nésleduje pod atmosférou o-
chranného plynu nebo pod vakuem p¥i tep-
lotdch 1180 aZ 1400 °C slinuti praskd v kom-
paktni magnety.

Z patentového spisu NSR & 1958280 je
jiZ znam zphsob vyroby intermetalickych
slouCenin pro trvalé magnety z jemnych
dastic, tvofené nejméng jednim 3d-pFechod-
nym prvkem a jednim nebo nékolika kovy
vzdcnych zemin, vyznafeny tim, Ze v ste-
chiometrickém poméru s praskem piredisté-
ného 3d-prfechodného prvku, slisuje se smés
v surovy vylisek, ktery se pak p¥i vyloudeni
vlivu dusiku, kysliku a uhliku slinuje pii
teploté 750 aZ 1250°C po dobu 4 aZ 10 ho-
din. PFitom se vychdzi napfiklad z kovové-
ho samaria, které se prevede pod proudem
vodiku pfi zvySenych teplotdch v hydrid sa-
maria. Jako vétSina hydridii kovii je také
hydrid samaria kiehky a d4 se snadno roz-
mé&lnit. Rozemele-li se jemn& zrnity hydrid
samaria s prédkem kobaltu a produkty se
slinou, ziskaji se rovnéZ slitiny permanent-
nich magneti v kompaktnim stavu, které se
musi stejné jako u odlitych prutd rozmélnit,
zmagnetisovat, slisovat a slinout v trvalé
magnety.

Z dosavadniho stavu techniky je také jiZ
zndmo vyrabét kovy z jejich kysli¢nikd re-
dukci vdpnikem. Tak napfiklad jiZ od ro-
ku 1927 je zndma redukce kyslitniku vana-
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ditného védpniku v pritomnosti chloridu vé-
penatého podle rovnice

V2054 5Ca +5CaCly =2V +5Ca0 +5CaClz

Redukce se provadi v ocelové bombé pfi
teplotach 800 aZ 950 °C, Pfitom se ziskd kov
Cisty aZ 99,80 %. Totoho zpiisobu se podle
uvedeného zédkladniho principu, i kdyZ po
technologické sirdnce silné zmodernisované-
ho, pouZivd aZ dodnes. Misto kysliéniku va-
nadi€ného bylo jiZ pouZito také kysliéniku
zirkonu, titanu, niklu a wolframu.

Redukce kysliénikli prvkil vzdcnych zemin
vdapnikem je sice jiZ zndmd, aviak nijak se
vyznamnéji neuplatnila, ponévadZ reak&ni
teplo je velmi slab& negativni a od teploty
1873 K se stdva slab& positivni, takZe reak-
ce probihd se znaCnou spotfebou tepla, v di-
sledku ¢ehoZ se dafi jen obtiZné ziskat v&tsi
mnoZstvi prislusného kovu.

Ukolem vynélezu je vyrobit slitiny prvka
vzdcnych zemin s kobaltem, které by se da-
ly snadno préaskovat nebo které by piimo
byly ve {varu praskci a u nichZ by bylo moZ-
no molovy pomeér sloZek slitiny presné na-
Fidit, takZe za stejnych reakénich podminek
se pak ziskaji slitiny, jejichZ struktura a
strukturni soué4sti z hlediska druhu a mnoZ-
stvi jsou reprodukovatelné. To mé& pro vy-
robu slitin permanentnich magnetl velkou
dileZitost, ponévadZ obsah magneticky u&in-
né sloZzky struktury mé byt co nejvétsi.

Tento iikol je vyfeSen podle vyndlezu zpi-
sobem vyroby prédSkovych nebo snadno pras-
kovatelnych slitin prvkd vzdcnych zemin s
kobaltem, vyznafenym tim, Ze se smési jem-
nozrnnych Kkysli€nikd prvkd vzdcnych ze-
min a kobaltu redukuji p¥i teplotédch 1000 aZ
1400°C a pii tlaku =1,333 Pa plynnym vAp-
nikem, reakéni produkt se mechanicky roz-
meélni na C4stice velikosti <100 ym a vznik-
14 slitina prvku vzacnych zemin a kobaltu se
oddeli od vedlejSich produktii reakce zpra-
covanim vodnou kyselinou nebo magneticky
nebo extrahovanim.

PFitom se vyuZije odli§nych termodynamic-
kych pomért kysli€nikd prvkil vzdcnych ze-
min-a kobaltu. Zatimco, jak shora uvedeng,
probihd kalciotermickéd redukce kysliéniku
prvkl vzacnych zemin slab& exotermicky,
probihd redukce kysliéniku nebo kysli€nikl
kobaltu silné exotermicky, tepelnd. bilance
redukce se stane positivni a smés kysliénikl
1ze redukovat rychle, kvantitativné a pFi G-
nosnych tepelnych podminké&ch. Tento kal-
ciotermicky zplisob s dvoji reakci p¥i reduk-
ci je novy.

Jako kysli¢niky kobaltu pfichédzeji v tva-
hu zejména kysliénik kobaltity Co203 a Kys-
li€nik kobaltnatokobaltity Co304.

Smé&s kysli€nikd kovli vzdcnych zemin s

kobaltem se zvoli podle Z&dané struktury

slitiny a jeji stavby. PonévadZ v podstat&
jsou ZAdd&ny hlavné sloufeniny kovu vzic-
nych zemin Co7, kovu vzacnych zemin Cos
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a kovu vzdcnych -zemin Coi17; je ufelné po-
dle vyhodné - slozky - struktury redukovat
smés Kysliénik& kovil vzdcnych zemin a ko-
baltu v takovém poméru, aby vysledny ato-
movy pomér byl 1:3 aZ 1:9. PonévadZ zpra-
vidla 'se ddva prednost fazi kov vzdcnych
zemin Cos, je také atomovy pomér kovi vzac-
nych zemin ke kobaltu 1: 5.

.Co :se ty€e volby prvku vzécnych zemin,
zavisi na cené energetickém produktu vznik-
lych magnetovych materialfl, zda se pouZije
jako kysliénik@ -prvk vzdcnych zemin po-
mérné . levnych kysliénikdl lanthanu a ceru
nebo jinych kysliénikdt prvkd vzacnych ze-
min nebo &istého nebo témsf &istého kvslit-
niku samaritého, ktery- je- obzvla$té vhodny
k v§robd materiald pro permanentni magne-
ty.

Reakce probiha pii teplotdch 1000 az
140Ci°C, priemZ tlak se udrZuje nejvy$e na
1,333 Pa.

- Kalciotermickd redukce se provadi vapni-
kem v plynném stavu. Jakmile zatne reakce
probihat, jeji pr@bsh ve smési kyslitnikl je
jiZ p¥i uvedenych teplotdch snadny, a kvanti-
tativni. Vznika praskovity aZ kompaktni re-
aktni produkt. Je-li produkt kompaktni, da
se snadno pr4askovat. Produkt kromé vzniklé
slitiny prvkid vzacnych zemin s kobaltem ob-
sahuje jako znetiSt&ninu hlavné& kyslitnik
vdpenaty. Tuto znedi§téninu lze se sloufenin
prvkd vzdcnych zemin s kobaltem odstranit
jednoduchym zptscbem. Po mechanickém
rozmélnéni reakéniho produktu na Céstice
velikosti <100 um, vylouZi se kyslitnik vape-
naty zredgnou Kkyselinou, napiiklad zfedg-
nou kyselinou solnou nebo octovou, nebo se
odloudi magnetovym cdlufovatem nebo zna-
mym extrakénim postupem.

Z &etnych stardich némeckych patentovych
spisfl je jiZz znamo, Ze lze urfité podily ko-
baltu v slitindch prvki vzécnych zemin s ko-
baltem nahradit jednim nebo vice prvky ja-
ko jsou Zelezo, nikl, mangan a mé&d. Vyroba
takov§ch mcdifikovanych slitin je mozna i
u-nového redukéniho zplisobu podle vynéle-
zu, u néhoZ se aZ 60 molovych procent kys-
liéniku kobaltitého nahradi jednim nebo vi-
ce prvky, jako Zelezem, niklem, manganem,
médi nebo jejich kysli¢niky.

U redukce podle vyndlezu vznikaji velmi
jemné prasky v rozsahu velikosti ¢dstic >0
a¥ <20 um. Tento rozsah je prakticky ddn
riiznymi podily kysli&nfku prvku vzécnych
zemin, kysliéniku kobaltu a véapniku. Pro
daldi zpracovani i k dosaZeni jinych vlast-
nosti prask miZe byt podle okolnosti také
vfhodné zhrubnuti praSku. Hrubozrnitosti
prasku lze dosdhnout nap¥iklad tfemi odlis-
nymi opat¥enimi, provadénymi bud jednotli-
v&, nebo v kombinaci. Jednim z téchto opatie-
ni je Castetné nahrazeni kysliCniku kobaltu
kobaltovym praskem. Cim v&t8i mnoZstvi
kysliéniku kobaltu se nahradi kobaltovym
praSkem, tim hrubozrnn&jsi bude vysledny
prasek. -Nahrazovani Kyslitniku kobaltu ko-
baltovym préaskem jsou vSak kladeny meze

termodynamikou zplGscbu vyroby praSkd,
tak¥e prakticky nelze nahradit vice neZ 80
hmot. % kysli¢niku kobaltu préSkovitym ko-
baltem. PFitom zhrubnou ¢&stice praSku aZ
asina 200-aZ 300 um.

Druhé  moZnost, - jak zvySit hrubozrnnost
prasku,.spotiva v tom, Ze se ke smési kyslic-
niku prvku vzdcnych zemin s- kyslinikem
kobaltu p¥idd aZ 50 obj. % chloridu védpena-
tého. Chlorid vdpenaty vytva¥ béhem reduk-
ce kapalnou fazi a proto podporuje rist.zr-
na.

Jests. dalsi moZnosti je pfidavek aZ 10 obj.
procent siry. do smé&si kysli¢nikd. Je to odd-
vodndno tim, Ze exotermicky tvoli sirnik va-
penaty, ¢imZ se piislusné zvySuje teplota.

Jak chlorid vapenaty, tak také vznikajicl
sirnfk vdpenaty lze snadno z reaktniho pro-
duktu vyprat -nebo jinak oddé&lit.

Jak jiZ bylo uvedeno, provadi se redukce
vapnikem v plynném stavu. PFitom je tCelné
vyrabsdt plynny vapnik v reak¢nim prosto-
ru, ve kterém také probihd redukce smési
kysli¢niku prvku vzdcnych zemin s kyslitni-
kem kobaltu. PFitom se vak pro vyrobu plyn-
ného védpniku pouZije v reakCnim prostoru
zvlastni reakéni nddoby. K uvolnéni vdpniku
ve vetSim mnoZstvi se hodi reakce jemno-
zrnného kysliéniku vapenatého s praSko-
vym hlinikem. pf¥i-teplotdch 100 aZz 1800 °C.
Soudasna vyroba vapniku pred redukcl kys-
litnik@t prvka vzacnych zemin s kysliCnikem
kobaltu nebo b&hem redukce je zvlast vy-
hodnd k provadéni zplisobu podle vynalezu.

Tento vyhodny zptisob redukce se s vyho-
dou provadi ve specidlnim zafizeni, tvofenem
peci uzavienou vi&i vnéjdi atmosiéfe a o-
patfenou s vyhodou uprostfed umisténym re-
ak&nim prostorem, vyCerpanym vyvévou na
tlak <1,333 Pa aZ 0,1333 Pa, ktery obsahuje
dvs od sebe oddélené, vytdpéné nahoie otev-
fené reak&ni nddoby. Jedna z nich slouZi k
umisténi smési kyslitnik@t prvkd vzdcnych
zemin s kobaltem, druhd k umfsténi smési
kysli¢niku vdpenatého a hliniku.

PFitom je zvlast vyhodné, je-li reak&ni na-
deba pro reakci kysli¢niku védpenatého s hli-
nikem uspofddédna pod reakéni nadobou ob-
sahujici smé&s kysliénikd prvka vzacnych ze-
min s kobaltem. Reak&ni prostor je vyroben
acelnd z chromoniklové oceli a také reakini
nadoba obsahujici smési kysliénikd prvki
vzdcngch zemin a Kyslidniku kobaltu. S v§-
hodou je tato reak&ni nadoba vyloZena Kys-
litnikem vépenatym. Tim se zabrani tomu,
aby prvky vzdcnych zemin nenapadaly sté-
ny nadoby. Naproti tomu zcela postadi, je-li
reakéni nédoba, ve které se vyrabi védpnik
reakci kysliéniku vdpenatého s hlinikem, vy-
rcbena ze Zeleza.

Reaké&ni prostor ma v zdvislosti na vell-
kosti reakénich nddob v ném obsaZenych ur-
¢ity pramér. Odsdvaci potrubi, sahajici z
reakéniho prostoru az k vyvéveé, ma mit
vzhledem k primeéru reakéniho prostoru ma-
1§ vnit¥ni primér, maximdlng 10 mm. Uvolni-
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-li se pri reakci kysli€niku vépenatého s
praskovym hlinikem vapnik v plynném sta-
vu, kondensuje &&st vapniku v chladn&jsi
¢asti odsdvaciho potrubi, aZ nakonec uzavie
reak&ni prostor vycCerpany aZ na tlak =<1,333
Pa malou véapnikovou =zdtkou, takZe celd
soustava se samo&inné utésni. Udelnd se s
vyhodou odsévaci potrubi obklopi v horni
dasti pece chladicimi soudédstmi, jako napf.
ochranymi §tity proti saléani tepla.

‘Aby se piisobilo proti deformacim reakéni
ho prostoru plscbenym podtlakem v né&€mZ
udrZovanym, je tCelné umistit pec, obklopu-
jici reakéni néddoby, v prostoru evakuovaném
na podtlak 13,33 Pa.

Pfiklad provedeni zaf¥izeni podle vyndlezu
je znézornén schematicky na vykresu.

Redukéni pec mé uvnitf reakéni prostor
1, v némZ jsou uspoidddny dvé reakéni né-
doby 2 a 3, z nichZ horni reak&ni nddoba 2
je vyloZena kysli¢nikem védpenatym a slou-
Zi k uloZeni smé&si kysliénik@ prvkd vzéic-
nych zemin a kobaltu, tceln& slisovanych
do tvaru vylisk@i. Spodni reakéni nddoba 3

slouZi k uloZeni smési kysliéniku védpenaté-

ho a praskového hliniku, Tenkym odsdvacim
potrubim 4 vyrobenym z ocele a umisténym
na hornim konci reakéniho prostoru 1 lze
reak&ni prostor evakuovat aZ na tlak 1,333
Pa. Pec je plynotésnd a viiéi vn#jsi atmosfé-
Fe je utésnéna utésnénim 8 umist&nym ve
vystupu odsdvaciho potrubi 4. V horni ¢A4sti
pece jsou umistény ochranné Stity 9, které
odriZeji resp. pohlcuji teplo z reakéniho
prostoru, takZe odsdvaci potrubi 4 miZe byt
chladnéjsi neZ reakcéni prostor 1. Vné reak¢é-
niho prostoru jsou usporadéany dvé, nezdvis-
le na sobé& zapojovatelné topné soustavy 5,
6 pro vyhfivdni horni reakéni nddoby 2 a
spodni reakéni nddoby 3. Pecni vyzdivka 7
je udelng tvofena magnezitovymi cihlami,
spojovanymi beze spar.

Pec podle vynélezu pracuje nésledujicim
zpfisobem.

Z technického bezvodého kysliéniku vépe-
natého s maximélni velikosti zrn 50 y a jem-
nozrnného préaskového hliniku, jehoZz 75%
mé velikost zrna < 60 w se vylisuji vylisky

lisovaci tlakem 392 MPa, o prim&ru 30 mm
a vy3ce 30 mm. Tyto vylisky se navrstvi do
spodni reakéni nddoby 3, kterd se vloZi do
reakéniho prostoru. Horni reak¢ni nédoba
2 se vyloZi kysli¢nikem védpenatym a pak se
naplni vylisky ze smési kysliéniku prvkil
vzdcnych zemin a kysli€niku kobaltu. Tato
horni reakéni nddoba 2 se postavi na spod-
ni reakéni nddobu 3 a potom se cely reakc-
ni prostor vakuov& t&sné uzavie pfirubami
horniho vika pece. Vnitfni vakuum v reaké-
nim prostoru 1 a vnéjsi vakuum v peci se-
vytvofi soudasné&, priemZ vnitini vakuum
mé mit hodnotu asi 1,333 Pa, je-li to moZné
aZz 0,333 Pa. Po dosaZeni piedepsaného va-
kua se zapoiji topné soustava 6 spodni reaké-
ni nddoby 3 i topna soustava 5 horni reak¢-
ni nddoby 2. Ve spodni reaké&ni nadobé& 3 na-
stane reakce jiZ p¥i teplot& 600 °C, pii které
vzniké véapnik. Za stdlého evakuovani reaké-
niho prostoru se teploty obou topnych sou-
stav stdle zvySuji. V zdvislosti na tlaku ve
spodni reakéni nddob& 3 zainou se tvofit
od teploty 900 °C péary vapniku, které stoupa-
ji do horni &4sti reakéniho prostoru a poné-
vadZ tam je prebytek redukovadla, pomalu
uzaviraji tenké privodni potrubi, ponévadZ
pary véapniku v rozmezi teplot 600 aZ 620 °C
kondensuji. Po zkondensovani par véapniku
panuje v reakénim prostoru 1 vysoké vaku-
um. Pon&vadZ vSude jsou p¥itomny péary vap-
niku, zacne plsobit pridavné getrovani vap-
niku, které vede k véazani plynnych zbytkd.

U&inna doba reakce je asi 2 hodiny. Po té-
to Gfinné periodd se vypne topeni a celd
pecni soustava se ochladi na teplotu mist-
nosti. Potom se otevie viko pece, ochranné
§tity proti sdlani tepla se vyjmou a z reaké-
nfho prostoru se vyjmou reak&éni nédoby.
Reakéni prostor nddoby se otevi‘e a reak&ni
produkt v horni nddobé& 2 se miiZe pfivadét
k 'dal§imu zpracovani. Je to kypry aZ stfedné&
tvrdy poérovity kold¢ a dé se snadno vyjmout
z reakéni nadoby. '

Vlastnosti slinutého prasku, vyrobeného
zplisobem podle vynélezu, jsou uvedeny v
nésledujicich tabulkédch obsahujicich vysled-
ky provedenych zkousek.

Tabulka 1

Vlastnosti slinutého prdsku samaria s ko-
baltem, zpracovaného chemicky za mokra.
Reakéni produkt byl rozemlet a byl vy-
prén zfed&nou kyselinou solnou aZ do odstra-

ZkouSka Obsah samaria

Obsah kobaltu

néni vapniku. P¥ebytetnd kyselina solné by-

la pak odstranéna dodateénym vypranim
destilovanou vodou.

Obsah vapniku Obsah kysliku

gis. hmot. % hmot % hmot % (ppm)
1 33,12 66,03 0,011 1280
2 32,94 67,00 0,280 830
3 33,18 66,00 0,180 940
4 33,15 66,49 0,045 650
5 33,05 66,30 0,072 610
6 33,45 66,39 0,145 780
7 33,40 66,26 0,070 500
8 32,92 66,70 0,063 1240
9 33,18 66,31 0,710 1000

10 33,28 66,14 0,130 590
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Z vysledkii analysy lze ihned usuzovat, Ze
se da dosdhnout pomé&rné dobré reproduko-
vatelnosti sloZeni slitiny.

V&tsi odchylky jsou jen v obsahu vapniku.
Obsahy vépniku se méni v rozmezi 630 aZ

16

2800 ppm, kdeZto u obsah@ kysliku nevzni-
kaji Zadna prili§ velkd rozmez{ zmé&n. Je to
podmin&no pouZitim samo€inné se uzaviraji-
cim reakénim prostorem a redukci pies pro-
stiedi par vapniku.

Tabulka 2

Vlastnosti slinutého praSku samaria s ko-
baltem, zpracovaného magnetovym oddglo-
vanim.

V tomto pFipad& byl préSkovy reakéni pro-
dukt odd&lovan pres magnetovy oddé&lovac

Zkouska Obsah samaria Obsah kobaltu Obsah vépniku Obsah kysliku
&is. hmot. % hmot. % hmot. % (ppm)
1 32,84 66,34 0,284 2820
2 33,09 66,16 0,650 1940
3 32,75 66,40 0,123 1130
4 32,98 66,10 0,134 2000
5 32,75 66,26 0,298 1660
6 33,18 66,10 0,359 1540
7 33,00 65,95 0,099 980
8 32,91 65,92 0,834 1900
9 32,78 66,30 0,810 1530
10 32,77 66,48 0,243 1400

Z vysledkii zkouSek s magnetovym oddeé-
lovanim sloZek slitiny od nezmagnetizované-
ho podilu vyplyva, Ze podil kysli¢niku vépe-
natého je vy33i neZ ve slitinovych préascich
zpracovanych chemicky za mokra. Mimoto
jsou také v&tsi odchylky v obsazich samaria
a kobaltu.

‘Obtiz dosdhnout vdtSich stupiid Cistoty
slitinového prasku spodivd v tom, Ze vzdor
intensivnimu rozmé&lilovdni reakénich pro-
dukti vznikaji vZdy znovu slitinové prasky
obsahujici uvnit¥ kysliénikové vimésky.

Je-li tento oxidicky podil maly nebo dale-
ko mens$i neZ magnetovatelny kovovy podil,
je p¥i oddé&lovani magnetickym polem tento

oxidicky podil pPifazen kovovému podilu a
objevi se prirozend pfi analyse znovu ve sli-
ting prvku vzdcnych zemin s kobaltem resp.
ve sliting samaria s kobaltem.

V tabulce 3 jsou uvedeny dalsi fysikalni
vlastnosti slitin samaria s kobaltem, které
byly z reduk&nich produktll vyextrahovény
chemicky za mokra. DtleZité je, jak zndmo,
aby kovové slisovatelné a slinutelné prasky,
které se zpracujl v kompaktni slinuté pro-
dukty, meély vlastnosti jako sypnou husto-
tu, hustotu po setfeseni a primérnou veli-
kost &astic, které lze stanovit zndmymi zku-
Sebnimi metodami.

Tabulka 3

Fyzikalni vlastnosti slitin samaria s kobaltem, zpracovanych chemicky za mokra.

Zkouska Sypné hustota Hustota po setfeseni Priimé#érné velikost
&fs. (g.cm~3) (g.cm™3) gé4stic (um)
1 2,85 3,24 25 -+ 15
2 3,24 3,85 35 + 17
3 4,25 4,64 10+ 3
4 4,30 4,73 12+ 4
5 2,95 3,90 29 4-13
6 3,85 4,19 103 + 28
7 3,20 3,60 150 + 35
8 4,10 4,45 210 +- 43
9 4,22 4,48 155 + 25
10 3,45 3,88 160 + 20
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Pokusy 1 aZ 5 byly provddény s materia-
lem 1 gramatomu samaria a 5 gramatomu
kobaltu, které byly redukovéany ve tvaru je-
jich- kysli¢nikil, pokusy 6 aZ .10 naproti to-
mu s 1 gramatomem samaria v podob& kys-
litniku, se 4 gramatomy kovového kobaltu

12

a s 1 gramatomem kobaltu ve tvaru Kysli¢-
niku. Prato také zde byly zji§t&ny v&tsi pri-
mérné velikosti &4stic.

V tabulce 4 jsou uvedeny hodnoty fyzikéal-
nich kovovych prdskd -zpracovanych magne-
ticky.

Tabulka 4

Fyzikalni vlastnosti magneticky zpracovanych slitin samaria s kobaltem.

Zkouska Sypné hustota Hustota po setfeseni Priimérnd velikost
¢is. (g.cm~3) (g.cm~3) géstic (um)
1 3,10 3,65 5C + 10
2 3,60 3,92 41 4 8
3 4,25 4,75 30+ 6
4 3,00 3,35 25+ 5
5 3,10 3,55 19+ 3
6 4,00 4,25 484 5
7 425 4,75 69 + 7
8 3,95 4,35 75 + 8
9 4,10 4,40 534+ 6
10 4,65 4,50 4+ 5

Hodnoty zkouSek 1 a¥ 5 byly ziskdny rov-
néZz redukci smési kyslinikd, sestdvajicich
z 1 gramatomu samaria a 5 gramatomu kobal-

tu, vztaZeno na kyslitnik. U.zkousek 6 aZ 10
byly 4 gramatomy oxidického kobaltu nahra-
zeny praSkem kovového kobaltu. '

PREDMET VYNALEZU

1, Zplsob vyroby praskovych nebo snadno
pradkovatelnych slitin prvkid vzdcnych ze-
min s Kobaltem, vyznafeny tim, Ze se smési
jemnozrnnych kysli€nikd prvkd vzdcnych ze-
min s kobaltem redukuji plynnym védpnikem
pfi teplotach 1000 aZ 1400 °C a tlaku = 1,333
Pa, vznikly reak&ni produkt se mechanicky
rozmélni v Castice o velikosti <100 um a
vznikla slitina prvku vzécnych zemin s ko-
baltem se odd&li od vedlej$ich produktd re-
akce zpracovdnim vodnou Kkyselinou nebo
magneticky nebo extrahovanim.

2. Zptisob podle bodu 1, vyzna&eny tim, Ze
se vzdjemné& smisi smési kysli€niku prvki
vzdcnych zemin a kobaltu v takovém poms-
ru, aby vysledny atomovy pomé&r vznikajicl
slitiny €inil 1:3 a% 1:9, s vfhodou 1: 5.

3. Zpasob podle bodit 1 a 2, vyznadeny
tim, Ze se zpracovavd jako kysli¢nik prvkd
vzdacnych zemin kysli€nik samarity.

4. ZplGscb podle bodl 1 aZ 3, vyznaleny
tim, Ze se zpracovdvd smss, ve které je ma-
ximélng 80 % hmot. kysli€niku kobaltu na-
hrazeno prdSkovym kobaltem.

5. Zplsob podle bod 1 aZ 4, vyznadeny
tim, Ze se zpracovdva smés s piisadou a¥ 50
obj. % chloridu vdpenatého.

6. Zpisob podle bodd 1 aZ 5, vyznadeny
tim, Ze se zpracovdvd smés s piisadou aZ 10
obj. % siry.

7. Zplisob podle bodit 1 aZ 8 vyznaSeny
tim, Ze se zpracovdvd smé&s, ve které je na-

hrazeno aZ 60 molovych % Kkysliéniku, ko-
baltu jednim nebo vice prvky z fady.Zelezo,
nikl, mangan a méd, nebo jejich kysli¢niky.

8. Zarizeni k provddéni zpisobu podle .bo-
dd 1 aZ 7, vyzna&ené tim, Ze sestdvd z pece,
uzaviené proti vnéjsi atmosfére, kterd ohsa-
huje s vyhodou uprostied umistény reakéni
prostor, vyCerpany vyv&vou aZ na podtlak
=1,333 Pa aZ 0,1333 Pa, ve kterém jsou umi-
stény dvé od sebe oddélené, nahoie otevie-
né vytapéné reakéni nddoby .(2, 3).

9. Zalizeni podle bodu 8, vyzna&ené tim,
Ze reakCni mddoba (3) pro zreagovdni kys-
litniku vépenatého s hlinfkem je umisténa
pod reakéni nddobou (2), obsahujfci sm&s
kysliéniku prvkd vzdcnych zemin a kobaltu.

10. Zatizeni podle bodd 8 a 9, vyznatené
tim, Ze reak&ni nddoba (2), obsahujici sm&s
kysli¢niku prvkd vzdcnych zemin a kobaltu,
je vyloZena kysli€nikem vépenatym.

11. Zafizeni podle bodu 8, vyznatené tim,
Ze hrdlo odsédvaciho potrubi (4) reakéntho
prostoru pece ma maximélni svdtly prdmér
10 mm. -

12. Za¥izeni podle bodu 11, vyzna&ené tim,
Ze hrdlo odsdvaciho potrubi (4} je obklope-
no chladicimi soudédstmi, jako napfiklad o-
chrannymi Stity (9) proti sdlani tepla.

13. Zafizeni podle bodu 8, vyznatené tim,
Ze pec, obklopujici reak&ni nadoby (2, 3), je
umist&na v prostoru, evakuovaném na pod-
tlak 13,33 Pa.

1 list vykrest
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