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(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic tensioning device

(1) for a chain drive, having a tensioning piston (9) which is guided ina
receptacle (10) and which, on its outer circumferential surface, has de-
tent grooves (11), and having a detent element (12) which has two ring-
shaped sections (13) and two radial extensions (14), wherein the detent
element (12) can be placed in engagement by means of the two ring-
shaped sections (13) with one of the detent grooves (11), and having a
clamping stop (15) and a slide stop (16) which are axially spaced apart
from one another. To simplity the structural design and the installation
of the detent element (12), the receptacle (10) has two axial elonga-
tions (17) which extend in an axial direction between the clamping stop
plane (32) and the slide stop plane (33), wherein the two axial elonga-
tions (17) and the tensioning piston (9) do not enclose the two radial
extensions (14), and wherein one of the two radial extensions (14) has
a constriction (45) and an interruption (35) of the detent element (12).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine hydraulische
Spannvorrichtung (1) fiir einen Kettentrieb mit einem Spannkolben (9),

der in einer Aufnahme (10) gefiihrt ist und der an seiner Aullenum-
fangstldche Rastnuten (11) aufweist, und mit einem Rastelement (12),
das zwei ringformige Abschnitte (13) und zwei radiale Erweiterungen
(14) autweist, wobei das Rastelement (12) mithilfe der zwei ringttrmi-
gen Abschnitte (13) mit einer der Rastnuten (11) in Eingriff gebracht
werden kann, sowie mit einem Klemmanschlag (15) und einem Gleit-
anschlag (16), die axial voneinander beabstandet sind. Zur Vereinfa-
chung des konstruktiven Autbaus und der Montage des Rastelements
(12) weist die Aufnahme (10) zwei axiale Verldngerungen (17) auf, die
sich in axialer Richtung zwischen der Klemmanschlagebene (32) und
der Gleitanschlagebene (33) erstrecken,
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wobei die zwei axialen Verldngerungen (17) und der Spannkolben (9) die zwei radialen Erweiterungen (14) nicht einschlieen und
wobei eine der zwei radialen Erweiterungen (14) eine Einschniirung (45) und eine Unterbrechung (35) des Rastelements (12) aufweist.
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Hydraulische Spannvorrichtung fiir einen Kettentrieb

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Spannvorrichtung fur einen Kettentrieb mit ei-
nem Spannkolben, der in einer Aufnahme gefuhrt ist und der an seiner Aufzenum-
fangsflache Rastnuten aufweist, und mit einem Rastelement, das zwei ringférmige
Abschnitte und zwei radiale Erweiterungen aufweist, wobei das Rastelement mithilfe
der zwei ringférmigen Abschnitte mit einer der Rastnuten in Eingriff gebracht werden
kann, sowie mit einem Klemmanschlag und einem Gleitanschlag, die axial voneinan-

der beabstandet sind.

Derartige hydraulische Spannvorrichtungen sind aus der US 2003/ 0 139 235 A1 be-
kannt. Gezeigt ist ein Kettenspanner mit einem rohrférmigen Gehause mit einem Bo-
den und einer Einkerbung an einem offenen Ende, mit einem Kolben, der eine Viel-
zahl von Einrastkerben am AulRenumfang aufweist und in dem Innenumfang des Ge-
hauses installiert ist, mit einer Ruckstellfeder, welche den Kolben mit einer nach au-
Ren druckenden Kraft beaufschlagt, mit einem Anschlagring, der zwischen dem In-
nenumfang des Gehauses und dem AulRenumfang des Kolbens installiert ist, mit ei-
nem Ringelement, das in einer FUhrungsnut in axialer Richtung gleitbar ist und mit ei-
nem Betatigungselement zur radialen Expansion des Ringelements, mit einem ersten
Stopper, welcher die Ruckwéartsbewegung des Anschlagrings relativ zum Gehause
durch die Festlegung des Anschlagrings in der FUhrungsnut begrenzt und mit einem
zweiten Stopper mit einem kleineren inneren Durchmesser als der dul3ere Durchmes-
ser des Anschlagrings zur Begrenzung der Vorwéartsbewegung des Anschlagrings re-
lativ zu dem Gehause, wobei der Anschlagring in der FUhrungsnut arretiert ist. Nach-
teilig ist das Erfordernis, den Innenumfang des Gehauses aufwendig bearbeiten zu
mussen, um den Anschlagring zwischen dem Innenumfang des Gehauses und dem
AuRenumfang des Kolbens sowie zwischen dem ersten und dem zweiten Stopper in-

stallieren zu kénnen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine hydraulische Spannvorrichtung mit einem
vereinfachten konstruktiven Aufbau bereitzustellen. Eine weitere Aufgabe besteht da-
rin, ein Verfahren zur Montage einer hydraulischen Spannvorrichtung sowie ein Ver-
fahren zum Zurlcksetzen des Spannkolbens einer hydraulischen Spannvorrichtung

vorzuschlagen.
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Die Aufgaben werden geldst durch eine hydraulische Spannvorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch Verfahren mit den Verfahrensschritten nach

Anspruch 8 und Anspruch 10.

Die Aufnahme der hydraulischen Spannvorrichtung weist demnach zwei axiale Ver-
l&ngerungen auf, die sich in axialer Richtung zwischen der Klemmanschlagebene und
der Gleitanschlagebene erstrecken und die im Bereich der Gleitanschlagebene vonei-
nander getrennt angeordnet sind, wobei die zwei axialen Verlangerungen der Auf-
nahme und der Spannkolben die zwei radialen Erweiterungen des Rastelements nicht
einschlielRen; zugleich weist eine der zwei radialen Erweiterungen eine Einschnurung
und eine Unterbrechung des Rastelements auf, wobei ein erstes Ende und ein zweites
Ende des Rastelements die Unterbrechung einschlieRen und wobei in Umfangsrich-
tung der Abstand zwischen dem ersten Ende und dem zweiten Ende grél3er ist als

zwischen Teilbereichen des Rastelements, die die EinschnUrung bilden.

Demnach schlief3en jedenfalls zwei der zwei axialen Verlangerungen der Aufnahme
und der Spannkolben zwei der zwei radialen Erweiterungen des Rastelements in radi-
aler Richtung nicht ein, da die radialen Erweiterungen des Rastelements im Bereich
der axialen Verlangerungen der Aufnahme angeordnet sind. Auf vorteilhafte Weise
kann auf eine aufwendige Bearbeitung des Innenumfangs der Aufnahme verzichtet
werden. Insbesondere muss keine umlaufende, am Innenumfang angeordnete Nut
vorgesehen sein. Beispielsweise kann somit ermdéglicht werden, auf eine spangeben-
de Nachbearbeitung in dieser Hinsicht zu verzichten. Stattdessen kénnen beispiels-
weise die Aufnahme und die zwei axialen Verlédngerungen gielRtechnisch gemeinsam

gefertigt werden.

Besondere Vorteile mit Blick auf die giel3technische Fertigung der Aufnahme und der
axialen Verlangerungen der Aufnahme kénnen erreicht werden, wenn die Unterseite
einer axialen Verlangerung (also die Seite, die dem Spannkolben zugewandt ist) mit
einem bestimmten radialen Abstand von dem zylindrischen Hohlraum der Aufnahme
entfernt angeordnet ist (bzw. einer gedachten Verlangerung der Innenmantelflache
des zylindrischen Hohlraums). Der Abstand soll gréRer als 1 mm sein und bevorzugt

zwischen 2 mm bis 3 mm betragen. Auf diese Weise lasst sich die Aufnahme kosten-
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gunstig beispielsweise mithilfe eines Auf-Zu-Werkzeugs und eines Schieber herstel-

len.

Ein erstes Ende und ein zweites Ende des Rastelements schlieen die Unterbrechung
ein, wobei — zumindest in einem nicht vorgespannten Zustand des Rastelements — in
Umfangsrichtung der Abstand zwischen dem ersten Ende und dem zweiten Ende
grél3er ist als zwischen Teilbereichen des Rastelements, die die Einschnlrung bilden.
Die Montage der Spannvorrichtung kann demnach derart erfolgen, dass das Rastele-
ment in einem axialen Bereich zwischen der Klemmanschlagebene und der Gleitan-
schlagebene in radiale Richtung Uber die erste der zwei axialen Verlangerungen ge-
schoben wird und anschlielend Uber den Spannkolben sowie die zweite der zwei axi-

alen Verlangerungen.

In weiterer Ausgestaltung ist der Spannkolben in einer Aufnahme gefthrt und schlief3t
gemeinsam mit der Aufnahme einen Hochdruckraum ein. Uber ein als Nachfullventil
gestaltetes Ruckschlagventil mit einem beispielsweise kugelférmigen oder plattenfér-
migen Ruckschlagventilkdrper gelangt unter Druck stehendendes Hydraulikmittel in
den Hochdruckraum. Wird Uber den Steuertrieb, insbesondere Kettentrieb, eine Kraft
auf den mittels einer Feder gegen die Aufnahme vorgespannten Spannkolben ausge-
Ubt, wird der Spannkolben in die Aufnahme gedrangt; Schwingungen des Steuertriebs
werden gedampft, indem Hydraulikmittel Uber einen Leckagespalt abgefuhrt wird. Zum
Abbau von Druckspitzen kann ein Uberdruckventil im Hochdruckraum angeordnet

sein.

Um eine ausreichende Spannung der Kette gewéhrleisten zu kénnen, ist der Spann-
kolben in weiterer Ausgestaltung zum einen mittels einer Feder gegen die Aufnahme
verspannt. Beispielsweise bei Motorstart kénnen jedoch grolle Krafte auf den Spann-
kolben wirken, so dass ein UbermaRiges Einfahren des Spannkolbens nicht wirksam
verhindert werden kann. Um ein UbermaRiges Einfahren des Spannkolbens zu ver-
meiden, weist der Spannkolben an seiner AuRenumfangsflache zumindest entlang ei-
nes axialen Abschnitts Rastnuten auf. Die Rastnuten sind umlaufend entlang des Au-
Renumfangs angeordnet und derart gestaltet, dass ein Ausfahren des Spannkolbens
ermoglicht, ein Einfahren des Spannkolbens jedoch verhindert wird: Die Rastnuten

weisen jeweils zwei Nutwande auf, die mithilfe des Rastelements einerseits mit dem
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Klemmanschlag und andererseits mit dem Gleitanschlag in Kontakt gebracht werden
kénnen. Die Nutwand, die bei einem Einfahren mit dem Klemmanschlag in Kontakt
gebracht werden kann, verlauft steiler als die gegenuberliegende Nutwand, die mit
dem Gleitanschlag in Kontakt gebracht werden kann. Ein Ubermafiges Einfahren wird
auf diese Weise wirksam unterbunden, weil das Rastelement formschlUssig zwischen
Rastnut und Klemmanschlag anliegt. Bei einem Ausfahren des Spannkolbens kann
das Rastelement mit dem Gleitanschlag in Kontakt gebracht werden, wodurch das
Rastelement Uber die Nutwand in die nachste Rastnut gleitet bzw. zwangsweise ge-
schoben werden kann. Der axiale Abstand zwischen dem Klemm- und dem Gleitan-

schlag bestimmt gemeinsam mit der Nutbreite den Ruckhub des Spannkolbens.

Die zwei axialen Verlangerungen kénnen in weiterer Ausgestaltung als sich in axialer
Richtung erstreckende Stege gebildet sein und kénnen endseitig, der Aufnahme zu-
gewandt, den Gleitanschlag formen. Der Gleitanschlag kann beispielsweise derart ge-
bildet sein, dass die zwei axialen Verlangerungen jeweils in Form eines T-Stilicks ge-
formt sind. Die zwei radialen Erweiterungen des Rastelements kénnen somit beim
Ausfahren des Spannkolbens mit dem Gleitanschlag in Kontakt gebracht werden, wo-
bei der Gleitanschlag durch die hakenférmigen Erweiterungen des T-Stucks gebildet

wird.

Der Klemmanschlag kann in weiterer Ausgestaltung durch Anformungen an einer
Stirnseite der Aufnahme gebildet werden. Der Klemmanschlag kann im Verhaltnis zur
Ebene, die orthogonal zu einer die Langsachse der Aufnahme enthaltenden Ebene
verlauft, geneigt angeordnet sein. Die Klemmanschlagebene ist somit die Ebene, die
im Wesentlichen den Linienkontaktbereich zwischen Klemmanschlag und Rastele-
ment enthalt. Die Klemmanschlagebene kann somit ebenfalls orthogonal zur Ebene
verlaufen, die die Langsachse der Aufnahme enthalt. Der Klemmanschlag kann eine

Fase sein, die entlang eines Teils des Umfangs der Offnung der Aufnahme verlauft.

In weiterer Ausgestaltung kénnen die zwei axialen Verlangerung und der Rastring in
beliebiger Relation zur Aufnahme angeordnet sein. Beispielsweise kann bei Vorhan-
densein von genau zwei axialen Verlangerungen eine gedachte Verbindungslinie zwi-

schen den genau zwei axialen Verlangerungen parallel oder senkrecht zu einer Ebene
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verlaufen, die der Ebene der Anlageflache zwischen Aufnahme und Montageumge-

bung entspricht.

In weiterer Ausgestaltung umfasst die Aufnahme einen zylindrischen Hohlraum, wobei
der Spannkolben mithilfe des zylindrischen Hohlraums gefuhrt ist. Alternativumfasst
die Aufnahme einen zylindrischen Hohlraum und eine in den zylindrischen Hohlraum
eingesetzte Hulse, wobei der Spannkolben mithilfe der Hulse gefthrt ist. Besondere
Kostenvorteile ergeben sich, wenn der Spannkolben direkt in einem zylindrischen
Hohlraum der Aufnahme gefuhrt ist. Die Aufnahme kann beispielsweise als Gehéuse
aus Aluminium gestaltet sein und den zylindrischen Hohlraum zum Fuhren des
Spannkolbens aufweisen. Alternativ kann der zylindrische Hohlraum eine Hulse, bei-
spielsweise aus Stahl hergestellt, aufnehmen; in diesem Fall kénnen die Hulse, das

Ruckschlagventil und weitere Komponenten vormontiert eingesetzt werden.

Das Rastelement kann beispielsweise elastisch dehnbar als Draht gestaltet sein; der
Radius der ringférmigen Abschnitte kann somit vergréRert werden, wenn das Ras-
telement Uber eine der Nutwande geschoben wird. Das Rastelement kann jedoch
auch im Bereich einer der zwei radialen Erweiterungen einen Biegebereich haben,

wodurch sich das Rastelement nach der Art einer Klammer weitet.

Eine der zwei axialen Verlangerungen ist in radialer Richtung zwischen dem Spann-
kolben und einer der zwei radialen Erweiterungen des Rastelements angeordnet. Eine
der zwei radialen Erweiterungen ist offen gestaltet, sodass die axiale Verlangerung
nicht umschlossen wird. Bei insgesamt zwei radialen Erweiterungen und zwei axialen
Verlangerungen ist somit genau eine der zwei axialen Verlangerungen in radialer
Richtung zwischen dem Spannkolben und einer der zwei radialen Erweiterungen an-
geordnet. Die Gestaltung erleichtert auf vorteilhafte Weise die Montage des Rastele-

ments.

In einer vorteilhaften Ausfihrung kann das Rastelement im Bereich der Einschnirung
mit dem Gleitanschlag in Kontakt gebracht werden. Im Bereich der Unterbrechung des
Rastelements stehen sich zwei Endabschnitte des Rastelements gegenuber, wobei
Teilabschnitte der zwei Endabschnitte in Umfangsrichtung voneinander beabstandet

sind, sich nach radial au3en erstrecken und mit dem Gleitanschlag in Kontakt ge-
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bracht werden kénnen. Trotz Unterbrechung des Rastelements kann somit eine Anla-
ge am Gleitanschlag sichergestellt werden. Weitere radiale Erweiterungen des Ras-

telements, die keine Unterbrechung aufweisen, kdnnen entsprechend gestaltet sein.

In einer vorteilhaften Weiterentwicklung kann sich an den Bereich der Einschnurung
ein Bereich der Aufweitung anschlief3en. Die Aufweitung kann V-férmig gestaltet sein.
Die Gestaltung mit einer Aufweitung erleichtert auf vorteilhafte Weise die Montage des

Rastelements.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform schliel3en zwei der zwei axialen Verlangerun-
gen in Umfangsrichtung einen Rastabschnitt ein, wobei eine der zwei ringférmigen
Abschnitte im Bereich dieses Rastabschnitts mit einer der Rastnuten in Eingriff ge-
bracht werden kann; im Bereich der Rastabschnitte ist der Spannkolben nicht von der
Aufnahme umgeben, sodass die Rastnuten von aulden zugéanglich sind. Das Rastele-
ment kann somit in Umfangsrichtung zwischen den axialen Verlangerungen in die
Rastnuten eingreifen. Die Funktionsweise der Rastierung kann somit in montiertem
Zustand beobachtet werden, wodurch die Wartung des Verbrennungsmotors erleich-
tert wird. DarUber hinaus ist das Rastelement ein au3enliegendes Bauteil der Spann-
vorrichtung; es ist also von aul3en zugéanglich, wodurch eine Montage und Demontage
des Rastelements vereinfacht wird. DarUber hinaus kann ein Sicherungselement ei-
nen der zwei ringférmigen Abschnitte im Bereich des Rastabschnitts mit einer der
Rastnuten zwangsweise in Eingriff halten. Auf diese Weise kann eine Transportsiche-
rung verwirklicht werden, weil eine Verlagerung des Rastelements in eine benachbar-

te Rastnut unterbunden wird.

In einer Weiterentwicklung weist das Rastelement zwei ringférmige Abschnitte und
zwei radiale Erweiterungen auf, wobei die Aufnahme genau zwei axiale Verlangerun-
gen aufweist, die genau zwei Rastabschnitte einschlieRen. Das Rastelement kann
demnach mit zwei ringférmigen Abschnitten in eine der Rastnuten eingreifen, wodurch
ein sicheres Klemmen ermdglicht wird. Dartber hinaus kann die geometrische Kom-
plexitat des Rastelements vermindert werden, da lediglich zwei axiale Verlangerungen

vorgesehen sind; das Rastelement weist demnach zwei radiale Erweiterungen auf.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weisen die zwei axialen Verlangerun-
gen in einem axialen Abschnitt zwischen der Klemmanschlagebene und der Gleitan-
schlagebene in Umfangsrichtung beidseitig eine Verjungung auf, wodurch in der
Gleitanschlagebene der Gleitanschlag gebildet wird. Der Gleitanschlag befindet sich
somit dort, wo die Verjungung endet. Die zwei axialen Verlangerungen kénnen dem-
nach T-formig gestaltet sein, wobei der Steg des T sich zwischen der Gleitanschlag-
ebene und der Klemmanschlagebene erstreckt und das Dach des T die Gleitan-
schlagebene bildet, woraus, dem Steg zugewandt, der Gleitanschlag hervorgeht. Das
Dach des T kann im Wesentlichen tangential zur Umfangsrichtung verlaufen. Alterna-
tive kann das Dach des T, einen Kreisabschnitt bildend, in Umfangsrichtung verlaufen,
wobei die erste Alternative vorteilhaft hinsichtlich der giel3technischen Herstellbarkeit

ist.

Eine mit Blick auf das Zurlcksetzen vorteilhafte Ausfuhrungsform betrifft eine Spann-
vorrichtung, die im Bereich des Ruckhubs, also zwischen Gleitanschlagebene und
Klemmanschlagebene, eine Rucksetzrampe aufweist, wobei die Rucksetzrampe eine
sich nach radial innen erstreckende Erhebung der axialen Verlangerung der Aufnah-
me ist. Die Rucksetzrampe stellt sicher, dass ein Blockadeelement, wie beispielsweise
ein Schraubendreher, parallel zur Gleitanschlagebene positioniert werden kann. Die
Rucksetzrampe ist bevorzugt im Bereich des Klemmanschlags angeordnet und kann —
eine Einfuhrschrage bildend — in Richtung Gleitanschlag verlaufen. Die Rucksetzram-
pe ist bevorzugt an einer der zumindest zwei axialen Verlangerungen vorgesehen, die

von einer radialen Erweiterung ohne Unterbrechung des Rastelements umgeben ist.

Alternativ zu einer Gestaltung mit Ricksetzrampe kann auch ein keilférmiges Spezi-
alwerkzeug Einsatz finden, dass — nach Positionierung — mit einer seiner Kanten ge-
gen die Aufnahme gedruckt wird; auf diese Weise kann das Rastelement in vergleich-
barer Weise parallel zur Gleitanschlagebene positioniert und im Bereich des Gleitan-
schlags festgelegt werden.

Eine Gestaltung des Rastelements entsprechend einer der vorangehend beschriebe-
nen Ausfuhrungsformen erleichtert auf vorteilhafte Weise die Montage des Rastele-
ments. Das Rastelement kann in einem ersten Schritt in einem axialen Bereich zwi-
schen der Klemmanschlagebene und der Gleitanschlagebene in radiale Richtung uber

die erste der zwei axialen Verlangerungen geschoben werden. Anschliefiend wird das
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Rastelement Uber den Spannkolben sowie die zweite der zwei axialen Verlangerun-
gen geschoben. Die Montage kann somit bei vormontiertem Spannkolben erfolgen bei

zugleich geringer Komplexitat.

Insbesondere bei Verwendung eines Rastelements in der zuvor beschriebenen Aus-
fuhrung kann ein ausgefahrener Spannkolben derart zurtickgesetzt werden, dass in
einem ersten Schritt ein Blockadeelement in einem axialen Bereich zwischen der
Klemmanschlagebene und der Gleitanschlagebene in tangentialer Richtung derart
eingefuhrt wird, dass das Blockadeelement nach dem Einfuhren zwischen dem Ras-
telement und dem Klemmanschlag angeordnet ist. In einem zweiten Schritt wird der
ausgefahrene Spannkolben in Richtung Aufnahme verlagert. Als Blockadeelement
kann beispielsweise ein Schraubendreher, ein Nagel, ein Draht oder ein Bugel ver-
wendet werden. Es ist von Vorteil, dass ein Spezialwerkzeug nicht zwingend erforder-

lich ist.

Nachdem das Blockadeelement eingefuhrt worden ist und der Spannkolben in Rich-
tung Aufnahme verlagert wird, kann das Rastelement nicht mehr mit dem Klemman-
schlag in Kontakt gebracht werden. Ein Formschluss zwischen Rastnut und Klemm-
anschlag wird verhindert, wodurch das Rastelement in benachbarte Rastnuten verla-
gert werden kann. Auf diese Weise kann der Spannkolben in die Aufnahme gescho-

ben und mithilfe einer Transportsicherung fixiert werden.

Das Zuricksetzen des Spannkolbens erleichtert eine Demontage und eine anschlie-
Rende Montage beispielsweise einer Komponente eines Verbrennungsmotors. Als al-
ternatives Verfahren kommt eine Ausfuhrung mit einem Rastelement in Betracht, das
im Bereich der Unterbrechung Beté&tigungsabschnitte aufweist. Ein Zusammendricken
der Betatigungsabschnitte ermdglicht ein Aufweiten des Rastelements, wodurch ein

Formschluss zwischen Rastnut, Rastelement und Klemmanschlag vermieden wird.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines Ausfuhrungsbeispiels erlautert:

Fig. 1 zeigt einen Kettentrieb flr einen Verbrennungsmotor mit seinen wesentlichen
Komponenten;

Fig. 2 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel einer hydraulischen Spannvorrichtung;
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Fig. 3 zeigt einen Léngsschnitt der hydraulischen Spannvorrichtung aus Fig. 2;
Fig. 4 zeigt einen zweiten Langsschnitt der hydraulischen Spannvorrichtung aus Fig. 2;
Fig. 5 zeigt eine Detailansicht der hydraulischen Spannvorrichtung aus Fig. 2;
Fig. 6 zeigt die hydraulische Spannvorrichtung aus Fig. 2 mit einem Rastelement vor

dessen Montage;

Fig. 7 zeigt die hydraulische Spannvorrichtung aus Fig. 6 mit einem Rastelement wah-
rend dessen Montage;

Fig. 8 veranschaulicht das Zurticksetzen der hydraulischen Spannvorrichtung aus
Fig. 2;

Fig. 9 zeigt die hydraulische Spannvorrichtung aus Fig. 2 und Fig. 8 mit einer al-
ternativ vorgesehenen Rucksetzrampe und

Fig. 10 zeigt eine Ausfuhrungsform des Rastelements.

In Fig. 1 ist ein Kettentrieb mit einer hydraulischen Spannvorrichtung 1 fur einen Ver-
brennungsmotor mit seinen wesentlichen Komponenten dargestellt. Ein Kettentrieb
umfasst prinzipiell ein mit der Kurbelwelle verbundenes Antriebskettenrad 2, zwei mit
jeweils einer Nockenwelle verbundene Abtriebskettenrader 3 sowie eine Steuerkette
4, die das Antriebskettenrad 2 mit den Abtriebskettenradern 3 verbindet. Uber das
Zugtrum 5 der Steuerkette 4 wird ein Antriebsmoment der Kurbelwelle auf die No-
ckenwellen Ubertragen. Am Zugtrum 5 wird die Steuerkette 4 mittels einer FUhrungs-

schiene 6 gefuhrt.

Die Steuerkette 4 wird an ihrem Leertrum 7 gespannt, um ihre Funktionalitat Gber die
Betriebsdauer gewahrleisten zu kénnen. Zu diesem Zweck wird die Steuerkette 4 mit-
tels einer hydraulischen Spannvorrichtung 1 und eines Spannarms 8 mit einer Spann-
kraft beaufschlagt. Hydraulische Spannvorrichtungen 1 geman der beschriebenen

Ausfuhrungsform gewahrleisten daruber hinaus eine Dampfung des Kettentriebs.

In Fig. 2 ist eine hydraulische Spannvorrichtung 1 eines Kettentriebs gezeigt mit ei-
nem Spannkolben 9, der in einem zylindrischen Hohlraum einer Aufnahme 10 gefuhrt
ist und an seiner Aulenumfangsflache Rastnuten 11 aufweist. Weiterhin gezeigt ist
ein Rastelement 12, das zwei ringférmige Abschnitte 13 und zwei radiale Erweiterun-
gen 14 aufweist, wobei das Rastelement 12 mithilfe der zwei ringférmigen Abschnitte
13 mit einer der Rastnuten 11 in Eingriff steht. Ein Klemmanschlag 15 und ein Gleit-
anschlag 16 sind axial voneinander beabstandet angeordnet, wobei sich in axialer

Richtung zwischen einer Klemmanschlagebene 32 und einer Gleitanschlagebene 33
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(siehe Fig. 3) zwei axiale Verlangerungen 17 erstrecken. Die zwei axialen Verlange-
rungen 17 weisen in einem axialen Abschnitt zwischen der Klemmanschlagebene 32
und der Gleitanschlagebene 33 in Umfangsrichtung beidseitig eine Verjungung 18 auf,
wodurch in der Gleitanschlagebene 33 der Gleitanschlag 16 gebildet wird. Die zwei
axialen Verlangerungen 17 schlie3en in Umfangsrichtung einen Rastabschnitt 42 ein,
wobei die zwei ringférmigen Abschnitte 13 im Bereich des Rastabschnitts 42 mit einer

der Rastnuten 11 in Eingriff gebracht werden kann.

Die zwei axialen Verlangerungen 17 und der Spannkolben 9 schlie3en die zwei radia-

len Erweiterungen 14 des Rastelements 12 nicht ein.

Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch die hydraulische Spannvorrichtung 1. Dargestellt
ist die Aufnahme 10 mit dem zylindrischen Hohlraum 21, in dem der Spannkolben 9
gefuhrt ist. Spannkolben 9 und Innenmantelflache des zylindrischen Hohlraums 21
schlie3en einen Hochdruckraum 22 ein, der Uber eine Zulaufleitung 23 und ein Rick-
schlagventil 24, das einen Ventilsitz 25 und einen kugelférmigen SchlieRkdrper 26
aufweist, mit Hydraulikmittel versorgt wird. Im Hochdruckraum 22 ist ein Element zur
Verminderung des Fullvolumens 27 angeordnet, das endseitig eine Entluftungséff-
nung 28 bedeckt. Alternativ kann jedoch auch ein — nicht gezeigtes — Uberdruckventil
in dem Spannkolben 9 eingesetzt sein. Der Spannkolben 9 ist mittels einer Feder 29

in Ausfahrrichtung und somit nach Montage gegen die Spannschiene 8 vorgespannt.

Der Spannkolben 9 weist am AuRenumfang Rastnuten 11 auf, wobei das Rastelement
12 in die aulierste Rastnut 30 eingreift. Die Rastnuten 11 sind umlaufend entlang des
Aulenumfangs angeordnet und derart gestaltet, dass ein Ausfahren des Spannkol-
bens 9 ermdoglicht, ein Einfahren des Spannkolbens 9 jedoch verhindert wird: Die
Rastnuten 11 weisen jeweils zwei Nutwande auf, die mithilfe des Rastelements 12 ei-
nerseits mit dem Klemmanschlag 15 und andererseits mit dem Gleitanschlag 16 in
Kontakt gebracht werden kénnen. Die Nutwand, die bei einem Einfahren mit dem
Klemmanschlag 15 in Kontakt gebracht werden kann, verlauft steiler als die gegen-
Uberliegende Nutwand, die mit dem Gleitanschlag in Kontakt gebracht werden kann.
Ein UberméaRiges Einfahren wird auf diese Weise wirksam unterbunden, weil das Ras-
telement 12 formschlUssig zwischen Rastnut 30 und Klemmanschlag 15 anliegt. Bei

einem Ausfahren des Spannkolbens 9 kann das Rastelement 12 mit dem Gleitan-
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schlag 16 in Kontakt gebracht werden, wodurch das Rastelement 12 tUber die Nut-
wand in die ndchste Rastnut 30 gleitet bzw. zwangsweise geschoben werden kann. In
der Aufnahme 10 ist ein Durchgang 41 fur einen Sicherungsdraht vorgesehen, der

tangential in eine der Rastnuten 11 eingreift.

Die axialen Verlangerungen 17, aus denen der Gleitanschlag 16 hervorgeht, sind in
Fig. 4 dargestellt. Das Rastelement 12 ist in Eingriff mit der &uRersten Rastnut 30 und
befindet sich in einem axialen Abschnitt zwischen der Klemmanschlagebene 32 und
der Gleitanschlagebene 33. Der axiale Abstand zwischen der Klemmanschlagebene
32 und der Gleitanschlagebene 33 bestimmt den Ruckhub 34 des Spannkolbens 9.
Des Weiteren dargestellt ist eine Zulaufbohrung 31, die den Hochdruckraum 22 tber

das Ruckschlagventil 24 mit Hydraulikmittel versorgt.

Eine Detailansicht der hydraulischen Spannvorrichtung 1 ist in Fig. 5 dargestellt. Der
Spannkolben 9 ist in dem zylindrischen Hohlraum der als Gehéause gestalteten Auf-
nahme 10 eingesetzt, wobei das Rastelement 12 auf dem Spannkolben 9 sitzt. Das
Rastelement 12 umfasst zwei ringférmige Abschnitte 13, die in eine Rastnut 11 des
Spannkolbens 9 eingreifen. Eine erste radiale Erweiterung 14a des Rastelements 12
schlie3t mit dem Spannkolben 9 die erste axiale Verléangerung 17a ein. Eine zweite
radiale Erweiterung 14b schlie3t mit dem Spannkolben 9 die zweite axiale Verlange-
rung 17b ein. Die zweite radiale Erweiterung 14b weist eine Einschnurung 45 und eine
Unterbrechung 35 des Rastelements 12 auf. An den Bereich der Einschnurung 45
schlief3t sich ein Bereich der Aufweitung 46 an. Die Aufweitung 46 kann V-férmig ge-
staltet sein. Die Gestaltung mit einer Aufweitung 46 erleichtert auf vorteilhafte Weise

die Montage des Rastelements 12.

Die weitere Gestaltung des Rastrings 12 mit Einschnurung 45 und Aufweitung 46 ver-
anschaulicht Fig. 6. Im Bereich der Unterbrechung 35 des Rastelements 12 stehen
sich ein erstes Ende 43 und ein zweites Ende 44 des Rastelements 12 gegenuber,
wobei das erste Ende 43 und das zweite Ende 44 des Rastelements 12 die Unterbre-
chung 35 einschliel3en. Zumindest in einem nicht vorgespannten Zustand des Ras-
telements 12 ist in Umfangsrichtung der Abstand zwischen dem ersten Ende 43 und
dem zweiten Ende 44 grél3er als zwischen Teilbereichen des Rastelements, die die

Einschnlrung 45 bilden.
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Die Montage der Spannvorrichtung 1 kann — wie veranschaulicht in Fig. 6 und Fig. 7 —
derart erfolgen, dass das Rastelement 12 in einem axialen Bereich zwischen der
Klemmanschlagebene 32 und der Gleitanschlagebene 33 in radiale Richtung Uber die
erste der zwei axialen Verlangerungen 17a geschoben wird und anschliel3end uber

den Spannkolben 9 sowie die zweite der zwei axialen Verlangerungen 17b.

Ein Verfahren zum Zurtcksetzen des Spannkolbens 9 der hydraulischen Spannvor-
richtung 1 ist in Fig. 8 veranschaulicht. Das Zurlcksetzen kann demnach dadurch er-
folgen, dass in einem ersten Schritt ein als Nagel 38 gestaltetes Blockadeelement in
einem axialen Bereich zwischen der Klemmanschlagebene 32 und der Gleitanschlag-
ebene 33 in radiale Richtung (tangential zu einem um die Langsachse gezogenen
Kreis) derart eingefuhrt wird, dass der Nagel nach dem Einfuhren zwischen dem Ras-
telement 12 und dem Klemmanschlag 15 sowie zwischen dem Spannkolben 9 und ei-
ner der axialen Verlangerungen 17 angeordnet ist. Anschlieend kann in einem zwei-
ten Schritt der ausgefahrene Spannkolben 9 in Richtung Aufnahme 10 verlagert und
gesichert werden, weil das Rastelement 12 nicht in formschlussigen Kontakt mit dem
Klemmanschlag 15 gebracht werden kann. Als Alternative zu einem Nagel 38 kann

beispielsweise ein Bugel Verwendung finden.

Fig. 9 zeigt die hydraulische Spannvorrichtung 1 aus Fig. 2 mit einer alternativ vorge-
sehenen Rucksetzrampe 47. Dargestellt ist die Aufnahme 10 mit dem zylindrischen
Hohlraum 21, an deren Offnung der Klemmanschlag 15 gebildet ist. Die axiale Ver-
l&ngerung 17 erstreckt sich in axialer Richtung von der Aufnahme 10 weg und endet
mit dem Gleitanschlag 16. Die axiale Lage der Klemmanschlagebene 32 und der
Gleitanschlagebene 33 nehmen wesentlichen Einfluss auf den maximal méglichen
Ruckhub 34 eines (nicht dargestellten) Spannkolbens, bevor das Rastelement in eine
benachbarte Rastnut 11 Uberfuhrt wird. Im Bereich des Ruckhubs 34 ist die Rucksetz-
rampe 47 angeordnet. Die Rucksetzrampe 47 ist eine sich nach radial innen erstre-
ckende Erhebung des Stegs 48 der T-formig gestalteten axialen Verlangerung 17. Die

T-férmig gestaltete axiale Verlangerung 17 schlief3t mit einem Dach 49 ab.

In einem ersten Schritt kann somit ein nicht dargestelltes Blockadeelement, wie bei-

spielswiese ein Schraubendreher (siehe auch Fig. 8, Bezugszeichen 38), in einem
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axialen Bereich zwischen der Klemmanschlagebene 32 und der Gleitanschlagebene
33 in tangentialer Richtung zum zylindrischen Hohlraum 21 (bzw. in tangentialer Rich-
tung zu einem nicht dargestellten Spannkolben) derart eingeflihrt werden, dass das
Blockadeelement nach dem Einfuhren zwischen einem nicht dargestellten Rastele-
ment (siehe etwa Fig. 1 bis 7, Bezugszeichen 12) und dem Klemmanschlag 15 ange-
ordnet ist. Die Rucksetzrampe ist daher an einer der zumindest zwei axialen Verlan-
gerungen 17 vorgesehen, die von einer radialen Erweiterung 14 ohne Unterbrechung
35 des Rastelements 12 umgeben ist (siehe beispielsweise Fig. 5, axiale Verlange-
rung 17a). Die Rucksetzrampe 47 stellt sicher, dass das Blockadeelement parallel zur
Gleitanschlagebene 33 positioniert wird. Dartber hinaus kann das Rastelement 12
zwischen Blockadeelement und Gleitanschlag 16 in axialer Richtung festgelegt wer-
den. In einem zweiten Schritt kann der nicht dargestellte, ausgefahrene Spannkolben
9 in Richtung Aufnahme 10 verlagert und anschliel3end mit einem Transportsiche-

rungsdraht festgelegt werden.

Eine beispielhafte Ausfuhrungsform des Rastelements 12 ist in Fig. 10 dargestellt.
Gezeigt sind eine erste und eine zweite radiale Erweiterung 14a und 14b und zwei
ringférmige Abschnitte 13. Die erste radiale Erweiterung 14a umfasst eine Einschnu-
rung 45 und zwei Enden 43, 44. Die zwei Enden 43, 44 schlie3en eine Unterbrechung
des Rastelements 12 ein. Im Bereich der Unterbrechung 35 befindet sich eine Aufwei-
tung, so dass der Abstand zwischen dem erste Ende 43 und dem zweiten Ende 44
groRer ist als im Bereich der Einschnurung 45. Die geometrische Gestaltung erleich-

tert ein Aufschieben des Rastelements 12 in radialer Richtung.
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Bezugszeichenliste

hydraulische Spannvorrichtung
Antriebskettenrad
Abtriebskettenrad
Steuerkette

Zugtrum

Fuhrungsschiene

Leertrum

Spannarm

Spannkolben

Aufnahme

Rastnut

Rastelement

ringférmiger Abschnitt
radiale Erweiterung

erste radiale Erweiterung
zweite radiale Erweiterung
Klemmanschlag
Gleitanschlag

axiale Verlangerung

erste axiale Verlangerung
zweite axiale Verlangerung
Verjungung

Offnung

zylindrischer Hohlraum
Hochdruckraum
Zulaufleitung
Ruckschlagventil

Ventilsitz

kugelférmiger Schlie3kérper
Element zur Verminderung des Fullvolumens

Entloftungséffnung
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29 Feder
30 aulRerste Rastnut
31 Zulaufbohrung
32 Klemmanschlagebene
33 Gleitanschlagebene
34 Ruckhub
35 Unterbrechung
38 Nagel
41 Durchgang
42 Rastabschnitt
43 erstes Ende
44 zweites Ende
45 Einschnirung
46 Aufweitung
47 Rucksetzrampe
48 Steg
49 Dach
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Anspriiche

1. Hydraulische Spannvorrichtung (1) fur einen Kettentrieb mit einem Spannkolben
(9), der in einer Aufnahme (10) gefuhrt ist und der an seiner AuRenumfangsflache
Rastnuten (11) aufweist, und mit einem Rastelement (12), das zwei ringférmige Ab-
schnitte (13) und zwei radiale Erweiterungen (14) aufweist, wobei das Rastelement
(12) mithilfe der zwei ringférmigen Abschnitte (13) mit einer der Rastnuten (11) in Ein-
griff gebracht werden kann, sowie mit einem Klemmanschlag (15) und einem Gleitan-
schlag (16), die axial voneinander beabstandet sind, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahme (10) zwei axiale Verlangerungen (17) aufweist, die sich in axialer Rich-
tung zwischen der Klemmanschlagebene (32) und der Gleitanschlagebene (33) er-
strecken und die im Bereich der Gleitanschlagebene voneinander getrennt angeordnet
sind, wobei die zwei axialen Verléangerungen (17) der Aufnahme (10) und der Spann-
kolben (9) die zwei radialen Erweiterungen (14) des Rastelements (12) nicht ein-
schlieRen, und dass eine der zwei radialen Erweiterungen (14) eine Einschnlrung
(45) und eine Unterbrechung (35) des Rastelements (12) aufweist, wobei ein erstes
Ende (43) und ein zweites Ende (44) des Rastelements (12) die Unterbrechung (35)
einschlieen und wobei in Umfangsrichtung der Abstand zwischen dem ersten Ende
(43) und dem zweiten Ende (44) groRer ist als zwischen Teilbereichen des Rastele-

ments (12), die die Einschnurung (45) bilden.

2. Hydraulische Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Rastelement (12) im Bereich der Einschnirung (45) mit dem Gleitanschlag (16) in

Kontakt gebracht werden kann.

3. Hydraulische Spannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass sich an den Bereich der Einschnurung (45) des Rastelements (12) ein Bereich

der Aufweitung (46) anschlief3t.

4. Hydraulische Spannvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zwei axialen Verlangerungen (17) in Umfangsrich-
tung einen Rastabschnitt (42) einschliel3en, wobei ein der zwei ringférmigen Abschnit-
te (13) im Bereich des Rastabschnitts (42) mit einer der Rastnuten (11) in Eingriff ge-

bracht werden kann.
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5. Hydraulische Spannvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Rastelement (12) genau zwei ringférmige Abschnitte (13) und genau zwei radiale
Erweiterungen (14) aufweist und dass die Aufnahme (10) genau zwei axiale Verlange-
rungen (17) aufweist, die in Umfangsrichtung genau zwei Rastabschnitte (42) ein-

schliel3en.

6. Hydraulische Spannvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zwel axialen Verlangerungen (17) in einem axialen
Abschnitt zwischen der Klemmanschlagebene (32) und der Gleitanschlagebene (33)
in Umfangsrichtung beidseitig eine Verjungung (18) aufweisen, wodurch in der Gleit-

anschlagebene (33) der Gleitanschlag (16) gebildet wird.

7. Verfahren zur Montage einer hydraulischen Spannvorrichtung (1) nach einem der
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Rastelement (12) in
einem axialen Bereich zwischen der Klemmanschlagebene (32) und der Gleitan-
schlagebene (33) in radiale Richtung Uber eine erste der zwei axialen Verlangerungen
(17a) geschoben wird und anschlieflend Uber den Spannkolben (9) sowie die zweite

der zwei axialen Verlangerungen (17b).

8. Verfahren zum Zurtcksetzen des Spannkolbens (9) einer hydraulischen Spannvor-
richtung (1) nach einem der Anspruiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

- in einem ersten Schritt ein Blockadeelement (38) in einem axialen Bereich zwischen
der Klemmanschlagebene (32) und der Gleitanschlagebene (33) in tangentialer Rich-
tung derart eingefthrt wird, dass das Blockadeelement (38) nach dem Einfuhren zwi-
schen dem Rastelement (12) und dem Klemmanschlag (15) angeordnet ist;

- in einem zweiten Schritt der ausgefahrene Spannkolben (9) in Richtung Aufnahme

(10) verlagert wird.
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