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DESCRIPCION
Disposicidén de acceso a una pala para una pala de rotor de una central de energia edlica

La presente invencién se refiere a una disposicién de acceso a una pala para una pala de rotor de una central de
energia edlica, comprendiendo la disposicién una plataforma que tiene al menos dos subplataformas que estén
conectadas una a la otra de forma movil por medio de una disposiciéon de conexién, en la que la disposiciéon de co-
nexion comprende al menos dos conectores paralelos, teniendo los conectores la misma longitud y al menos en sus
extremos la misma distancia uno del otro.

Una disposicion de acceso a una pala de este tipo se conoce por medio del documento WO 2013/102460 A1.

El documento WO 2009/121792 A2 muestra una plataforma de mantenimiento para turbinas eélicas. La plataforma
comprende brazos para sostener una unidad de mantenimiento, cada uno de los cuales esta provisto de una articu-
lacién que permite el movimiento planar, un bastidor en el que cada brazo esta unido de forma mévil en una articula-
cién que permite el movimiento planar, medios para soportar el bastidor en relaciéon con la torre de la turbina eélica,
en la que la unidad de mantenimiento est4 unida de forma deslizante a los brazos que estan configurados para posi-
cionar la plataforma en relacién con la pala, y en la que el bastidor esta configurado para estar muy cerca de la torre
de la turbina. La plataforma de mantenimiento tiene cinco subplataformas conectadas unas a las otras por varias
juntas. Se proporciona un accionamiento para hacer pivotar las subplataformas en el plano de trabajo en relacién de
unas con las otras.

Se conoce otra disposicién adicional de acceso a las palas, por ejemplo, por el documento EP 1604 108 B 1. Las
subplataformas estan conectadas por medio de juntas giratorias y rodean una abertura por la que puede introducirse
una pala del rotor. Al cambiar la forma de la plataforma, cambia la relacién angular de las subplataformas con res-
pecto a la pala del rotor.

Un objeto subyacente a la invencidén es mantener una orientacién predeterminada de las subplataformas con respec-
to a la pala del rotor.

Este objeto se resuelve con una disposicién de acceso a la pala como la que se ha descrito al principio, en la que un
espacio entre las dos subplataformas esta cubierto por un suelo que tiene una anchura variable.

Los conectores junto con los lados de las subplataformas a las que estan conectados forman un paralelogramo.
Cuando las dos subplataformas se mueven una en relacién con la otra en el mismo plano, se mantiene la orientacién
de las subplataformas. Un operario que utilice la plataforma para inspeccionar, realizar el mantenimiento o reparar
una pala puede pasar por encima del suelo. Puesto que el suelo tiene una anchura variable, ésta puede adaptarse a
la anchura del paralelogramo. Esta anchura cambia durante un movimiento de las dos subplataformas, una en rela-
cién con la otra.

En una realizacién de la invencidn, al menos una de las dos subplataformas forma un trapecio. El lado del trapecio
de la subplataforma que esta orientado hacia el lado de otra subplataforma a la que estan conectados los conectores
es paralelo a este lado.

En una realizacién de la invencién, las dos subplataformas comprenden lados que son perpendiculares uno al otro.
Las subplataformas estan dispuestas en relaciéon perpendicular, de modo que la forma de la plataforma puede ser
definida con gran precisién.

En una realizacién de la invencién, se dispone un actuador entre una de las subplataformas y uno de los conectores.
Cuando se acciona el actuador, se modifica un angulo entre el conector y la subplataforma correspondiente, lo que a
Su vez provoca un movimiento correspondiente de la otra subplataforma en relacién con la primera plataforma que
se ha mencionado.

En una realizacién de la invencién, el suelo comprende una pluralidad de listones separados unos de los otros. Al
variar la anchura del suelo, varia la anchura de los espacios entre los listones. Es posible elegir la anchura del liston
y la anchura correspondiente del espacio entre los listones para que en todas las configuraciones posibles el suelo
pueda soportar al operario.

En una realizacién de la invencidn, los listones estan dispuestos en paralelo a los conectores. Puesto que el parale-
logramo que se ha mencionado més arriba tiene una longitud que es mayor que la anchura, el uso de listones que
se extienden en la direccién longitudinal produce menos costes y, al mismo tiempo, proporciona una estabilidad
suficiente.
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En una realizacién de la invencién, las laminas estan soportadas por soportes que se extienden desde los conecto-
res, en los que los soportes estan conectados alternativamente a un conector y a otro conector. El soporte puentea
la distancia entre los conectores en todas las configuraciones posibles de las subplataformas unas en relacién con
las otras y los listones estan suficientemente soportados.

En una realizacién de la invencién, se proporcionan al menos cuatro subplataformas, rodeando las subplataformas
una abertura. La abertura puede utilizarse para alojar una pala del rotor del molino de viento que haya que inspec-
cionar, mantener o reparar.

En una realizacién de la invencién, una subplataforma comprende dos partes de subplataforma. Las partes de sub-
plataforma pueden separarse una de la otra para abrir la abertura, de modo que la plataforma pueda desplazarse
desde el lado inferior de la pala, a la pala. Esta puede ser la apertura. Esto es méas exigente, ya que la punta esta a
una distancia mayor de la torre que una parte de la pala que estd mas cerca a la raiz.

En una realizacién de la invencién, las dos partes de subplataforma estan conectadas una a la otra de forma des-
montable. Cuando la plataforma se ha desplazado alrededor de la pala, las dos partes de la subplataforma pueden
conectarse para formar un bucle cerrado estable alrededor de la pala.

En una realizacién de la invencién, cada una de las partes de la subplataforma esta conectada a otra subplataforma
por medio de la disposicidn de conexién que a su vez esta conectada a una subplataforma comuin por medio de la
disposicién de conexién. En otras palabras, la conexién entre la parte de la subplataforma y otra subplataforma se
realiza por medio de la disposicidén que se ha mencionado mas arriba de dos conectores paralelos que tienen la
misma longitud y al menos en sus extremos la misma distancia uno del otro. Se puede utilizar una disposicién de
conectores similar para conectar la siguiente subplataforma a la subplataforma comuin. De esta manera, cuando las
dos partes de la subplataforma estan conectadas una a la otra, s6lo es necesario accionar un actuador para cambiar
la forma de la plataforma.

Sin embargo, en una realizacién de la invencion se proporcionan al menos cuatro actuadores. Los cuatro actuadores
se pueden utilizar para manejar todas las subplataformas relevantes y sus partes de la plataforma con el fin de abrir
la plataforma y cerrarla.
Una realizacién de la invencion se describirad a continuacién con més detalle con referencia a los dibujos, en los que:
la figura 1 muestra una vista superior de una plataforma de una disposicién de acceso a las palas,
la figura 2 muestra un detalle B de la figura 1y

la figura 3 muestra el detalle de la figura 2 con un suelo.

La figura 1 muestra esquematicamente una plataforma 1 de una disposicién de acceso a una pala para una pala de
rotor de una central de energia edlica. La central de energia edlica o "molino de viento" no aparece en el dibujo.

La plataforma comprende una abertura 2 que se utiliza para alojar la pala, cuando el acceso a la pala es necesario
para inspeccionar, mantener o reparar la pala.

La plataforma 1 comprende cuatro subplataformas 3, 4, 5, 6, en las que la subplataforma 6 comprende dos partes de
subplataforma 7, 8.

Dos subplataformas adyacentes estan conectadas por medio de dos conectores paralelos 9, 10 que tienen la misma
longitud y la misma distancia uno al otro, al menos en sus extremos.

Los conectores 9, 10 forman parte de una disposicién de conexidn. La distancia entre los dos conectores 9, 10 es la
anchura de la disposicién de conexion.

En la realizacién mostrada, la disposicion de conexién comprende dos conectores 9, 10. No obstante, es posible
utilizar mas de dos conectores 9, 10.

Como se puede ver en la figura 1, los conectores 9, 10 junto con las subplataformas 3, 5 que estan conectadas por
los conectores 9, 10 forman un paralelogramo. La subplataforma 3 comprende un lado 11 y la subplataforma 5 com-
prende un lado 12, en los que los lados 11, 12 son perpendiculares uno al otro. Esta orientacién perpendicular de las
dos subplataformas 3, 5 no se modifica cuando las subplataformas 3, 5 se desplazan una con respecto a la otra.

El movimiento de las subplataformas 3, 5 en relacién de una con la otra puede ser causado por el accionamiento de
un actuador 13. El actuador 13 esta dispuesto entre la subplataforma 5 y el conector 9. La subplataforma 5 tiene
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forma de trapecio y el actuador 13 esté4 conectado a un lado 14 del trapecio que conecta dos lados paralelos del
trapecio, uno de los cuales es el lado 12 que se ha mencionado mas arriba.

El lado 14 de la subplataforma 5 se mantiene siempre paralelo a un lado 15 de la subplataforma 3. Cuando se ac-
ciona el actuador 13, sélo se modifica un angulo entre los conectores 9, 10 y los lados respectivos 14, 15, pero no la
orientacidén angular entre las subplataformas 3, 5.

Cuando las dos partes de subplataforma 7, 8 de la subplataforma 6 estan conectadas una a la otra, un actuador 13
es suficiente para cambiar la forma de la plataforma 1.

Sin embargo, para atrapar la mencionada pala del molino de viento, la abertura 2 puede abrirse. Para ello, las partes
7, 8 de la subplataforma estan unidas una a la otra de forma desmontable. En la configuracién mostrada, las partes
7, 8 de la subplataforma se mantienen unidas por la conexién desmontable. Sin embargo, cuando la conexién des-
montable esta desbloqueada, las partes 7, 8 pueden separarse una de la otra.

Con esta finalidad se proporcionan otros actuadores 16, 17, 18. El actuador 16 puede mover las subplataformas 3, 4
una en relacién con la otra. El actuador 17 puede mover la parte 7 de la subplataforma en relacién con la subplata-
forma 4. El actuador 18 puede mover la parte 8 de la subplataforma en relacién con la subplataforma 5.

Las subplataformas 3, 4, 5, 6 forman una zona transitable, es decir, un operario esta totalmente soportado en cada
una de las subplataformas 3, 4, 5, 6.

Para hacer posible que el operador pueda cruzar la distancia entre las subplataformas respectivas 3-6, los espacios
entre cada par de subplataformas 3, 4; 3, 5; 4, 6; 5, 6 estén cerrados por un suelo 19 (figura 3). El suelo 19 com-
prende una pluralidad de ldminas 20 que estan separadas unas de las otras, es decir, entre las laminas 20 adyacen-
tes se dispone un espacio 21. Las laminas 20 estan dispuestas en paralelo a los conectores 9, 10, es decir, en la
direccién longitudinal del espacio entre las subplataformas 3, 5. En otras palabras, las laminas 20 se dirigen en una
direccién desde una subplataforma 3 a la otra subplataforma 5. Lo mismo ocurre con los demas pares de subplata-
formas.

Cuando las subplataformas 3, 5 se mueven una con respecto a la otra, los espacios 21 entre los listones 20 varian
sus anchuras. La consecuencia es que el suelo 19 en total también tiene una anchura variable. Los espacios 21
entre los listones 20 son en cualquier caso tan pequefios que el suelo 19 forma de manera similar un suelo transita-
ble.

Los listones 20 estan soportadas por los soportes 22-25, en los que una mitad de los soportes 22-25 esté conectada
al conector 9 y la otra mitad esta conectada al conector 10. Los soportes de las dos mitades estan dispuestos alter-
nativamente, es decir, el soporte 22 esta conectado al conector 9, el soporte 23 esta conectado al soporte 10, el
soporte 24 esté conectado al soporte 9 y el soporte 25 estd conectado al conector 10.

Con el fin de acceder a una pala de un molino de viento, la plataforma 1 se eleva a una altura en la que la pala esta
lo suficientemente cerca de la torre del molino de viento, de modo que sélo es necesario un pequefio movimiento de
la plataforma 1 alejdndose de la torre para acomodar la pala en la abertura 2. Antes de mover la plataforma 1 en
direccién a la pala, las partes 7, 8 de la subplataforma 6 se alejan una de la otra para que la plataforma 1 quede
abierta. Una vez que la pala ha entrado en la abertura 2, las partes 7, 8 de la subplataforma 6 se conectan de nuevo
una a la otra.

En una regién cercana a la raiz de la pala, la seccién de la pala se aproxima a un circulo. Para adaptar la forma de
la plataforma 1 a la forma de la pala, los actuadores 13, 16-18 se accionan para aumentar la distancia entre las sub-
plataformas 4, 5 y minimizar la distancia entre las subplataformas 3, 6. Cuando la plataforma 1 se desplaza hacia
abajo hasta la punta de la pala, los actuadores 13, 16-18 pueden accionarse también para llevar la plataforma 1 a la
forma que se muestra en la figura 1, en la que la distancia entre las subplataformas 3, 6 ha aumentado y la distancia
entre las subplataformas 4, 5 ha disminuido.



10

15

20

25

30

35

40

10.

11.

12.

13.

14.

ES 3 008 539 T3

REIVINDICACIONES

Disposicién de acceso a una pala para una pala de rotor de una central de energia edlica, comprendiendo la
disposicién una plataforma (1) que tiene al menos dos subplataformas (3, 4, 5, 6) que estan unidas unas a las
otras de forma movil por medio de una disposiciéon de conexién, en la que la disposicién de conexién compren-
de al menos dos conectores paralelos (9, 10), teniendo los conectores (9, 10) la misma longitud y al menos en
sus extremos la misma distancia uno del otro, que se caracteriza por que un espacio entre las dos subplata-
formas esta cubierto por un suelo (19) de anchura variable.

Disposicién de acceso a una pala de acuerdo con la reivindicacién 1, que se caracteriza por que al menos
una de las dos subplataformas (4, 5) forma un trapecio.

Disposicién de acceso a una pala de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, que se caracteriza por que las dos
subplataformas (3, 4; 3, 5; 4, 6; 5, 6) comprenden lados (11, 12) perpendiculares uno al otro.

Disposicién de acceso a una pala de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que se caracteriza
por que un actuador (13, 16, 17, 18) esta dispuesto entre una de las subplataformas (4, 5) y uno de los conec-
tores (9, 10).

Disposicién de acceso a una pala de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que se caracteriza
por que el suelo (19) comprende una pluralidad de listones (20) separados unos de los otros.

Disposicién de acceso a una pala de acuerdo con la reivindicacién 5, que se caracteriza por que los listones
(20) estén dirigidos en una direccién desde una subplataforma (3) a la otra subplataforma (5).

Disposicién de acceso a una pala de acuerdo con reivindicacién 5 6 6, que se caracteriza por que los listones
(20) estén dispuestos en paralelo a los conectores (9, 10).

Disposicién de acceso a una pala de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, que se caracteriza
por que los listones (20) se apoyan en soportes (22-25) que se extienden desde los conectores (9, 10)
Disposicién de acceso a una pala de acuerdo con la reivindicacién 8, que se caracteriza por que los soportes
(22-25) estan conectados alternativamente a un conector (9) y a otro conector (10).

Disposicién de acceso a una pala de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, que se caracteriza
por que se proporcionan al menos cuatro subplataformas (3, 4, 5, 6), rodeando las subplataformas (3, 4, 5, 6) a
una abertura (2).

Disposicién de acceso a una pala de acuerdo con la reivindicacién 10, que se caracteriza por que una subpla-
taforma (6) comprende dos partes de subplataforma (7, 8).

Disposicién de acceso a una pala de acuerdo con la reivindicacién 11, que se caracteriza por que dos partes
de subplataforma (7, 8) estan unidas una a la otra de forma desmontable.

Disposicién de acceso a una pala de acuerdo con las reivindicaciones 11 o 12, que se caracteriza por
que cada una de las partes de subplataforma (7, 8) esté conectada a otra subplataforma (4, 5) por medio de la
disposicién de conexién que a su vez esta conectada a una subplataforma comun (3) por medio de la disposi-
cién de conexién.

Disposicién de acceso a una pala de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13, que se caracteri-
za por que se proporcionan al menos cuatro actuadores.
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Fig. 3
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