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(H1) zapojenie elektronického integréatora s volitelnou dobou integracie

predmetom vynalezu je zapojenie elektronického integratora s volitelnou dobou integracie.

7name zapojenia elektronickych integratorov uZivaju ako zakladny integrainy prvok kon=-
denzator a naroiné rieidenia sa opieraju o 3peciadlne vlastnogti elektronickych suéiastok,
ako napriklad vyuzitie nizkych zvodovych prudov. Pre dlhé doby integracie sa pouziva susta-
va elektromotor potenciometer, kde dlLha doba integracie je riedend elektromechanickym a
mechanickoelektrickym prevodom.

(&elom vynalezu je riegit’integraciu bez naroku na §pecialne vlastnosti elektronidych
prvkov riedenych vyberom sitiastok a bez nevyhod spojenych s pouzitim elektromechanickych

a mechanickoelektrickych pohybovych mechanizmov.

yvedené nedostatky a Ziadany ucel umo3huje riedit zapojenie elektronického integra-
tora s volitelnou dobou integracie podla vymalezu, ktorého podstata je v tom, Ze elektro~
nicky integrator s volitelnou dobou integracie pozostava z integraéného anangoimpuLGého
prevodnika, ktorého vystupy kladnych a zapornych impulzov su vedené do vstupov pre poéitanie
ktadnych a zapornych impulzov obojsmerného symetrického Eitala s volitelnou dlzkou, ktorého
vystupy su pripojené na vstupy obojsmerného Eitata pre riadenie ¢islicovoanalogového prevod=
nika, priéom paratelné vystupy tohoto ¢itada su pripojené.na paralelné vstupy tislicovoana~
Logového prevodnika, ktory ma vystup.

obojsmerny symtericky &itat s volitelnou dlZkou sa sklad4d z dvoch rovnakych priamych
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titatov s volitelnou dlzkou, pritom prvy &itat s volitelnou dlzkou je pripojeny na vystupy
kladnych impulzov a druhy &itaé s volitelnou dlikou je pripojeny na vystupy zapornych impul-
zov integraéného analogoimpulzného prevodnika a vystupy oboch tychto titatov su pripojené

na vstupy obojsmerného &itata pre riadenie ¢islicovoanalogového prevodnika, pritom oba &i=

tate s volitelnou dlzkou maju zhodne zvotenu dliku.

Obojsmerny symetricky &ital s volitelnou dl3kou sa skladad z riadiacich obvodov a dvoch
rovhnakych obojsmernych &itadov s voltitelnou dlskou, pridom riadiace obvody maju vstupy pre
klLadné a zaporné impulzy integraéného analogoimpulzného prevodnika, vstup9 pre indikaciu
stavu nula obojsmernych &itagov s volitelnou dlikou a vystupy pre &itanie hore a pre Zitanie
dole obojsmernymi &itaimi s volitelnou dlzkou a vystupy oboch tychto &itatov s volitelnou
dlzkou st pripoené na vstupy obojsmerného titala pre riadenie ¢islicovoanalogového prevodni~

ka, priéom oba obojsmerné &itaie s volitelnou dlskou maju zhodne zvolenu dlzku.

predloZené zapojenie pod[a vynalezu umozfuje na &iste elektronickej baze riesit’in-
tegraciu analogovych priebehov, pri vysokej vnutornej opakovate[nosti rovhakych zakladnych
blokov. Chyba hodnoty integralu je prakticky uréena Len jemnostou skokov g4islicovoanalogo-
vého prevodnika. Integraidny analogovoimpulzny prevodnik zabezpeluje to, Ze vystupné napt-

tie je neustale umerné integrdlu vstupného analogového priebehu.

Na pripojenych vykresoch su znézornené priklady zapojenia integratora podle vynalezu,
pri&¢om na obr. 1 je znazornené celkové zapojenie integratora, na obr. 2 a na obr. 3 su za-
pojenia integratora s vyzna&nim riefenia obojsmerného symetrického titada s volitelnou dlz-
kou. Na obr. 4 je zndzorneny &asovy priebeh tvorby intégrélu pri raznych dlzkach obojsmer=

neho symetrického &itata s volitelnou dlzkou.

zapojenie elektronického integratora s volitelnou dobou integracie prikladne pozostava
z integraéného anaLégoimpuLGého prevodnika 1, 2 obojsmerného symetrického &itada s voli=
telnou dlikou 2, 2 obojsmerného titata § pre riadenie &islicovoanalégového prevodnika 9 a
¢islicovoanalogového prevodnika 9.

integra&ny analogovoimpulzny prevodnik 1 je beznou aplikdciou operaéného zosilovata
s integra&nou spdtnou vHzbou kombinovanou nulovacou spdtnou vHzbou pri dosiahnuti stanove~-
nych referenénych hodndt. Jeho vystupné naplitie ma pilovity priebeh s premennou nabeinou

strmosfou v zdvislosti od velkosti jednosmerného vstupného napdtia.

vystup kladnych a vystup zépornych impulzov integrainého anatégoimputzného prevodnika
1 su vedené do vstupov pre potitanie kladnych a zapornych impulzov obojsmerného &itaga s vo-
Litelnou dlzkou 2, ktorého vystup, signalizujuci naplnenie jeho kladnej ¢asti v kladnom sme=-
re a vystup, s%gnatizujuci naplnenie jeho zapornej tasti v zépornom smere, potiita obojsmerny
¢itat § pre riadenie gislicovoanalogového prevodnika 9, ktorého paralelné vystupy su pripo-

jené na paralelné vstupy ¢islicovoanalogového prevodnika 9.

Integra&ny analogoeimpulzny prevodnik | transformuje vstupny analogovy signal na postup-
nost impulzov, ktorych suéet je umerny integralu vstupného analégového signdlu. Tieto impul-
zy sa séitavaju do podskupin s volitelnou volkostou v obojsmernom symetrickom &itaéi s vo-

titelnou dlzkou 2. Opakované naplnenie ako kladnej tak zapornej &asti obojsmerného syme=-
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trického titata s volitelnou dlikou 2 sa s&itavaju v obojsmernom &itati 8§ pre riadenie &is~

licovoanalogového prevodnika 9. tislicovoanalogovy prevodnik 9 transformuje stav obojsmer~
ného &itata § pre riadenie analogo¥islicového prevodnika na analogovy signal. volba doby

integricie sa prevédza zmenou dl3ky obojsmerného symetrického g¢itata s volitelnou dlzkou 2.

Na obr. 2 je prikladne zndzornené zapojenie elektronického integrétora s volitelnou
dlskou, kde obojsmerny symetricky &ita& s volitelnou dlikou 2 je prevedeny zloZenim z pria-
meho &itata s volitelnou dlikou pre potitanie kladnych impulzov 3 a priemeho &itada s vo-

Litelnou dl2kou pre potitanie zapornych impulzov 4.

vystup ktadnych impulzov z analogoimpulzného prevodnika 1 je spojeny so vstupom prvée~
ho priameho &itaéa s volitelnou dl2kou pre po&itanie kladnych impulzqv 3 a vystup jeho z4-
pornych impulzov je spojeny so vstupom druhého priameho &itaca s volitelnou dlzkou pre po-
Eitanie ;épornybh impulzov 4.

vystup signalizujtci naplnenie prvého &itata s volitelnou dlikou pre potitanie klad-
nych impulzov 3 je pripojeny na vstup pre potitanie obojsmerného &itata 8 pre riadenie
tislicovoanalogového prevodnika 9 v kladnom smere a vystup signalizujuci naplnenie druhé-
ho &itata pre potitanie zapornych impulzov 4 je pripojeny na vstup pre poéitanie obojsmerné-
ho &itata 8§ pre riadenie Eislicovoanal6gov§ho prevodnika 9 v zapornom smere, priiom oba
priame &itate s volitelnou dlzkou_3, & maju zhodne zvolend dlzku.

Na obr. 3 je prikladne znadzornené zapojenie elektronického integratora s volitelnou
dlskou, kde obojsmerny symetricky &ita& s volitelnou dlZkou 2 je prevedeny z riadiacich
obvodov 5 a z prvého obojsmerného ¥itata s volitelnou dlikou ¢, ktorého naplnenie potita
obojsmerny &itat 8 pre riadenie ¢islicovoanalogového prevodnika ¢ v kladnom smere a druhé-
ho obojsmerného &itata s volitelnou dlzkou 7, ktorého naplnenie potita tiez obojsmefny Ei=-

taé¢ 8§ pre riadenie ¢islicovoanalogového prevodnika 9 v zépornom smere.

Riadiace obvody § reprezentuju kombina&né Logické obvody vzniklé zdruZenim ovladacich
obvodov &itatov 3 a ¢ z obr. 2, to umo3huje v dosledku zhodné prevedenie &itatov ¢ a 7 z obr.
3. vystupy kladnych a zapornych impulzov integraéného analogoimpulzného prevodnika 1 su ve-
dené. do vstupov riadiacich obvodov 5, ktoré su vedené do vstupov riadiacich obovodov 5,
ktoré sO taktiez vybavené vstupmi, na ktoré su pripojené vystupy oboch obojsmernych &ita-
tov s volitelnou dlzkou ¢, 7, indukujuce ich nulovy stav.

vystupy z riadiacich obvodov 5 suU pripojené na vstupy pre ¢itanie hore a dole oboch
obojsmernych &italov s volitelnou dl2kou 6, 7. Vystupy signalizujuce naplnenie &itaov
s volitelnou dlzkou ¢, 7 st pripojené na vstupy obojsmerného &itale § pre riadenie analogo-
g¢islicového prevodnika, ako v predoilom pripade. 0ba obojsmerné titate s volitelnou dlzkou
6, 7 maju zhodne zvolenu dliku.

Na obr. 4 si4 znadzornené priebehy odozvy integratora na jednotkové skoky vstupnej ve-
Liginy pri réznych dlikach obojsmerného symetrického &itata s volitelnou dlzkou 2. Pre na-
zornost boli zvolené dlzky 2 a 3 bity.

Priebeh A odpovedd priebehu jednotlivych skokov na vstupe integraéného analogovoimpulz~
ného prevodnika 1.

priebeh g impulzom na vystupoch integraé&ného analogovoimpulzného prevodnika 1.
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Priebeh ¢ odpovedd impulzom poditanom v kladnom i z&pornom smere obojsmernym &ita&om

8 pre riadenie &islicovoanalogového prevodnika 9.

Priebeh D odpovedd vystupu Eislicovoanalogového prevodnika 9. Pre ilustraciu je na<y

kresteny i priebeh E, ktory odpovedd matematickému priebehu integradlu funkcie jednotkovych

skokov na vstupe integratného analogovoimpulzného prevodnika.

zapojenie elektronického integrdtora s volitelnou dobou integracie mo2no v}hodne vy =
uzit'pri stavbe pristrojov pre prevaddzku v roznych prostrediach, nakolko je realizovatel-
ny bez pohyblivych st&iastok. Jeho impulzové ¥asti mo2Zno rie$it’ lahko s inymi stavebnymi
blokmi vypodtovej techniky, ale riefenia podla vynalezu sa jevia vyrobne technologicky naj-
lacnejdie a najdostupnej§ie..

Uvedené zapojenie integratora podla vynalezu je vhodné pouit vSade tam, kde je po-
trebné &islicovym slovom previest volbu integrainej konitanty, ako napriklad volba integrai

nej koitanty Llokadlneho regulétora dialkove riadiacim poéitatom.

PREDMET VYNALEZU

1. 2Zapojenie elektronického integratora s volitelnou dobou integracie, vyzna&ujuci sa tym,
e pozostadva z integra&ného analogoimpulzného prevodnika /1/, ktorého vystupy kladnych
a zapornych impulzov si pripojené ku vstupom pre poéitanie kladnych a zapornych impul=-
zov obojsmerného symetrického &itata s volitelnou dlzkou /2/, ktorého vystupy su pripo-
jené na vstupy obojsmerného Eitaca /8/ pre riadenie éisLicovoanaLégového prevodnika /9/,
pritom paralelné vystupy tohoto &itada /8/ sU pripojené na paralelné vstupy &islicovo=-

analogového prevodnika /9/, ktory tvori vystup integrétora.

2. Zapojenie elektronického integréatora pod[a bodu 1, vyzna&ujuci sa tym, Ze obojsmerny
symetricky &itat s volitelnou dlzkou /2/ se skladd z dvoch rovnakych priamych &itadov
s volitelnou dlzkou 73,4/, pritom prvy &itaé s volitelnou dlikou /3/ je pripojeny na
vystupy kladnych impulzov a druhy &itat s volitelnou dlikou /4/ je pripojeny na vystupy
zdpornych impulzov integra&ného analogoimpulzného prevodnika /1/ a vystupy oboch tychto
titatov /3,4/ su pripojené na vstupy obojsmerného &itada /8/ pre riadenie &islicovoana~
Logového prevodnika /9/, pritom oba &itaie s volitelnou dlikou /3,47 maju zhodne zvo-
tenu dlzku.

3. Zapojenie elektronického integrétora pod[a.bodu 1, vyznaéujice sa tym, Ze obojsmerny sy~
metricky &itat s volitelnou dlzkou s/2/ sa skladd z riadiacich obvodov /5/ a dvoch rovna=-
kych obojsmernych &itagov s volitelnou dlskou /6,77, priéom riadiace obvody /5/ maju
vstupy pre ktadné a z4porné impulzy integra&ného analogoimpulzného prevodnika /1/. vstu-
py pre indikadciu stavu nula obojmernych-&itatov s volitelnou dlzkou 76,7/ a vystupy pre
titanie hore a pre &itanie dole obojsmernymi &ita&mi s volitelnou dlikou /6,7/ a vystu-
py oboch tychtoréitaéov s violitelnou dl3kou 76,7/ su pripojené na vstupy obojsmerného
¢itaka /8/ pre riadenie éisti;ovoanalbgového prevodnika /9/, pritom oba obojsmerné &ita-

te s volitelnou dlikou 76,7/ maju zhodne zvolenu dliku.

4 vykresy
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