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“APARELLHO DE BARBEAR DE SEGURANCA”

Esta invencdo diz respeito a aparelhos de barbear de
seguranca. Um aparelho de barbear compreende geralmente um cabo ¢ uma
unidade da ldmina suportada no cabo e que inclui pelo menos uma lamina
com uma borda de corte afiada. No curso do barbear, a unidade da ldmina é
aplicada contra a pele e a 1dmina ou 14minas se movem pela pele, de maneira
tal que as bordas de corte afiadas encaixem e cortem os cabelos salientes na
pele. A unidade da 1amina pode ser fixa no cabo com a inteng¢io de que todo o
aparelho de barbear seja descartado, quando as bordas de corte ficarem cegas
¢ ndo forem mais capazes de proporcionar um barbear confortavel.
Alternativamente, a unidade da lamina pode ser montada de forma removivel
no cabo, de maneira tal que a unidade da 13mina possa ser substituida por uma
unidade de 1amina nova, quando o fio das ldminas tiver diminuido a um nivel
inaceitavel. Unidades de laminas substituiveis sdo geralmente referidas como
cartuchos de barbear.

A maior parte dos aparelhos de barbear de seguranga
atualmente comercializados sdo operados ¢ usados de forma inteiramente
manual. Entretanto, dispositivos elétricos podem ser incorporados em
aparelhos de barbear de seguranga. Por exemplo, é de conhecimento incluir
um mecanismo de vibragio acionado eletricamente que pode ser operado para
vibrar o aparelho de barbear, tendo-se observado que tal vibragio pode ter um
efeito benéfico no desempenho do aparelho de barbear. Um mecanismo de
geragdo de vibragio simples e conveniente consiste de um motor elétrico com
um peso montado excentricamente no seu eixo de saida. O mecanismo de
vibra¢do e uma bateria para fornecer energia elétrica ao motor podem ser
convenientemente alojados no cabo do aparelho de barbear. Exemplos das
propostas anteriores para tais aparelhos de barbear sdo os descritos em US
5.299.354, US 5.214.851 ¢ US 5.046.249. Um aparelho de barbear de

seguranga que incorpora um mecanismo de vibragdo esta também descrito em
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US 6.481.104 BI, ¢ este aparelho de barbear ¢ provido com um suporte que
inclui um copo de sucgdo e um fmi para armazenar o aparelho de barbear, tal
como em um espelho, quando o aparelho de barbear nao estiver sendo usado.
O mecanismo de vibragdo € controlado por meio de um comutador manual no
alojamento do aparelho de barbear.

Um mecanismo de vibra¢do pode ser adaptado para vibrar
somente um ou mais componentes selecionados da unidade da lamina, tal
como a protegdo que faz contato com a pele na frente das 1aminas, ou uma ou
mais 1Aminas, e a vibragio pode ser direcional, por exemplo, direcionada no
sentido do comprimento das 1aminas para favorecer uma ag¢lo de corte suave,
ou transversal as [dminas. Uma outra possibilidade é que um elemento vibre
em uma diregdo geralmente perpendicular 4 superficie da pele que estd sendo
barbeada. O mecanismo de vibragio pode incorporar um dispositivo
piezoelétrico para produzir as vibragdes, em vez de um motor para acionar de
forma rotativa um peso excéntrico.

Outras formas de dispositivos elétricos além dos geradores de
vibragio podem ser incluidos em aparelhos de barbear umidos, alguns
exemplos de tais dispositivos sendo:

(i) dispositivos de aquecimento para aquecer uma ou Mmais
laminas ou outros componentes de uma unidade da lamina que faz contato
com a pele durante o barbear, tais como dispositivos Peltier ou dispositivos de
aquecimento por resisténcia elétrica ou ohmica;

(11) dispositivos de dispensagdo para distribuir um produto de
melhoria do barbear 3 pele € que podem ser ativados pela operagio de uma
bomba acionada por motor ou pela operagio de uma vélvula que tem um
atuador controlado eletricamente, produtos de melhoria do barbear que podem
ser entregues em uma unidade da ldmina do aparelho de barbear de seguranca
durante a realizacio de um curso de barbear, incluindo aqueles com as

qualidades e propriedades mencionadas em nosso pedido de patente No.
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WO00/47374, cujos contetdos estdo aqui incorporados como referéncia;

(111) dispositivos de condicionamento para deixar a pele e/ou
cabelos prontos para serem cortados pelas laminas, tal como um rolo montado
na porg¢o da prote¢ido da unidade da 1dmina e adaptado para ser rotacionado
em torno de seu eixo geométrico para encorajar os cabelos que ficam
dispostos contra a pele a se levantarem para o corte;

(1v) dispositivos de iluminagdo para iluminar uma area da pele
que esta sendo barbeada; ¢

(v) atuadores para ajustar a unidade da ldmina de acordo com
condigdes de barbear prevalecentes detectadas por um sensor.

Na EP-A-0.906.814 ¢ US 2002/0.189.102 estdo descritos
aparelhos de barbear com sensores de forca e indicadores ativados
eletronicamente para sinalizar que € necessaria a substituigdo da 1dmina

Quando houver um dispositivo elétrico incluido em um
aparelho de barbear umido, é desejavel um comutador para controlar o
suprimento de energia elétrica entregue de uma fonte de energia,
especialmente se essa fonte for uma bateria substituivel ou recarregavel.
Comutadores operados manualmente foram propostos e usados até entdo, mas
eles se baseiam no fato de o usuirio do aparelho de barbear se lembrar de
ligar e desligar o suprimento de energia em momentos apropriados para a
devida operagdo do dispositivo elétrico e para garantir que a energia elétrica
ndo seja consumida desnecessariamente.

Na US-A-4.493.975 esta divulgado um sistermna de seguranga
de utensilio elétrico no qual uma assim chamada caixa pendentes na qual o
utensilio, e em particular um secador de cabelo, é armazenado durante
periodos de nido utilizagdo inclui um dispositivo de comutagdo que tem que
ser operado manualmente depois da remogio do secador para suprir energia
ao secador, que ¢ conectado a caixa pendentes por meio de um cabo de

energia, o comutador sendo operado para desligar o suprimento de energia,
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quando o secador for colocado na caixa pendentes. Na US-A-4.366.366 ¢ US-
A-1.681.291, estdo descritos dispositivos de suporte para ferros de passar
roupa, nos quais sdo providos dispositivos para controlar o suprimento de
energia aos ferros, que sdo concctados a dispositivos por meio de cabos de
energia. O uso de cabos de energia ¢ um inconveniente e é impréprio para
dispositivos acionados a bateria em um utensilio portatil.

Em vista do exposto, é proposto, de acordo com a presente
invengdo, um aparelho de barbear de seguranca que compreende uma unidade
da lamina que tem pelo menos uma lamina com uma borda de corte afiada,
um cabo no qual a unidade de 14mina ¢ suportada, um comutador de energia €
um arranjo ¢létrico que pode ser operado durante o barbear e que pode ser
conectado a uma fonte de energia por meio do comutador de energia, o
comutador de energia sendo arranjado para ser operado de forma a permitir
distribuigdo de energia da fonte de energia ao arranjo elétrico pela separagdo
do aparelho de barbear de um suporte no qual o aparelho de barbear é
armazenado durante periodos de nio utilizacio.

O comutador de energia ¢ convenientemente incluido no cabo
do aparelho de barbear. O comutador de energia pode ser um comutador
mecanico posicionado no cabo para ser atuado pelo encaixe e desencaixe no
suporte do aparelho de barbear. Em uma outra modalidade, o comutador de
energia pode ser atuado magneticamente, por exemplo, um comutador de
palhetas, e o suporte do aparelho de barbear inclui um imi para o comutador
ser operado, quando o aparelho de barbear for separado e colocado no suporte
do aparelho de barbear.

O suporte do aparelho de barbear é preferivelmente arranjado
para se segurar o cabo no local do comutador de energia, ou préximo a ele,
que pode ajudar garantir uma operagio adequada do comutador de energia. O
suporte do aparelho de barbear pode ter a forma de uma bandeja para o

aparelho de barbear ficar disposto nela, por exemplo, da forma geral descrita
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em US-A-5.782.346.

Em uma modalidade preferida, o arranjo elétrico inclui um
dispositivo elétrico e um dispositivo de controle para controlar a operagdo do
dispositivo elétrico em resposta a uma condigdo predeterminada que ¢€
detectada pelo dispositivo de controle, mais especificamente quando a
unidade da lamina ficar em contato ou em proximidade imediata com a
superficie da pele de uma pessoa que segura o aparelho de barbear, e/ou a
unidade da lamina for imersa em uma massa de dgua para limpeza da unidade
da lamina. Quando o comutador de energia for ligado para suprir energia ao
dispositivo de controle de um suprimento de energia, tal como uma bateria
que pode ser convenientemente alojada no cabo, mas a energia ndo for
entregue imediatamente ao dispositivo elétrico, o aparelho de barbear ficara
no modo de reserva, ¢ completamente preparado para uso, € isto pode ser
sinalizado ao usuario por meio de um indicador, por exemplo, um dispositivo
emissor de luz suportado pelo cabo, ou um gerador de som ou toque para
produzir um sinal audivel. O mesmo dispositivo emissor de luz, ou um outro
adicional, pode ficar arranjado para piscar quando a bateria estiver fraca.

A invengdo esta especificamente descrita a seguir com
referéncia a uma modalidade na qual o dispositivo elétrico controlado pelo
dispositivo controle € um gerador de vibragdo, mais particularmente um
motor com um peso excéntrico preso no seu eixo de saida. Outras formas de
dispositivos elétricos, incluindo aquelas aqui anteriormente mencionadas,
poderiam ser providas, de forma alternativa ou adicional.

Um dispositivo de temporizagdo pode ser provido para
interromper o suprimento de energia ao arranjo elétrico, se o aparetho de
barbear nio for retornado para o suporte do aparelho de barbear em um certo
periodo de tempo depois de ser removido do suporte do aparetho de barbear.
Um dispositivo de temporizagdo ajuda evitar gasto desnecessario de energia,

se um usuario do aparelho de barbear deixar de retornar o aparelho de barbear
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para o suporte depois do uso. O dispositivo de temporizacio pode ser
restabelecido colocando o aparelho de barbear no suporte novamente.

Para favorecer um claro entendimento da invenc¢do, uma
modalidade atualmente preferida estd descrita com detalhes a seguir com
referéncia aos desenhos anexos, em que:

A figura | ¢ uma vista isométrica parcial do aparelho de
barbear que 1lustra a unidade da 1dmina e uma porgdo superior do cabo vistos
de tras;

A figura 2 mostra um aparelho de barbear em elevagio
traseira;

A figura 3 ¢ uma elevagdo lateral que mostra um suporte do
aparelho de barbear na forma de uma bandeja na qual o aparelho de barbear ¢
armazenado durante periodos de ndo utilizagdo, o aparelho de barbear estando
mostrado separado da bandeja de armazenamento a uma pequena distancia;

A figura 4 ¢ uma elevagio lateral correspondentes 4
reivindicagio 3, mas mostrando o aparelho de barbear a uma maior distancia
da bandeja de armazenamento;

A figura 5 mostra o aparelho de barbear e a bandeja de
armazenamento da figura 3 em uma vista isométrica;

A figura 6 € uma elevagdo traseira explodida do aparelho de
barbear;

A figura 7 € uma elevagdo traseira do aparelho de barbear que
ilustra um elemento adicional do arranjo de detecgio de agua;

A figura 8 ¢ um diagrama de blocos de um dispositivo de
controle eletrdénico incorporado no aparelho de barbear; e

A figura 9 mostra um exemplo de uma modalidade especifica
de um circuito de controle.

O aparclho de barbear de seguranga ilustrado nos desenhos

tem um cabo 1 e uma unidade da 1Amina ou cartucho 2 montado de forma
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destacdvel na extremidade superior do cabo. A unidade da ldmina 2 inclui
uma armacdo geralmente retangular 3, e uma pluralidade de 1dminas 4, por
exemplo, 3, 4 ou 5 laminas, com bordas de cortes aftadas substancialmente
paralelas, dispostas na armagdo e mantidas no lugar por grampos de metal S
posicionados em torno da armagio 3 nas extremidades opostas da unidade da
[Amina 2. Uma estrutura de protecao que inclui uma tira de material
elastomérico € provida na armagao para fazer contato com a pele na frente das
laminas, e uma estrutura de tampa que inclui uma tira de lubrificagdo é
provida na armag3o para fazer contato com a pele atras das 14minas durante a
realizacio de um curso de barbear. A armagdo ¢ suportada a pivd em um
componente de forquilha 8 que tem um par de bragos 9 que se estende a partir
de um cubo 10 e que ¢ apoiado em extremidades opostas da armagio 2, de
maneira tal que a unidade da 14mina 2 possa pivotar em relacio ao cabo | em
torno de um eixo geométrico substancialmente paralelo as bordas da ldmina.
O cubo 10 ¢ conectado de forma destacivel na extremidade do cabo 1. Da
maneira descrita, o aparelho de barbear é de uma constru¢ao conhecida e, para
detalhes adicionais, pode-se fazer referéncia a publicagdes de patente
anteriores, um exemplo das quais ¢ WO 97/37819.

O cabo do aparelho de barbear inclui uma por¢do principal 12
destinada a ser pega na mio ¢ um pescogo 14 que se estende para cima da
por¢ao principal e em cuja extremidade livre a unidade da 1dmina 2 ¢ anexada.
A porgdo principal ou de pega [2 do cabo 1| inclui um revestimento
eletricamente condutor, por exemplo, de metal 13, que serve como um
eletrodo para contato elétrico com a mio de um usuario, da maneira descrita
com mais detalhes a seguir. Alojado no compartimento da bateria no cabo fica
uma bateria substituivel ou recarregivel 15 que constitui um suprimento de
energia para um dispositivo de controle eletrénico 16, também acomodado
com o cabo.

De acordo com a presente invengdo, a bateria 15 é conectada
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eletricamente ao dispositivo de controle 16 por meio de um comutador de
energia que pode ser operado para interromper o suprimento de energia no
dispositivo de controle para economizar energia da bateria durante periodos
em que o aparclho de barbear ndo estiver sendo usado. O comutador de
energia fica arranjado para ser atuador removendo e retornando o aparelho de
barbear do suporte do aparelho de barbear no qual o aparelho de barbear deve
ser armazenado, quando estiver fora de uso. Uma forma conhecida de suporte
do aparelho de barbear consiste de uma bandeja 18 mostrada nas figuras 3-5,
a bandeja 18 tendo no seu lado superior uma sela 19 adaptada para receber ¢
agarrar higeiramente o pesco¢o 14 do cabo do aparelho de barbear 1. O cabo
do aparelho de barbear 1 poderia ser equipado com um comutador mecanico,
arranjado para cooperagdo com a bandeja de armazenamento 18, tal que o
comutador seja operado automaticamente, quando o aparelho de barbear for
levantado para fora da bandeja de armazenamento 18 para energia ser suprida
ao dispositivo de controle 16 pela bateria 15, e para ser atuado mediante
recolocagdo do aparelho de barbear na bandeja para interromper o suprimento
de energia. Na modalidade preferida, essencialmente o mesmo resultado é
obtido pelo comutador de energia na forma de um comutador de pathetas 20
localizado dentro do cabo 1, a bandeja de armazenamento 18 sendo provida
com um im3 permanente 21, O ima fica localizado em uma posi¢io proxima a
sela 19, e o comutador de palhetas fica disposto no cabo 1 ou adjacente a uma
parte do pescogo 14 adaptada para ser pega na sela. Quando o aparelho de
barbear ficar posicionado proximo da bandeja 18, o comutador de palhetas 20
¢ mantido aberto e ndo ha suprimento de energia elétrica da bateria 15,
mostrado na figura 3, mas, quando o aparelho de barbear se mover para fora
da bandeja, o comutador de palhetas 20 se fecha, ¢ o suprimento de energia
elétrica ao dispositivo de controle 16 ¢ estabelecido.

O dispositivo de controle 16, da maneira descrita com detalhes

a seguir, controla a atuagdo de um motor elétrico 24 (figuras 2 e 3) alojado no
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cabo | e tendo um eixo de saida com um peso excéntrico 26 preso nele. De
uma maneira per se conhecida, a energiza¢do do motor elétrico resulta em
uma rotagdo de alta velocidade do peso excéntrico 26 e assim vibragdo do
aparelho de barbear, e da unidade da lamina 2 em particular. Uma fregiiéncia
de vibragdo adequada ¢é cerca de 120 Hz.

A umdade da lamina 2 incorpora um eletrodo que ¢
convenientemente constituido por pelo menos uma ldmina, e preferivelmente
inclui todas as ldminas 4 da unidade da ldmina. A conexdo elétrica entre o
dispositivo de controle e este eletrodo 4 ¢ obtida pelo pescoco 14 do cabo 1
tendo um contato 30 arranjado para projetar através do cubo 10 do
componente de forquilha 8 e para se apoiar em uma tira de contato 32 fixa na
traseira da unidade da ldmina 2, a tira de contato 32 tendo asas laterais 33 que
se estendem até grampos de reten¢do da lamina de metal 5, e conectadas
condutivamente a elas, € esses grampos por sua vez tendo contato com a
lamina 4. Certamente, ndo é essencial usar as ldminas 4 como um eletrodo, e
um elemento eletricamente condutor separado poderia ser provido na unidade
da lamina em uma posigdo para fazer contato com a pele, quando a unidade
da lamina 2 realizar um curso de barbear. O contato 30 faz contato elétrico
constante com a tira de contato 32, de maneira tal que a continuidade elétrica
entre o eletrodo e a unidade da ldmina ndo seja interrompida, mesmo durante
articulacdo da unidade da lamina 2 no cabo 1, tal como tende ocorrer a
medida em que a unidade da ldmina é aplicada na pele e se move nela. O
contato 30 convenientemente tem a forma de um émbolo carregado por mola
para resistir ao movimento pivotante da unidade da lamina para fora de uma
posi¢do de descanso predeterminada. O contato 30 estd mostrado conectado
eletricamente ao dispositivo de controle 16 por meio de um fio condutor 35
que € levado através do pescogo 14 do cabo 1.

Certamente, existem outras possibilidades para garantir

conexdo elétrica do eletrodo na unidade da lamina e o dispositivo de controle.
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Por exemplo, a armagdo 3 da unidade da lamina poderia ser feita de um
material eletricamente condutor, tal como um plastico condutor. Também, a
traseira da armacdo 3 poderia ser metalizada, revestida ou 1mpressa com
material condutor, ter uma pelicula de metal adesivo aplicada nela, ou ter um
elemento de metal embutido nela para fornecer conexdo elétrica entre o
contato 30 e os grampos 5, ou com o proprio eletrodo ou um outro
componente €m contato com o eletrodo. Alternativamente, a armagao pode
incluir uma parte de metal moldada por injeciio para fornecer o trajeto
condutivo entre o eletrodo e o contato 30, ou a dgua mantida em entalhes
capilares pode ser suficiente para garantir a continuidade elétrica.

E possivel que o dispositivo de controle 16 fique arranjado
para determinar quando a unidade da [Amina é imersa em 4gua, detectando um
parametro elétrico entre o eletrodo 3 na unidade da ldmina 2 e o eletrodo
formado pelo revestimento de metal 13 da porgio de pega do cabo 12. Nio é
necessariamente essencial que a unidade da 14mina 2 seja mergulhada em
agua muito profundamente a ponto de que a dgua tenha que fazer contato com
a por¢do de pega do cabo 12 para a imers3o da unidade da lamina na agua a
ser detectada, como pode ser o caso se for de conhecimento que a massa de
agua serd conectada & terra e o revestimento da porgdo de pega do cabo
também sera conectado a terra, tal como pelo usudrio do aparelho de barbear.
Conforme ilustrado na figura 7, entretanto, o aparelho de barbear inclui uma
sonda de detecgdo de dgua 36 que se estende ao longo do exterior do pescogo
14 do cabo. A sonda 36 é eletricamente condutora e serve como um eletrodo,
ou uma extensdo do eletrodo, considerando que ela pode ser eletricamente
conectada ao revestimento de metal 13 da porgio de pega do cabo 12. Uma
conexao elétrica separada entre a sonda 36 ¢ o dispositivo de controle 16 pode
ser alternativamente usada. O dispositivo de controle 16 detecta um pardmetro
clétrico, que pode ser resisténcia ou capacitancia elétrica, entre o eletrodo da

lamina 4 ¢ o eletrodo da sonda 36, ¢ é responsivo a ela para atuar o motor



10

15

20

25

11

elétrico 24 para ativar o gerador de vibragdo 26, quando a unidade da lamina
2 for imersa em uma massa de dgua W, de maneira tal que ambos os eletrodos
fagam contato com a agua, o dispositivo de controle operando para desligar o
suprimento de energia ao motor 24, quando a unidade da lamina 2 for
levantada da agua W. A operag¢io do dispositivo de controle 16 esta descrita
com detalhes a seguir. Na modalidade preferida da inven¢3o, o dispositivo de
controle 16 também funciona como um dispositivo sensivel ao toque, tal que
0 motor 24 seja atuado para excitar o peso excéntrico gerador de vibragdo 26
quando uma pessoa que segura o aparelho de barbear pelo cabo tocar a
unidade da 1dmina 2 contra a superficie da pele, por exemplo, no inicio de um
curso de barbear. A vibragdo da unidade da 1dmina a medida em que ela se
move pela pele pode ter um efeito benéfico no desempenho do barbear.
Entretanto, tdo logo a unidade da 1dmina seja levantada da superficie da pele,
a vibragdo cessa. Observou-se que o desconforto percebido pelos usuarios de
aparelhos de barbear vibratérios se aplica em grande parte somente quando o
aparelho de barbear for mantido com a unidade da 1dmina fora do corpo em
espago livre e pela vibragio ocorrendo somente quando o aparetho de barbear
estiver realmente barbeando e durante a lavagem da unidade da 1amina, os
preconceitos do usuario contra aparethos de barbear vibrantes sdo na maioria
eliminados.

A figura 8 é um diagrama esquematico para ilustrar a fungdo
do dispositivo de controle 16. Conforme mostrado, o dispositivo de controle
16 compreende um oscilador 61, um comparador 62, conjunto de circuitos de
acionamento do motor 63 e primeiro e segundo capacitores 64, 65. O
dispositivo de controle 16 ¢ adicionalmente conectado a dois eletrodos de
detecgdo constituidos da maneira supradescrita. O conjunto de circuitos de
acionamento do motor 63 ¢é conectado para fornecer a corrente de
acionamento ao motor 24. Conforme supramencionado, a energia necessaria

para energizar o dispositivo de controle 16 € provida pela bateria 15 por meio
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de um comutador de energia. As conexdes de energia estdo omitidas na figura
8 por questdo de clareza, entendendo-se que a descri¢do seguinte da operagio
do dispositivo de controle 16 ¢ aplicavel a condigio quando ele é energizado
pela aplicagdo de energia da bateria.

O oscilador 61 ¢ configurado para formecer dois sinais
oscilantes nas linhas de saida 611 e 612, respectivamente. As linhas de saida
611 e 612 sdo conectadas a linha 66, que serve como uma linha terra para o
conjunto de circuitos, por meio de primeiro e segundo capacitores 64, 65,
respectivamente. As linhas 611 e 612 fornecem adicionalmente um par de
entradas para o comparador 62. Essencialmente, 0 comparador 62 é sensivel a
mudangas no relacionamento entre suas duas entradas. Os eletrodos do sensor
sdo conectados de maneira tal que o relacionamento entre as duas entradas no
comparador mude, quando a condigdo elétrica entre os eletrodos mudar.
Conforme descrito antes, esta mudanga pode ser gerada em funcio de o
aparelho de barbear estar ou ndo imerso em Agua. Sendo sensivel a uma
mudanga como essa, o comparador liga o conjunto de circuitos do acionador
do motor 63.

Com mais detalhes, vé-se na figura 8 que a linha 612 ¢
adicionalmente conectada a um dos eletrodos de detecgdio. Quando ndo
houver conexdo elétrica efetiva entre os dois eletrodos, os sinais que saem
pelo oscilador 61 nas linhas 611 e 612 tém um primeiro relacionamento
predeterminado na entrada do comparador 62. Quando ambos os eletrodos de
detecgdo forem colocados em contato com o corpo de um usuério, uma certa
conexao elétrica adicional ¢ feita entre a linha 612 e a linha terra 66. Isto pode
incluir, por exemplo, capacitincia adicional ao capacitor 53 e/ou resisténcia
elétrica. De qualquer maneira, a conexdo adicional é efetiva para alterar as
caracteristicas do sinal na linha 612 que entra no comparador 62. Dessa
maneira, o relacionamento entre as duas entradas muda e o comparador 62

responde pela ativagio do conjunto de circuitos de acionamento do motor 63 e
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assim do motor 24.

Conforme descrito antes, o dispositivo de controle 16 é
responsivo a ambos dos eletrodos de detecgio entrar em contato com o COTpO
do usuario. Dependendo da construgdo ou das condigdes operacionais do
dispositivo ou da sensibilidade do comparador, o dispositivo de controle 16
pode ser também responsivo a outras condigdes. Em particular, se um usudrio
estiver segurando o dispositivo de barbear e estiver portanto em contato com
um dos eletrodos, basta colocar o outro eletrodo proximo, mas sem tocar, o
seu corpo. A proximidade do outro eletrodo com o corpo é suficiente neste
caso para aparecer uma capacitncia adicional entre as linhas 612 e 66 e
causar assim a mudanga supradescrita nos sinais na linha 612. A sensibilidade
da proximidade do comparador ou de outro circuito pode ser estabelecida de
forma a determinar a distancia aproximada do corpo no qual este cfeito
ocorrera. Esta pode ser estabelecida, por exemplo, em aproximadamente 10
mm.

Em varias modalidades desta invengéo, variagdes no arranjo da
figura 8 sdo possiveis. Conforme mencionado antes, a inven¢do pode ser
configurada para ativar algum outro dispositivo 24, bem como um outro
dispositivo em vez de o motor. Em um caso desses, o conjunto de circuitos de
acionamento do motor seria substituido ou suplementado pelo conjunto de
circuitos adequado para fornecer a corrente exigida por tal outro dispositivo,

A figura 9 ilustra uma implementagio de circuito do
dispositivo de controle 16 da figura 8. Esta estd mostrada meramente a titulo
de ilustragdo, e muitas outras maneiras de implementar a funcionalidade do
dispositivo de controle 16 sio possiveis. Na figura 9, ICI1:A, IC1:B ¢ IC1:C
sdo dispositivos de circuito integrado, e 0s outros componentes sio resistores,
capacitores, diodos e transistores designados pelos prefixos R, C, D e Q, com
valores exemplares estando mostrados na figura.

Na figura 9, RL1 ¢ o comutador de palhetas 20 operado por
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um im3 21 na bandeja 18 projetado para conter o dispositivo, quando estiver
fora de uso. Quando o dispositivo for removido da bandeja, o comutador RL1
tica na posi¢io ilustrada de maneira tal que a energia da bateria 15 conectada
aos terminais T1,1 e T1,2 seja aplicada ao circuito por meio de um tritho +3V,
71. O terminal T2,1 é conectado ao revestimento exterior 13 do cabo 1 do
dispositivo para fornecer um dos dois eletrodos e o "terra" para o circuito.

IC1:A forma o coragdo do oscilador 61 ¢ ¢ configurado com
resistores R1, R2, capacitores C3, C4 e transistor Q1 associados para fornecer
uma saida de oscilagio nas linhas 611 ¢ 612. Esses fornecem as entradas do
comparador 62, em cujo coragdo IC1:B, por meio das redes do resistor e
capacitor R4, RV1 e C6, e R3 e C5.

Em cada ciclo do sinal de oscila¢do, quando o sinal na linha
611 ficar alto, o capacitor C5 comega carregar por meio do resistor R3.
Portanto, um sinal que surge ¢ aplicado na entrada do relégio de IC1:B. A um
certo nivel deste sinal de entrada, a entrada do reldgio IC1:B muda de baixa
para alta. A freqténcia da oscilagio e a taxa de carregamento do capacitor C5
sdo estabelecidas de maneira tal que a "alta" entrada do relogio em IC1:B seja
atingida durante cada ciclo do oscilador. Conforme €é bem do conhecimento,
sempre que o sinal do relogio ficar alto, o valor da entrada "D" em IC1:B é
temporizado na saida Q, com Q sendo o inverso.

Também em cada ciclo do sinal oscilante, quando o sinal na
linha 612 ficar alto, o capacitor C6 comega carregar por meio do resistor R4 e
o resistor variavel RV1. Como o capacitor C6 tem o mesmo valor que o
capacitor C5, quando nada estiver conectado ao terminal T3,3 ¢ RV1 for
cstabelecido de maneira tal que a combinagio de R4 ¢ RV seja equivalente a
R3, a taxa de carregamento dos dois capacitores ¢ a mesma. Portanto, RV1
pode ser usado para cortar o circuito para garantir que, nesta condi¢cdo, C6
carrega pelo menos tdo rapidamente quanto C35, de maneira tal que, quando a

entrada do relogio em IC1:B for alta, a entrada "D" da linha 612 fica também
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alta. Nesta condigdo, Q ¢é sempre baixo, € o conjunto de circuitos de
acionamento do motor 63 nio é capacitado.

O terminal T3,3 ¢ conectado ao eletrodo 4 na unidade de
lamina do aparelho de barbear. Correspondentemente, quando esse eletrodo
for colocado em contato ou em proximidade imediata com o corpo de um
usudrio que esteja segurando o cabo conectado ao terminal T2,!, um trajeto
adicional para a terra ¢ feito, por meio de um capacitor C7, e para qualquer
que seja a resisténcia e capacitancia que o corpo do usuério tiver. Isto tem o
efeito de diminuir a taxa de carregamento do capacitor C6, de maneira tal que,
quando a entrada do reldgio de IC1:B ficar alta, a entrada "D" ¢ ainda baixa, e
assim Q fica alta.

O motor 24 ¢ conectado aos terminais T3,1 e T3,2 ¢ ¢é
acionado pelo circuito acionado pelo motor padrio IC2. Este circuito é
capacitado quando o valor de Q de IC1:B ficar alto, ativando assim o motor
24,

Conforme descrito, o dispositivo de controle funciona de
maneira tal que o motor 24 pare imediatamente quando a unidade da 1dmina
do aparelho de barbear se mover para fora de contato com a pele. Isto ndo é
essencial e o dispositivo de controle pode ficar arranjado para fornecer um
pequeno atraso de até uns poucos segundos, por exemplo, cerca de 0,1 a 0,5
segundo, antes de desligar o suprimento de energia do motor, depois do
contato entre a unidade da lamina e a pele do usudrio ser interrompido, que
pode ser benéfico na manutengiio da vibragio do aparelho de barbear entre
cursos de barbear executados em rapida sucessio.

Deve-se entender que a descri¢do apresentada da modalidade
preferida estd dada a titulo de exemplo nio limitante apenas, € que
modificagdes sdo possiveis sem fugir do escopo da invencdio na forma
definida pelas reivindicagdes que se seguem. Como um exemplo de uma

possivel modificagdo, menciona-se que o revestimento condutor 13 do cabo
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poderia ser provido com uma fina camada de cobertura de material isolante,
de maneira tal que haja um acoplamento de alta capacitancia e alta resisténcia
entre a mio do usuario e o eletrodo do cabo. Além disso, caso desejado, um
mecanismo de comutagdo operavel manualmente pode ser incluido no cabo
do aparelho de barbear ¢ conectado eletricamente em série com o comutador
20, para uso por um usuario que prefira ndo usar a bandeja de armazenamento
I8 para conter o aparelho de barbear, quando ele estiver fora de uso. Este
comutador, ou um comutador diferente operavel manualmente, tal como um
comutador multivibrador biestavel eletrdnico que liga e/ou desliga depois de
um certo atraso, pode ser incluida a fim de permitir que o usuario do aparelho
de barbear selecione um modo nfo vibrante, por exemplo, durante o

aparamento de cabelo em areas de dificil acesso.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho de barbear de seguranga, caracterizado pelo fato

de que compreende uma unidade da lamina (2) que tem pelo menos uma
lamina (4) com uma borda de corte afiada, um cabo (1) no qual a unidade da
lamina ¢ suportada, um comutador de energia (20) e um arranjo elétrico (16,
24) que pode ser operado durante o barbear e que pode ser conectado a uma
fonte de energia (15) por meio do comutador de energia, em que o comutador
de energia (20) ¢ incluido no aparelho de barbear e fica arranjado para ser
operado para permitir que energia seja entregue da fonte de energia (15) ao
arranjo clétrico (16, 24) pela separagiio do aparelho de barbear de um suporte
(18) no qual o aparelho de barbear ¢ armazenado durante periodos de ndo
utilizagdo.

2. Aparelho de barbear de seguranca de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o comutador de energia ¢

incluido no cabo do aparelho de barbear.

3. Aparelho de barbear de seguranca de acordo com a
reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de que o comutador de energia é um
comutador mecénico posicionado no cabo para ser atuado pelo encaixe e
desencaixe no suporte do aparelho de barbear.

4. Aparclho de barbear de seguranga de acordo com a
reivindicagdo ! ou 2, caracterizado pelo fato de que o comutador de energia
(20) pode ser atuado magneticamente, e o suporte do aparelho de barbear
inclui um ima (21) para o comutador ser operado, quando o aparelho de
barbear for separado ¢ colocado no suporte do aparelho de barbear.

5. Aparelho de barbear de seguranga de acordo com a

retvindicacdo 4, caracterizado pelo fato de que o comutador de energia ¢ um

comutador de palhetas (20).
6. Aparelho de barbear de seguranga de acordo com as

reivindicagdes 3, 4 ou 5, caracterizado pelo fato de que o suporte do aparetho




10

15

20

25

de barbear (18) fica arranjado para se segurar o cabo no local do comutador
de energia (20), ou proximo a ele.

7. Aparelho de barbear de seguranga de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que o suporte do
aparelho de barbear ¢ uma bandeja (i8) para o aparelho de barbear ficar
disposto nela.

8. Apareltho de barbear de seguranca de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que o arranjo elétrico
inclui um dispositivo elétrico (24) e um dispositivo de controle (16) para
controlar a operagdo do dispositivo elétrico em resposta a uma condigdo
detectada pelo dispositivo de controle.

9. Aparelho de barbear de seguranga de acordo com a
retvindicagdo 8, caracterizado pelo fato de que a condigdo detectada pelo
dispositivo de controle (16) ¢ a unidade de I4mina ser colocada em contato, ou
em proximidade imediata, com a superficie da pele de uma pessoa que segura
o aparelho de barbear.

10. Aparetho de barbear de seguranga de acordo com a

reivindicagdo 8, caracterizado pelo fato de que a condig¢iio detectada pelo

dispositivo de controle (16) é a unidade de l1amina ser imersa em uma massa
de agua.
11. Aparelho de barbear de seguranga de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que a fonte de

energia ¢ uma bateria (15).
12. Aparelho de barbear de seguranga de acordo com a
reivindicagdo 11, caracterizado pelo fato de que a bateria (15) é alojada no

cabo (1).

13. Aparelho de barbear de seguranca de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 12, caracterizado pelo fato de que inclui um

dispositivo de temporizagdo para interromper o suprimento de energia para o
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arranjo elétrico (16, 24) se o aparelho de barbear nio for retornado para o
suporte do aparelho de barbear (18) em um periodo de tempo predeterminado
depois de ser removido do suporte do aparelho de barbear.

14. Aparelho de barbear de seguranca de acordo com a

reivindicagdo 13, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de temporizagio

pode ser restabelecido colocando-se o aparelho de barbear no suporte (18).
L5. Aparelho de barbear de seguranca de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 14, caracterizado pelo fato de que inclui um

indicador para sinalizar quando energia esta sendo suprida ao arranjo elétrico
pelo suprimento de energia.
16. Aparelho de barbear de seguran¢a de acordo com a

reivindicacdo 15, caracterizado pelo fato de que o indicador € um dispositivo

emissor de luz suportado no cabo.
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RESUMO
“APARELHO DE BARBEAR DE SEGURANCA”

E descrito um aparelho de barbear de seguranga que inclui
uma unidade de lamina (2) suportada em um cabo (1), um dispositivo de
vibragdo (24, 26) acionado por uma bateria (15) sob o controle de um
dispositivo de controle (16), ¢ um comutador de palhetas (20) incluido no
cabo para ligar e desligar a conexdio elétrica entre a bateria (I5) e o
dispositivo de controle (16), uma bandeja de armazenamento (18) na qual o
aparetho de barbear fica armazenado, quando esta fora de uso, incluindo um
imad (21), de maneira tal que o comutador de palhetas feche uma conexio
entre a bateria (15) e o dispositivo de controle (16), quando o aparelho de

barbear for separado da bandeja de armazenamento (18).
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