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Patentanspruch:

Schaufelradantrieb eines Schaufelradbaggers zur Gewinnung von Kohle, Abraum oder
anderen Mineralien, dessen Schaufelrad mit seinem Antriebsgetriebe mittels Membranflansch
formschlissig verbunden ist, wobei das Schaufelrad und das Antriebsgetriebe abtriebsseitig
auf einer gemeinsamen Achse angeordnet sind, die mit dem Schaufelrad kraftschlissig
verbunden und an ihren beiden Enden in der Auslegerkonstruktion drehbar gelagert ist,
dadurch gekennzeichnet, dal3 zwischen der Hohlwelle (3) des Antriebsgetriebes (1) an
ihrem dem Membranflansch (4) entgegengesetzten Ende und der Schaufelradachse (7)
elastische Elemente (5), die vorzugsweise aus mit Metallhiilsen (8 und 10) stoffschllssig
verbundenen Gummikdrpern bestehen, angeordnet sind, wobei die Metallhiisen (8) in der
Bohrung der Hohwelle (3) gegen einen Bohrungsabsatz zum Beispiel mittels Flanschbuchse (6)
festgeklemmt sind und die Metallhiilsen (10) auf der Schaufelradachse (7) durch einen
Achsbund und einer mit der Schaufelradachse (7) verbundenen Arretierung fixiert werden und
zwischen den Metallhiiisen (8 und 10) der elastischen Elemente (5) und dem Hohlwellenabsatz
bzw. dem Achsbund Ringe (12 und 13) geklemmt sind, die so gestaltet werden, dal’ zwischen
dem AuRRendurchmesser des auf der Schaufelradachse (7) sitzenden Ringes (12) und dem
Innendurchmesser des in der Bohrung der Hohlwelle (3) befestigten Ringes (13) eine Differenz
besteht, die so groB ist, daR sie den Federweg der elastischen Elemente (5) in radialer
Richtung auf ihr ertragbares MaB beschrénkt, wahrend die Einschrankung des Federweges auf
die ertragbare GroRe in axialer Richtung durch am Schaufelrad (2) befestigte verstellbare
Glieder (14) einerseits und andererseits durch eine zwischen der Schaufelradachslagerung und
der Hohlwelle (3) angeordneten Distanzbuchse (8) erfolgt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft den Antrieb des Schaufelrades von Schaufelradbaggern, wie sie z. B. in Tagebauen zur Gewinnungvon
Abraum, Kohle oder anderen Mineralien Anwendung finden, wobei die Antriebe gro3e Férderleistungen aufbringen und hohe
Grabkrafte Gbertragen miissen sowie extreme Abmessungen aufweisen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind Schaufelradantriebe bekannt, wie sie z. B. in den DD-PS 146 838, 122 410, 83 942 und 81 828, jeweils E 02 F 3/24
beschrieben sind.

Die in der DD-PS 146 838 geschilderte Gestaltung der fliegend gelagerten Schaufelradantriebe wird ab einer bestimmten
GeritegréRe unwirtschaftlich, da durch die kragende Anordnung des Antriebes extreme Lagerungsverhéltnisse und somit
ungiinstige Lagerbelastungen entstehen.

Die Anordnung des Schaufelradantriebes nach DD-PS 122 410 erfordert eine Hohlwelle, die herstellungsmaRlig sehr
aufwendig ist, da sie aus mehreren hohlgeschmiedeten Teilsticken zusammengeschweilt werden muB3. AulBerdem ist die
Verbindung zwischen dem Einzel- und dem Sammelgetriebe infolge Verformung der Lagerungskonstruktion sehr stéranfallig.
Bei den DD-PS 83 942 und 81 828 handelt es sich um Schaufelradantriebe, deren Getriebe auf einer um eine zentrale Achse
schwenkbaren Tragerkonstruktion befestigt sind, wobei die Abtriebsritzel der Getriebe mit einem am Schaufelrad befestigten
innenverzahnten Zahnkranz kaimmen. Diese Ausfiihrung birgt in sich groRe Probleme hinsichtlich der Abdichtung des
Zahnkranzes, da dieser an exponierter Stelle angeordnet werden mu und somit einer extremen Schmutzeinwirkung
unterliegt, die einen raschen VerschieiR in der Verzahnung bewirkt.

Weiterhin ist noch eine Schaufelradantriebsanordnung bekannt, wie sie in der DE-PS 967 428, E 02 F 3/24 dargestellt wird. Hier
ist das Abtriebsrad des Antriebsgetriebes auf einem auf der Schaufelradwelle befestigten Kugelstlick gelagert.

Somit wird zwar ein zwangungsfreier Eingriff der Verzahnung erreicht, aber andererseits der Nachteil in Kauf genommen, dal
das Getriebe aus zwei getrennten Einheiten besteht, deren eine Einheit in geschiossener Form nicht auswechselbar ist, da ihr
Gehiuse gleichzeitig als tragende Konstruktion des Auslegers fungiert und aulerdem die angestrebte Verbesserung des
Freischnittes férdergurtseitig nicht eintritt.

SchlieRlich sind Schaufelradantriebe bekannt, die mit einem Membranflansch als formschliissiges Verbindungsmittel
swischen dem Schaufelrad und dem Antriebsgetriebe versehen sind, wie dies beispielsweise in der Ausfiihrung gemaR DD-
PS 112 153, E 02 F 3/24 der Fall ist, wobei das Schaufelrad auf einer Achse sitzt und mit dieser kraftschlissig verbunden ist,
wahrend das Antriebsgetriebe sich etwa im Getriebeschwerpunkt iber dem als Hohlwelle ausgebildeten Abtrieb auf dieser
Achse stiitzt. Das Drehmoment wird vom Antriebsmotor iiber die Hohlwelle des Getriebeabtriebes und dem an diesem
befestigten Membranflansch an das Schaufelrad abgegeben.
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Der Membranflansch hat die Aufgabe, Verformungen der Achse und der Lagerungskonstruktion, die wahrend des
Arbeitsvorganges entstehen, zu kompensieren. Diese Schaufelradantriebsanordnung ist mit verschiedenen Nachteilen
behaftet. Einmal entsteht infolge der Torsionsbeanspruchung des als Hohlwelle ausgebildeten Abtriebes eine Verdrehung
dieser Hohlwelle, die sich am Stiitzpunkt des Antriebsgetriebes auf der Achse als Gleitbewegung am Achsumfang auswirkt
und VerschleiR verursacht. Zum anderen wird infolge der Achsdurchbiegung durch die Einwirkung der Umfangs- und der
Seitenschneidkraft von den Graborganen des Schaufelrades eine verschleiBverstarkende Langsbewegung am Stiitzpunkt des
Antriebsgetriebes auf der Achse hervorgerufen und schlieBlich kann durch Fertigungsungenauigkeiten beim Bearbeiten der
Hohlwelle und des Schaufelrades eine Exzentrizitit zwischen dem Stitzpunktsitz des Getriebeabtriebes auf der Achse und der
Zentrierung fiir den  Membranflansch ~ am Flansch der Hohlwelle bzw. dem Schaufelradsitz auf der Achse und der
Membranflanschzentrierung am Schaufelrad entstehen, was zu einer rotierenden Taumelbewegung des Antriebsgetriebes
fiihrt, die sich in einer Verwinkelung zwischen der Hohlwelle und deren Sitz auf der Achse du3ert und den Verschlei
zwischen dem Stiitzpunkt des Antriebsgetriebes und der Achse verstérkt. Durch die negativen Auswirkungen in Form eines
umlaufenden Luftspaltes kann ein Ausfall des Schaufelradantriebes erfolgen, was zur Unterbrechung der Férderung fihrt und
kosten- sowie zeitaufwendige Reparaturen nach sich zieht, weil die Schaufelradachse und die Hohlwelle des Antriebsgetriebes
ersetzt werden massen.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat zum Ziel, bei nahezu gleichbleibendem Fertigungs- und Materialaufwand die Lebensdauer des
Schaufelradantriebes und somit die Gerateverfiigbarkeit zu erhéhen, unvorhergesehene Produktionsausfalle zu vermeiden
sowie die damit verbundenen Reparaturkosten und -zeiten zu senken.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es besteht die Aufgabe, einen Schaufelradantrieb, bei dem das Schaufelrad mit seinem Antriebsgetriebe mittels
Membranflansch formschliissig verbunden ist, und das Schaufelrad mit dem Antriebsgetriebe abtriebsseitig auf einer
gemeinsamen Achse sitzt, die mit dem Schaufelrad kraftschliissig verbunden und an ihren beiden Enden in der
Austegerkonstruktion drehbar gelagert ist, zu erstelien, wobei ein vorzeitiger Ausfall des Schaufelradantriebes gegentber
anderen Teilen dieser Baugruppe infolge Verschleif3 nicht méglich ist.

Weiterhin soll der Auslenkwinkel zwischen dem Membranfiansch und dem Schaufelrad im Betriebszustand und damit die
Beanspruchung der Membran verringert werden.

Dies geschieht erfindungsgemaf dadurch, daR die Hohlwelle des Antriebsgetriebes so ausgebildet ist, daR zwischen der
Bohrung des an ihrem dem Membranflansch gegeniberliegenden Ende und der Schaufelradachse elastische Elemente,
welche vorzugsweise aus mit den Metallhiilsen stoffschliissig verbundenen Gummikdrpern bestehen, wobei diese so
ausgebildet sind, daR sie die auftretenden Betriebslasten in allen Richtungen aufnehmen kénnen, angeordnet sind.

Die Metallhillsen der elastischen Elemente werden in der Hohlwelle gegen den Bohrungsabsatz zum Beispiel mittels
Flanschbuchse festgeklemmt, wahrend sie auf der Schaufelradachse zwischen Schaufelradachsbund und einer mit der
Schaufelradachse verbundenen Arretierung fixiert sind. Dabei werden zwischen den Metallhiilsen der elastischen Elemente
und dern Hohlwellenabsatz bzw. dem Achsbund Ringe festgehalten, die so gefertigt sind, daR zwischen dem
AuRendurchmesser des auf der Schaufelradachse sitzenden Ringes und dem Innendurchmesser des in der Hohlwelle
festgekiemmten Ringes eine Differenz besteht, die so gro8 ist, dal? die Federwirkung der elastischen Elemente in radialer
Richtung auf ihr ertragbares MaR beschrénkt wird, wahrend die Einschrankung der Federwirkung in axialer Richtung durch am
Schaufelrad befestigte einstellbare Glieder einerseits und andererseits durch eine zwischen der Schaufelradachslagerung und
der Hohlwelle angeordnete Distanzbuchse erfolgt.

Durch diese Konstruktion wird eine verschleiRfreie Abstiitzung des Antriebsgetriebes auf der Schaufelradachse geschaffen,
die durch ihr elastisches Verhalten in der Lage ist, die durch Torsion, Verformung und Fertigungsungenauigkeiten
hervorgerufenen Bewegungen zwischen Hohlwelle und Schaufelradachse aufzunehmen, dadurch die Verwinkelung zwischen
Hohlwelle und Schaufelrad annadhernd kompensiert und die Membranscheibe entiastet, wobei die Federsteifigkeit durch die
Anzahl der elastischen Elemente bzw. durch die Materialauswahl einstellbar ist. Bei Ermiidung der elastischen Elemente
kénnen diese bei einer der planméaRigen Reparaturen ersetzt werden.

Ausfiihrungsbeispiel

Nachfolgend ist die Erfindung in einem Ausfihrungsbeispiel beschrieben und in einer Skizze schematisch dargestelit. Es zeigt
die

Fig. 1: einen Schnitt durch den Schaufelradantrieb.

Die Hohiwelle 3 als Abtrieb des Antriebsgetriebes 1, die mittels Membranflansch 4 mitdem Schaufelrad 2 formschlissig
verbunden ist, ist an ihrem dem Membranflansch 4 gegeniiberliegenden Ende so ausgebildet, daR zwischen ihr und der
Schaufelradachse 7 beispielsweise drei elastische Elemente 5 angeordnet sind, die vorzugsweise aus auf die Metallhulsen 8
und 10 vulkanisierten Gummikérpern bestehen, die in der Lage sind, axiale, radiale und aus Torsion entstehende Krafte
aufzunehmen. Die Metallhiilsen 8 werden in der Bohrung der Hohlwelle 3 gegen einen Bohrungsabsatz mittels der
Flanschbuchse 6 festgeklemmt und auf der Schaufelradachse 7 werden die Metallhiilsen 10 durch einen Schaufelradachsbund
und durch eine auf die Achse geschraubte Mutter 11 fixiert. Zwischen den Metallhiilsen 8 und 10 der elastischen Elemente 5
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und dem Hohlwellenabsatz bzw. dem Schaufelradachsbund sind die Ringe 12 und 13 festgehalten, die so gefertigt sind, dal
swischen dem AuRendurchmesser des auf der Schaufelradwelle 7 sitzenden Ringes 12 und dem Innendurchmesser des in der
Hohlwelle 3 befestigten Ringes 13 eine Differenz besteht, die so grof3 ist, daR die Federwirkung der elastischen Elemente 5in
radialer Richtung auf ihr ertragbares MaB beschrankt wird, wahrend in axialer Richtung die Einschrénkung der Federwirkung
auf ihre ertragbare GréRe durch am Schaufelrad 2 angeordnete einstellbare Glieder 14, beispielsweise in Form von
feststellbaren Schrauben, einerseits und andererseits durch eine zwischen der Schaufelradachslagerung und der Hohlwelle 3
angeordneten Distanzbuchse 9 erfolgt.

Durch diese derart entstandene verschleifreie elastische Abstiitzung des Antriebsgetriebes 1 auf der Schaufelradachse 7
werden die infolge Verformungen und  Fertigungsungenauigkeiten  entstehenden Bewegungen absorbiert.

Verzeichnis der verwendeten Bezugszeichen fiir die Erfindung ,, Schaufelradantrieb”
Antriebsgetriebe
Schaufelrad
Hohlwelle
Membranflansch
elastische Elemente
Flanschbuchse
Schaufelradachse
Metallhilsen
Distanzbuchse
Metallhtlsen

11 Mutter

12 Ring

13 Ring

14 einstellbare Glieder
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