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(57) Abstract: The invention relates to a plastic screw cap (100) for large containers, comprising a cylindrical outer jacket (1) having a
first internal thread (2) of larger diameter and a head plate (3), which at least partially closes the outer jacket (1) at an axial end, wherein
the head plate has an opening (4), which accommodates a removal sleeve (20) having an approximately cylindrical inner jacket (11)
having a second internal thread (12) of smaller diameter, which inner jacket protrudes into the interior of the outer jacket, wherein the
head plate (3) and the removal sleeve (20) are integrally joined to each other. In order to provide caps of the same functionality that
can be produced more simply, the outer jacket (1), according to the invention, together with the head plate (3) on the one hand and
the removal sleeve (20) together with the internal thread (2) on the other hand are produced separately from each other by injection
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WO 20177186513 A1 {10001 0 0O AR

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

molding and are joined to each other fixedly and tightly by welding in order to form the complete screw cap (100).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schraubverschluss (100) aus Kunststoft flir Grofibehélter, mit einem
zylindrischen Auflenmantel (1) mit einem ersten Innengewinde (2) gréferen Durchmessers und einer den Auflenmantel (1) an einem
axialen Ende mindestens teilweise verschlieBenden Kopfplatte (3), wobei die Kopfplatte eine Offnung (4) aufweist, die ihrerseits eine
Entnahmebhiilse (20) mit einem in das Innere des Auflenmantels ragenden in etwa zylindrischen Innenmantel (11) mit einem zweiten
Innengewinde (12) kleineren Durchmessers aufhimmt, wobei die Kopfplatte (3) und die Entnahmehiilse (20) einstiickig miteinander
verbunden sind. Um Verschliisse derselben Funktionalitét bereitzustellen, die einfacher herstellbar sind, wird erfindungsgeméB vorge-
schlagen, dass der Aulenmantel (1) mit Kopfplatte (3) einerseits und die Entnahmehiilse (20) mit Innengewinde (2) andererseits ge-
trennt voneinander durch Spritzguss hergestellt sind, und zur Bildung des kompletten Schraubverschlusses (100) durch Verschweillen
fest und dicht miteinander verbunden sind.



WO 2017/186513 PCT/EP2017/058965

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schraubverschluss aus Kunststoff fiir GroBbehélter, mit
einem zylindrischen AuBenmantel mit einem ersten Innengewinde gréBeren Durchmessers und
einer den AuBenmantel an einem axialen Ende mindestens teilweise verschlieBenden Kopfplatte,
wobei die Kopfplatte eine Offnung aufweist, die ihrerseits eine Entnahmehiilse mit einem in das
Innere des AuBBenmantels ragenden, in etwa zylindrischen Innenmantel mit einem zweiten Innen-
gewinde kleineren Durchmessers aufnimmt, wobei die Kopfplatte und die Entnahmehilse fest mit-

einander verbunden sind.

Dabei dient die Entnahmehiilse der Aufnahme und Fixierung eines Entnahmestutzens. Typischer-
weise werden solche Verschliisse verwendet an GroBbehaltern, die ein Volumen von mindestens
3 | und haufig auch ein Volumen von 20 | und mehr aufweisen. Bekannt sind entsprechende Be-
halter beispielsweise als ,5 Gallonen-Behalter” fiir die Aufnahme (und Abgabe) von Trinkwasser.

Solche Behalter weisen einen Behdlterhals bzw. Offnungsstutzen mit einem AuBengewinde auf,
auf welchen der AuBenmantel des Verschlusses, der ein hierzu passendes Innengewinde hat, auf-
geschraubt wird. Solche Schraubkappen haben typischerweise Durchmesser im Bereich von 50
bis 70 mm. Bei einem weit verbreiteten Typ entsprechender Schraubverschliisse und entspre-
chende einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung hat das Gewinde des AuBenmantels
einen Nenndurchmesser von ca. 55 mmm und der maximale AuBendurchmesser betragt etwa 70

mm.

Um jedoch Fliissigkeit, insbesondere Trinkwasser, aus dem Behdlter entnehmen zu kénnen, wird
im Allgemeinen nicht diese Schraubkappe mit dem groBeren Durchmesser geldst, sondern die
Entnahme erfolgt vielmehr (iber eine Entnahmehiilse, die in der der Offnung der Kopfplatte des
Schraubverschlusses mit gréBerem Durchmesser angeordnet ist. Die Entnahmehllse weist ihrer-
seits ein Innengewinde auf, in welches ein Entnahmestutzen eingeschraubt werden kann. Der In-
nenquerschnitt der Entnahmehiilse ist durch eine Siegelscheibe verschlossen, die zur Entnahme

von Flussigkeit aus dem Behalter mindestens teilweise gedfinet bzw. entfernt werden muss.
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Bei kleineren Behalter kdnnte die Siegelscheibe kann beispielsweise eine umlaufende Schwa-
chungslinie und eine Ringdse aufweisen, Uber welche durch Eingriff mit einem Finger die Siegel-
scheibe entlang der Schwachungslinie aufgerissen und aus der Entnahmehiilse entfernt werden
kdnnte. Bei den hier in Rede stehenden gréBeren Behaltern ist die Siegelscheibe im Allgemeinen
weniger leicht zu entfernen. Es ist aber beispielsweise mdglich, die Siegelscheibe durch Einschrau-
ben eines Entnahmestutzens mindestens teilweise axial und seitlich wegzudrangen. Der Verbrau-
cher schraubt also flr die Entnahme von Fliissigkeit aus dem Behalter einen entsprechenden Ent-
nahmestutzen in das (kleinere) Innengewinde der Entnahmehiilse ein, so dass der Entnahmestut-
zen mit seinem inneren (offenen) Ende mit dem Inneren des Behalters in Verbindung steht. Der
Entnahmestutzen weist zweckmaBigerweise ein Ventil auf, Der Behalter kann dann zum Beispiel
iiber Kopf (mit dem Schraubverschluss nach unten) angeordnet werden, sodass nach dem Offnen
des Ventils die Flissigkeit, insbesondere Trinkwasser, allein aufgrund der Schwerkraft aus dem

Entnahmestutzen herauslauft.

Durch diese Konstruktion kann man vermeiden, dass die Schraubkappe mit einem relativ groBen
Durchmesser geldst werden muss, wobei auBerdem diese Schraubkappe in der Regel durch einen
Garantiering an dem Stutzen bzw. der Offnung des Behdlters gesichert ist, der beim Abschrauben
der AuBeren Schraubkappe von dem Behdlterhals von deren AuBenmantel abgetrennt wird und
dadurch anzeigt, dass die Schraubkappe bereits mindestens einmal gedffnet wurde. Die Schraub-
kappe mit dem groBen Durchmesser und der Behélterhals mit einer entsprechend groBen Offnung

dienen vor allem dem schnellen und effizienten Befillen des Behélters.

Nicht zuletzt wegen der GroBe der zugehdrigen Behalter sind die Stiickzahlen der hierfiir bendtig-
ten Verschliisse relativ gering, da auch die Anzahl der entsprechenden Behalter, insbesondere im
Vergleich zu Getrankeflaschen fiir Endverbraucher, relativ gering ist. Gleichzeitig ist die Herstel-
lung entsprechender Verschliisse in einer Spritzgussform relativ aufwandig und kompliziert, da je-
der derartige Verschluss einen einseitig offenen Hohlraum aufweist, wobei die Hohlrdume des au-
Beren Verschlussteils und des inneren Verschlussteils jeweils in entgegengesetzte Richtungen of-
fen sind und teilweise auch Hinterschneidungen aufweisen. Herkbmmliche Verschliisse dieser Art
sind dementsprechend in einem einstufigen herkbmmlichen Spritzgussverfahren nur schwierig her-

zustellen und teuer.

Die vorliegende Erfindung zielt daher darauf ab, Verschliisse derselben Funktionalitat bereitzustel-
len, die aber einfacher herstellbar sind. Des Weiteren definiert die vorliegende Erfindung auch ein
Verfahren zur Herstellung entsprechender Verschliisse.
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Hinsichtlich des Verschlusses selbst wird die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe dadurch
gelbst, dass der AuBenmantel mit der Kopfplatte einerseits und die Entnahmehilse mit ihrem In-
nengewinde andererseits getrennt voneinander durch Spritzguss hergestellt sind, wobei diese bei-
den Teile zur Bildung des kompletten Schraubverschlusses durch Verschwei3en, alternativ durch
Verkleben, fest und dicht miteinander verbunden sind.

Da die beiden getrennt hergestellten Verschlussteile jeweils fiir sich nur einseitig offen sind und
insofern durch Standardverfahren und -vorrichtungen hergestellt werden kdnnen, ist die Herstel-
lung der beiden Verschlussteile jeweils fiir sich gesehen vergleichsweise einfach, wobei diese Ver-
schlussteile erst nach ihrer Herstellung zu einem einstiickigen Verschluss miteinander verbunden
werden. Dabei liegt ein besonderer Vorteil dieses Verschlusses und der Art seiner Herstellung
darin, dass fiir die einzelnen Verschlussteile jeweils herkdmmliche Spritzgussformen verwendet
werden kdnnen, die man beispielsweise nur mit einem Zusatzteil auszustatten bzw. zu modifizieren
braucht, um je eines der beiden bendtigten Verschlussteile herzustellen. Hierdurch kann man die
getrennte Herstellung Bereitstellung besonders aufwandiger Spritzgussformen vermeiden. Die
Herstellung der erfindungsgemaBen Verschliisse ist daher deutlich kostengiinstiger als das Spritz-

gieBen der kompletten Verschllsse in einem einzigen Vorgang in einem Formwerkzeug.

In einer Ausfiihrungsform weist die Entnahmehiilse an ihrem auBeren Ende einen die Hllsendff-
nung umfassenden Flanschrand fiir die Verbindung mit einer die Offnung der Kopfplatte umgeben-
den Randflache auf. Dies ermdglicht ein relativ groBflachiges ZusammenschweilBen (oder Verkle-
ben) des Flanschrandes mit der jeweils gegeniiberliegenden Randflache, wodurch beide Ver-
schlussteile besonders fest und dicht miteinander verbunden werden.

Um den SchweiBvorgang zu beschleunigen und die SchweiBnaht qualitativ zu verbessern, kdnnen
beispielsweise auf der der Kopfplatte zugewandten Seite des Flanschrandes oder aber auf der
dem Flanschrand zugewandten Seite der die Offnung der Kopfplatte umgebenden Randflache
Energierichtungsgeber vorgesehen sein, welche beim VerschweiBen mittels Ultraschall schnell
aufschmelzen und eine gewilinschte feste und dichte Verbindung mit der jeweils gegenliberliegen-
den Flache bewirken.

Vorzugsweise sind die Energierichtungsgeber sich axial von der jeweiligen Flache weg erstre-
ckende und sich in Richtung von der Flache weg verjiingende Vorspriinge.

In einer Ausfiihrungsform sind die Energierichtungsgeber im Querschnitt dreieckige Rippen, die
auf dem Flanschrand bzw. der Randflache radial und/oder in Umfangsrichtung verlaufen. Zweck-
maBigerweise liegen die Scheitellinien solcher im Querschnitt dreieckiger Rippen in etwa auf einer
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gemeinsamen Ebene parallel im Abstand zu der Ebene der Randflache bzw. des Flanschrandes,
auf welcher die Rippen angeordnet sind.

Die Kopfplatte des Verschlusses weist in einer Ausfiihrungsform auf ihrer AuBenseite eine die Off-
nung der Kopfplatte umgebende, axial zurlickspringende Aussparung auf, die so bemessen ist,
dass der Flanschrand der Entnahmehtilse biindig darin aufgenommen werden kann. Mit anderen
Worten, die axiale Tiefe dieser ringfdrmigen Aussparung entspricht der axialen Dicke des Flan-
schrandes und zweckmaBigerweise stimmt auch der Innendurchmesser der Aussparung mit dem
AuBendurchmesser des Flanschrandes iiberein, so dass die Kopfplatte auBerhalb der Aussparung
zusammen mit der Oberflache des Flanschrandes in einer gemeinsamen Ebene liegen und Flan-
schrand und Kopfplatte eine gemeinsame, durchgehende ringférmige Fléche bilden, welche die
Oftnung der Entnahmehiilse umgibt und die Kopfplatte des zusammengesetzten Verschlusses de-

finiert.

An dem der Offnung an der Kopfplatte axial entgegengesetzt liegenden Ende der Entnahmehiilse
weist diese eine mindestens teilweise heraustrennbare Siegelscheibe auf. Eine solche Siegel-
scheibe hat in einer Ausfihrungsform zweckmaBigerweise in der Nahe ihres duBeren Randes eine
umlaufende oder zumindest weitgehend umlaufende Schwéachungslinie, entlang welcher die Sie-
gelscheibe von dem Ubrigen Teil der Entnahmehiilse abgetrennt werden kann. Durch das Abtren-
nen kann die Siegelscheibe den Querschnitt der Entnahmehiilse entweder teilweise oder vollstan-
dig freigeben. ZweckméaBig ist eine Ausgestaltung des Verschlusses, bei welcher die Siegelscheibe
im Allgemeinen nicht vollstandig von der Entnahmehiilse abgetrennt wird, sondern auf einer Seite,
d. h. innerhalb eine kleinen Umfangswinkelbereiches noch mit der Entnahmehiilse verbunden
bleibt. Dies verhindert, dass die Siegelscheibe beim Abtrennen in einen Behalter hineinféllt und
dadurch irgendwelche Stérungen verursacht.

Die Siegelscheibe muss auch im Bereich der Schwachungslinie noch erheblichen Druck- und Zug-
krafte widerstehen, zumal der Verschluss typischerweise fir GroBbehalter vorgesehen ist und fiir
eine Zulassung zumeist sogenannte UN-Testbedingungen erfillen muss. Hierzu gehort unter an-
derem ein Falltest eines gefiillten Behalters mit dem in Richtung Boden ausgerichteten Verschluss,
so dass der Behalter auf den Verschluss féllt. Da der gefiillte Behalter beispielsweis eine Masse
von 20 kg oder mehr aufweist, wirken bei einem solchen Test groBe Krafte auf den Verschluss,
denen sowohl die SchweiBverbindung zwischen dem ersten und zweiten verschlussteil als auch
die Schwéchungslinie der Siegelscheibe widerstehen muss. Die zum AufreiBen der Schwachungs-
linie mindestens aufzuwendende axiale Druckkraft ist daher erheblich und kann typischerweise
nicht allein mit einer Ringdse und ohne zusatzliche Hilfsmittel von Hand erfolgen. Das AufreiBen
der Schwachungslinie bzw. das teilweise oder vollstandige Abtrennen der Siegelscheiben ist des-
halb nicht trivial.
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Das Innengewinde der Entnahmehiilse ist fiir die Aufnahme eines Entnahmestutzens vorgesehen,
der typischerweise ein verschlieBbares Entnahmeventil aufweist. In einer Ausfiihrungsform ist da-
bei vorgesehen, dass beim Einschrauben des Entnahmestutzens ein Ende dieses Entnahmestut-
zens mit der Siegelscheibe in Eingriff tritt und diese mindestens teilweise entlang der Schwa-
chungslinie auftrennt und in Richtung des Inneren des Behalters driickt. Ein solcher Entnahmestut-
zen hat ein hohlzylindrisches Ende mit einem AuBengewinde, dessen Stirnseite mit der Siegel-
scheibe in Eingriff kommt, wenn der Stutzen in die Entnahmehiilse eingeschraubt wird. Hierfir
muss allerdings ein erhebliches Drehmoment auf den Entnahmestutzen bzw. dessen Gewindezap-
fen aufgebracht werden. Wéahrend der Nenndurchmesser des Innengewindes des AuBenmantels
typischerweise und in entsprechenden Ausfiihrungsformen zwischen 38 und 60 mm liegt, hat das
Innengewinde des Innenmantel dieser Ausfiihrungsformen einen typischen Nenndurchmesser im

Bereich von 18 mm bis 30 mm.

GemaB einer Ausfihrungsform weist die Siegelscheibe auf ihrer der AuBenseite des Verschlusses
zugewandten Seite und in der Nahe der Schwachungslinie in einem kleinen Winkelbereich eine
Erhebung auf, die beim Einschrauben eines Entnahmestutzens mit der Stirnseite des Entnah-
mestutzens in Eingriff kommt, bevor andere Abschnitte der Siegelscheibe mit dieser Stirnseite des
Entnahmestutzens in Eingriff treten. Dies flihrt dazu, dass die Schwachungslinie der Siegelscheibe
genau in diesem Abschnitt der Siegelscheibe, wo die Erhebung vorgesehen ist, einer konzentrier-
ten Zugbelastung ausgesetzt ist und dort als erstes aufreift.

Durch die lokale Begrenzung der von dem Entnahmestutzen ausgelbten Druckkraft beim Ein-
schrauben in das Gewinde der Entnahmehiilse ist die zum anfénglichen AufreiBen der Schwa-
chungslinie erforderliche Kraft wesentlich geringer, als wenn die Stirnseite des Entnahmestutzens
in einem ringférmigen Bereich entlang der Schwéchungslinie entlang eines gréBeren Umfangswin-
kelabschnittes gleichzeitig mit der Siegelscheibe in Eingriff treten wiirde. Die beim Einschrauben
des Entnahmestutzens auf die Siegelscheibe ausgeiibte Kraft konzentriert sich demnach zunachst
ausschlieBlich auf die Umgebung der Erhebung, wo die Schwachungslinie dann auch zuerst auf-
rei3t, wobei wahrend des weiteren Einschraubens des Entnahmestutzens auch nach und nach die
angrenzenden Abschnitte der Schwéachungslinie aufreiBen, wobei die Krafte zum weiteren Auftren-
nen solcher Schwachungslinien nur noch relativ gering sind, nachdem das anfangliche EinreiBen
bereits erfolgt ist. Eine geringe Steigung des Innengewindes der Entnahmehiilse kann ebenfalls
zur Verringerung des erforderlichen Drehmomentes beitragen. Dies ist unter anderem deshalb von
Vorteil, weil das Drehmoment unter anderem (ber die SchweiBverbindung von dem inneren Ver-
schlussteil auf das duBere Verschlussteil Gbertragen wird, die bei geringerem Drehmoment weni-
ger belastet wird.
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Die Siegelscheibe bzw. deren Schwachungslinie ist zweckmaBigerweise so gestaltet, dass sie auf
der der Erhebung diametral gegeniiber liegenden Seite mit der Entnahmehiilse verbunden bleibt,
wenn der Entnahmestutzen vollstédndig in die Entnahmehllse eingeschraubt ist. Beispielsweise
konnte die Ebene der Siegelscheibe (gegeniiber einer zur Verschlussachse senkrechten Ebene)
leicht verkippt sein, sodass die ebene Stirnseite eines Entnahmestutzens erst unmittelbar vor Er-
reichen einer axialen Endposition mit dem der Erhebung diametral gegeniber liegenden Abschnitt
der Siegelscheibe in Eingriff tritt.

Alternativ kann beispielsweise ein vorderer Abschnitt des Entnahmestutzens radial etwas verjlingt
sein und Ober eine Schulter in einen Abschnitt groBeren Durchmessers ibergehen, wahrend die
Entnahmehiilse auBerhalb der Schwéachungslinie der Siegelscheibe noch einen kleinen, radial
nach innen vorspringenden Absatz aufweist, auf welchem die Schulter aufsetzt, wenn der Entnah-

mestutzen so weit wie mdglich in die Entnahmehlilse eingeschraubt wird.

In einer weiteren Alternative kann der Entnahmestutzen auch eine Schulter auBerhalb des Gewin-
des aufweisen, welche auf dem Flanschrand der Entnahmehiilse aufsetzt bevor die Siegelscheibe

vollstandig von dem Innenmantel der Entnahmehiilse abgetrennt ist.

Der Entnahmestutzen und dessen Ausgestaltung als solcher sind nicht Teil der vorliegenden Er-
findung, jedoch ist insbesondere die Entnahmehiilse so ausgelegt, dass sie in der beschriebenen
Weise mit dem Entnahmestutzen in dichtem Eingriff steht, wenn der Entnahmestutzen in die Ent-
nahmehiilse eingeschraubt ist und die Siegelscheibe mindestens teilweise in das Innere des Be-
hélters gedriickt hat.

Das Innengewinde der Entnahmehiilse hat eine Steigung von hdchstens 3 mm, vorzugsweise
hdchstens 2 mm auf 360°, was im Falle von Kunststoffverschllissen und bei einem typischen
Durchmesser von etwa 25 mm als Feingewinde anzusehen ist. Die Mindeststeigung eines solchen
Gewindes liegt zweckmaBigerweise bei 1 mm auf 360°.

Die vorliegende Erfindung betrifft darliber hinaus auch die beiden Einzelteile, aus welchen der er-
findungsgemaBe Verschluss letztlich hergestellt ist. Dabei weist der erste Teil eines solchen aus
zwei zusammengesetzten, dicht verbundenen Teilen bestehenden Verschlusses einen zylindri-
schen AuBenmantel mit einem ersten Innengewinde gréBeren Durchmessers und einer den Au-
Benmantel an einem axialen Ende verschlieBenden Kopfplatte, wobei die Kopfplatte eine Offnung
aufweist und wobei ein ringférmiger Bereich um die Offnung axial zuriickspringend ausgebildet ist.
Dariiber hinaus kann ein solcher erster Teil eines Verschlusses auch noch eine sich von der Kopf-
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platte im Wesentlichen axial erstreckende, ringférmig umlaufende Dichtung innerhalb des Ver-
schlussgewindes aufweisen, die mit der Innenflache eines Behalterhalses in dichtenden Eingriff
treten kann, auf welchen das &uBere Verschlussteil aufgeschraubt wird.

Der zweite Teil eines solchen Verschlusses hat die Form einer durch einen Boden an einem axialen
Ende einseitig geschlossenen Hilse mit einem zylindrischen Innenmantel mit Innengewinde und
einen eine axiale (")ffnung der Hillse umfassenden Flanschrand, wobei der Boden nahe seines
auBeren Umfanges eine umlaufende Schwéchungslinie und auf einer Seite eine nach auBen, d.h.
zu der Offnung der Hiilse hin, zugewandte Erhebung nahe der Schwéchungslinie, die gegeniiber
den iibrigen Bereichen nahe der Schwéchungslinie axial hervorsteht, aufweist.

Die Begriffe ,AuBenmantel” und ,Innenmantel* werden hier zur Unterscheidung der beiden zylind-
rische Mantel des Verschlusses verwendet, die jeweils ein Innengewinde tragen und von denen
bei dem fertigen Verschluss der eine den auBeren Mantel des gesamten Verschlusses und der
andere einen die zentrale Entnahmedffnung umgebenden Mantel definiert.

Jedes der ersten und zweiten Verschlussteile ist mit Hilfe herkbmmlicher Formen bzw. Formwerk-
zeuge, die allenfalls eine leichte Modifikation erfordern, relativ leicht herstellbar, wobei die entspre-
chenden Formwerkzeuge keine besondere Komplexitat aufweisen missen. Auf jeden Fall sind
entsprechende Formwerkzeuge wesentlich weniger kompliziert herzustellen und aufgebaut als ein
Formwerkzeug, welches einen aus den ersten und zweiten Verschlussteilen einstiickig zusammen-
hangenden Verschluss unmittelbar herstellen miisste. Es kdbnnen somit herkdbmmliche Formwerk-
zeuge zur Herstellung der beiden Einzelteile verwendet werden, die ansonsten zur Herstellung
ahnlicher Verschlusselemente dienen und die nur geringfiigig verédndert werden miissen, zum Bei-
spiel durch zusétzliche Einsatze, um damit die Teile des Verschlusses der vorliegenden Erfindung
herstellen zu kdnnen. Dies ist insbesondere im Hinblick auf die relativ geringen Stlickzahlen der
Verschlisse von Bedeutung.

Die vorliegende Erfindung betrifft demnach auch ein Verfahren zum Herstellen eines Verschlusses
bzw. von Verschlussteilen, wie sie vorstehend beschrieben und definiert wurden. Dabei wird in
einem ersten Schritt der erste Verschlussteil, ndmlich eine erste gréBere Schraubkappe, durch
SpritzgieBen hergestellt, welche einen zylindrischen Kappenmantel mit Innengewinde und eine
Kopfplatte aufweist, die ihrerseits eine Offnung aufweist. In einem getrennten zweiten Schritt wird
der zweite Verschlussteil, ndmlich eine Entnahmehiilse, hergestellt, welche mindestens einen zy-
lindrischen Innenmantel mit einem zweiten Innengewinde aufweist. Der Begriff ,Innenmantel” wird
hier zur Unterscheidung gegeniiber dem als AuBenmantel bezeichneten Mantel der auBeren
Schraubkappe verwendet. Die zeitliche Reihenfolge der Herstellung der beiden Verschlussteile ist
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dabei nicht festgelegt. Die Begriffe ,erster Schritt” und ,zweiter Schritt” dienen nur der Unterschei-
dung beider Vorgénge. Zwingend ist nur, dass beide Verschlussteile vorliegen, bevor sie miteinan-

der verschweiBBt werden kdnnen.

Die Entnahmehiilse ist im Verhaltnis zu der Offnung in der Kopfplatte so bemessen, dass sie in
umlaufendem Kontakt mit dieser ausrichtbar ist, wobei die entsprechend ausgerichtete Kopfplatte
und die Entnahmehiilse miteinander verschweiBt werden und danach einstiickig zusammenhan-
gen und im Prinzip dieselbe oder zumindest eine ahnliche Konfiguration bilden, wie ein von vorn-

herein einstlickig gegossener Verschluss der oben beschriebenen Art.

ZweckmaBigerweise erreicht man dies lber einen umlaufenden Flansch des ersten Ver-
schlussteils, der mit einer die (")ffnung des ersten Verschlussteils umgebenden Randflache ver-
schweiBt wird, wobei die Randflache und der Flanschrand einander in radialer Richtung Uberlap-
pen.

Dies kann insbesondere durch Ultraschall-ReibschweiBen geschehen, wobei zweckméBigerweise
sogenannte ,Energierichtungsgeber® vorgesehen sind, die so ausgestaltet sind, dass die anfangli-
che Reibung auf kleine Teilflachen reduziert bzw. konzentriert ist, die sich dadurch sehr schnell
erhitzen und aufschmelzen. ZweckmaBigerweise sind die Energierichtungsgeber weitgehend
gleichmaBig und in engen Abstanden verteilt, so dass das aufgeschmolzene Material schnell eine
zusammenhangende, umlaufende Schicht bildet und die beiden Verschlussteile entlang des auBe-
ren Umfangs des zweiten Verschlussteils fest und dicht miteinander verbindet.

Der Flanschrand kdénnte sowohl von der Innenseite als auch von der AuB3enseite her an der die
Offnung des ersten Verschlussteils umgebenden Randflache anliegen, wobei das Anlegen von der
AuBenseite her bevorzugt ist, wobei die Randflache insbesondere den Grund einer axial riicksprin-
genden, ringférmigen Aussparung bildet, in welcher der Flanschrand des ersten Verschlussteils

aufgenommen wird.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmaoglichkeiten werden deutlich anhand der folgenden
Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen und der dazugehdrigen Figuren. Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische AuBenansicht des aus zwei Teilen bestehenden Verschlus-
ses,

Figur 2a eine die Verschlussachse enthaltende Schnittansicht durch den Verschluss nach
Figur 1,

Figur 2b eine Draufsicht von oben bzw. auBBen auf den Verschluss nach Figur 1 und 2a
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Figur 3 eine Schnittansicht durch die beiden ersten und den zweiten Verschlussteile in von-
einander getrenntem Zustand,
Figur 4a eine Ansicht von oben auf den zweiten Verschlussteil,
Figur 4b eine Ansicht von unten auf den zweiten Verschlussteil,
Figur 5 eine perspektivische Ansicht des Verschlusses nach Figur 1 mit einem einge-

schraubten Entnahmestutzen und
Figur 6 eine Schnittansicht durch den Verschlussnach Figur 1 mit eingeschraubtem Ent-

nahmestutzen.

Figur 1 zeigt den aus zwei Teilen zusammengeschweiBten Verschluss 100 in einer perspektivi-
schen Ansicht schrag von oben und auBBen. Die Begriffe oben und ,auBBen” beziehen sich in der
vorliegenden Beschreibung auf die Ansicht eines Verschlusses, der auf den Behalterhals eines
aufrecht stehenden Behélters aufgeschraubt ist. Wenn im Gebrauch der Behalter fiir die Entnahme
von Trinkwasser oder einer anderen Fliissigkeit auf den Kopf gestellt wird, befindet sich der Ver-
schluss entsprechend an der Unterseite des Behalters.

Die folgende Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung bezieht sich zunéchst auf
die Figuren 1 bis 4.

Der Verschluss weist einen AuBenmantel 1 auf, an dessen unterem Rand ein Garantieband 7 an-
geordnet ist, das Ober leicht brechbare Briicken (nicht dargestellt) mit dem AuBenmantel 1 verbun-
den ist. Der AuBenmantel 1 weist eine Reihe von Rippen 21, 21a auf, die das Handhaben, insbe-
sondere das Festschrauben und Losschrauben, des Verschlusses auf einem Behalterhals erleich-

tern sollen.

Der zweite Verschlussteil 20 weist einen umlaufenden Flanschrand 16 auf, der in einer ringférmi-
gen Aussparung 6 der Kopfplatte 3 biindig aufgenommen ist. Der zweite Verschlussteil 20 bildet
eine Entnahmehiilse und hat einen Innenmantel 11 mit einem zentralen Durchgang 14 und einem
Innengewinde 12. Der Durchgang 14 ist durch eine Siegelscheibe 13 am unteren Ende der Ent-
nahmehilse 20 verschlossen.

In Figur 2a sind die beiden Verschlussteile 10 und 20 im Schnitt zu erkennen. Der duBere, erste
Verschlussteil 10 weist, wie bereits erwahnt, einen duBeren Mantel 1 auf, an dem ein Innengewinde
2 angeordnet ist. AuBerdem erstreckt sich in etwa senkrecht zu dem Mantel 1 am oberen Ende
dieses Mantels eine quer verlaufende Kopfplatte mit einer Offnung 4 (siehe Figur 3), die sich
zweckmaBigerweise konzentrisch zu der Verschlussachse 50 erstreckt. In dieser Offnung 4, die
von einem Rohrstutzen 9 gebildet wird bzw. umfasst ist, ist die Entnahmehiilse 20 angeordnet, die
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ihrerseits den Innenmantel 11 mit dem Innengewinde 12 und am oberen axialen Ende einen um-
laufenden Flanschrand 16 aufweist. Das untere Ende der Entnahmehiilse 20 ist durch eine Siegel-
scheibe 13 verschlossen, die wiederum eine umlaufende Schwachungslinie 18 aufweist. Der ring-
férmig umlaufende Dichtungssteg 8, welcher sich von der Kopfplatte 3 nach unten bzw. innen er-
streckt, dient als Verschlussstopfen und tritt mit der Innenwand eines Behalterhalses in Eingriff, auf
welchen die Schraubkappe mit Hilfe des Gewindes 2 aufgeschraubt wird.

Die Kopfplatte 3 weist einen axial zuriickversetzten Abschnitt mit einer Randflache 5 auf, welche
die zentrale Offnung der Kopfplatte 3 umgibt. In der dadurch gebildeten Aussparung 6 der Kopf-
platte ist der Flanschrand 16 der Entnahmehiilse 20 angeordnet, wobei der Flanschrand 16 und
die Randflache 5 fest und dicht miteinander verschweift sind. Der Flanschrand 16 fillt die entspre-
chende, Aussparung 6, die durch einen axial zuriickversetzten, ringférmigen Abschnitt der Kopf-
platte 3 gebildet wird, vollstandig aus.

Figur 2b ist eine Draufsicht auf den zusammengesetzten Verschluss von oben. Man erkennt ins-
besondere die Riffelung 21, 21° an der AuBenseite des AuBenmantels 1, die Kopfplatte 3, den
Flanschrand 16, der in einer Aussparung der Kopfplatte 3 aufgenommen ist und die Siegelscheibe
13 am Grund der Entnahmehiilse 20, wobei diese Siegelscheibe in einem kleinen Winkelbereich
und nahe des duBeren Randes der Siegelscheibe 13 eine Erhebung 15 aufweist, deren Funktion
spater noch genauer beschrieben wird.

Die Details beider Verschlussteile sind nochmals besser in Figur 3 zu erkennen, in welcher der
erste Verschlussteil 10 und der zweite Verschlussteil 20 getrennt voneinander dargestellt sind. Die
entsprechenden Teile wurden im Zusammenhang mit Figur 2a im Wesentlichen bereits beschrie-
ben.

In Figur 3 erkennt man weiterhin sogenannte ,Energierichtungsgeber® 17 an der Unterseite des
Flanschrandes 16. Dabei handelt es sich um im Querschnitt dreieckige radiale Rippen oder Stege
17, die man insbesondere auch in Figur 4b gut erkennen kann. Die Scheitellinien dieser im Quer-
schnitt dreieckigen Stege 17 definieren die untere Ebene des Flanschrandes 16. Firr das Ver-
schweiBen wird der Innenmantel 11 in den Haltestutzen 9 des ersten Verschlussteiles 10 einge-
setzt, der sich von dem inneren Rand der Randflache 5 abwaérts bzw. nach innen erstreckt, bis die
Scheitellinien der Energierichtungsgeber 17 auf der Randflache 5 aufliegen. Eine Sonotrode wird
mit dem Flanschrand und/oder der Randflache 5 jeweils von entgegengesetzten Seiten her in Ein-
griff gebracht, wodurch die Energierichtungsgeber 17, insbesondere deren Scheitelbereiche erhitzt
und aufgeschmolzen werden und eine durchgehende, feste SchweiBverbindung mit der Randfla-
che 5 herstellen. Dabei sind die Energierichtungsgeber und alle angrenzenden Elemente ebenso
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wie die Aussparung 6 so ausgelegt, dass nach dem VerschweifBen die AuBenseite des Flanschran-
des 16 biindig mit der Oberseite der Kopfplatte 3 abschlieBt, wie man dies in Figur 2a erkennen
kann.

Die Erhebung bzw. der Vorsprung 15 der Siegelscheibe 13 ist auf einen relativ kleinen Winkelbe-
reich beschrénkt, wie man insbesondere in Figur 4a gut erkennen kann. Der Zweck dieser Erhe-
bung 15 wird nachstehend unter Bezug auf die Figuren 5 und 6 beschrieben.

Figur 5 zeigt nochmals den erfindungsgemaBen Verschluss 100 mit einem in die Offnung 14 bzw.
das Gewinde 12 eingeschraubten Entnahmestutzen 30.

Figur 6 zeigt den Verschluss mit eingeschraubtem Entnahmestutzen in einer teilweisen Schnittan-
sicht. Der hohlzylindrische Gewindezapfen 32 tritt beim Einschrauben des Gewindezapfens 32 in
das Gewinde 12 des Innenmantels kurz vor Erreichen einer axialen Endposition schlieBlich mit der
Erhebung 15 in Eingriff, wobei das auf den Entnahmestutzen aufgebrachte Drehmoment entspre-
chend der Gewindesteigung in eine auf die Erhebung 15 wirkende Druckkraft tibersetzt wird. Die
Ubersetzung durch das Gewinde 12 ermdglicht es, eine ausreichende Kraft auf die Erhebung 15
der Siegelscheibe 13 auszuiiben, so dass die Schwachungslinie 18, entlang welcher die Siegel-
scheibe 13 mit dem Innenmantel 11 verbunden ist, im Bereich der Erhebung 15 einreift. Beim
Weiterdrehen des Entnahmezapfens 32 in seine Endstellung wird die Siegelscheibe 13 nach und
nach entlang der Schwéachungslinie 18 und fast Gber den gesamten Umfang hinweg abgetrennt,
bleibt jedoch in einem kleinen Winkelbereich diametral gegenlberliegend von der Erhebung 15

noch mit dem Innenmantel 11 in Verbindung.

Falls gewiinscht, kdnnte die Schwachungslinie in diesem Bereich auch unterbrochen sein, so dass
hier eine festere Verbindung zwischen Siegelscheibe 13 und Innenmantel 11 bestehen bleibt.
Wenn andererseits ein Endanschlag fir den Gewindestutzen 32 bereitgestellt wird, ist eine Unter-
brechung der Schwéchungslinie 18 nicht erforderlich, um ein vollstdndiges Abtrennen der Siegel-
scheibe 13 von der Entnahmehiilse zu verhindern.

Die Entnahmehllse 30 weist auBerdem ein Ventil 33 und einen Entnahmezapfen 34 auf.

Es hat sich herausgestellt dass eine entsprechende SchweiBverbindung zwischen dem Flan-
schrand 16 und der Randflache 5 ist ausreichend fest ist, um relativ groBe Drehmomente aufzu-
nehmen, wie sie insbesondere dann auftreten, wenn die Stirnseite des Gewindezapfens 32 beim
Einschrauben des Entnahmestutzens 30 mit der Erhebung 15 in Eingriff tritt. Die Schwéachungslinie
18 setzt dem Versuch, sie in diesem Bereich zu zerreiBBen, zunachst einen deutlichen Widerstand
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entgegen, der aber bei Aufbringen eines entsprechenden Drehmomentes und aufgrund der Ge-
windetbersetzung tGberwunden werden kann. Das entsprechende Drehmoment muss jedoch
durch die SchweiBverbindung zwischen dem Flanschrand 16 und der Randflache 5 aufgenommen

werden.

Der Sicherungsring 7 dient dazu, ein Offnen eines entsprechenden Behdlters, auf welchem der
Verschluss 100 aufgeschraubt ist, sichtbar zu machen, weil dadurch die leicht brechbaren Verbin-
dungen zwischen dem Garantiering 7 und dem unteren Rand der Schraubkappe sichtbar wird.

Die auBere Form des gesamten Verschlusses 100 mit einem AuBenmantel mit Innengewinde und
einem Innenmantel mit Innengewinde, welcher eine Entnahmedffnung umfasst, ist prinzipiell be-
kannt. Derartige Verschliisse wurden herkbmmlich jedoch mit einem entsprechend komplexen
Formwerkzeug in einem Stiick spritzgegossen. Die getrennte Herstellung der beiden Verschluss-
teile 10 und 20 ermdglicht jedoch eine Herstellung mit wesentlich einfacheren Werkzeugen, wie
sie zumindest teilweise bereits zur Verfilgung stehen, die allenfalls noch das ein oder andere Zu-
satzteil bendtigen, um die konkret gewiinschte Form zu erzeugen und man kann daher auf ein
komplexes Formwerkzeug verzichten, wenn man stattdessen die beiden Verschlussteile 10 und
20 getrennt herstellt und sie anschlieBend miteinander ausrichtet und verschweift, wie dies vor-
stehend beschrieben wurde.

Fir Zwecke der urspriinglichen Offenbarung wird darauf hingewiesen, dass séamtliche Merkmale,
wie sie sich aus der vorliegenden Beschreibung, den Zeichnungen und den abhangigen Anspri-
chen fir einen Fachmann erschlieBen, auch wenn sie konkret nur im Zusammenhang mit bestimm-
ten weiteren Merkmalen beschrieben wurden, sowohl einzeln als auch in beliebigen Zusammen-
stellungen mit anderen der hier offenbarten Merkmale oder Merkmalsgruppen kombinierbar sind,
soweit dies nicht ausdriicklich ausgeschlossen wurde oder technische Gegebenheiten derartige
Kombinationen unmaoglich oder sinnlos machen. Auf die umfassende, explizite Darstellung samtli-
cher denkbarer Merkmalskombinationen und die Betonung der Unabhé&ngigkeit der einzelnen
Merkmale voneinander wird hier nur der Kiirze und der Lesbarkeit der Beschreibung wegen ver-
zichtet.
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Patentanspriche

Schraubverschluss (100) aus Kunststoff fiir GroBbehélter, mit einem zylindrischen AuBen-
mantel (1) mit einem ersten Innengewinde (2) gréBeren Durchmessers und einer den Au-
Benmantel (1) an einem axialen Ende mindestens teilweise verschlieBenden Kopfplatte (3),
wobei die Kopfplatte eine Offnung (4) aufweist, die ihrerseits eine Entnahmehiilse (20) mit
einem in das Innere des AuBenmantels ragenden in etwa zylindrischen Innenmantel (11) mit
einem zweiten Innengewinde (12) kleineren Durchmessers aufnimmt, wobei die Kopfplatte
(3) und die Entnahmehllse (20) einstlckig miteinander verbunden sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der AuBenmantel (1) mit Kopfplatte (3) einerseits und die Entnahmehilse
(20) mit Innengewinde (2) andererseits getrennt voneinander durch Spritzguss hergestellt
sind, und zur Bildung des kompletten Schraubverschlusses (100) durch VerschweiBen oder
Verkleben fest und dicht miteinander verbunden sind.

Schraubverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Entnahmehlilse
(20) an ihrem auBeren Ende einen die Hiilsendffnung (14) umfassenden Flanschrand (16)
fir die Verbindung mit einer die Offnung (4) der Kopfplatte (3) umgebenden Randflache (5)

aufweist.

Schraubverschluss nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem VerschweiBen
auf der der Kopfplatte (3) zugewandten Seite des Flanschrandes (16) und/oder auf der dem
Flanschrand zugewandten Seite der die Offnung der Kopfplatte umgebenden Randflache (5)
Energierichtungsgeber (17) vorgesehen sind, welche beim Verschweifen mittels Ultraschall
schnell aufschmelzen und eine gewlinschte feste und dichte Verbindung mit dem jeweils
gegeniber liegenden Abschnitt bewirken.

Schraubverschluss nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die auf dem Flanschrand (16) oder der Randfléache (5) vorgesehenen Energierichtungs-
geber axial von der jeweiligen Flache erstreckende und sich weg von der Flache verjiingende
Vorspriinge sind.

Schraubverschluss nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass Energierichtungsgeber
im Querschnitt dreieckige Rippen (17) sind, die sich radial und/oder in Umfangsrichtung er-
strecken.
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Schraubverschluss nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kopfplatte (3) auf Ihrer AuBenseite eine die Offnung (4) umgebende, axial zurlick-
springende ringférmige Aussparung (6) aufweist, deren Abmessungen fiir die biindige Auf-
nahme eines Flanschrandes (16) der Entnahmehiilse (20) ausgelegt sind.

Schraubverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Entnahmehiilse an

ihrem inneren Ende eine mindestens teilweise heraustrennbare Siegelscheibe aufweist.

Schraubverschluss nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Siegelscheibe nahe

Ihres auBeren Randes eine umlaufende Schwachungslinie aufweist.

Schraubverschluss nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in einem begrenzten
Umfangswinkelbereich auf der Siegelscheibe und nahe der umlaufenden Schwachungslinie
eine axial nach auBen vorstehende lokale Erhebung fir den Eingriff mit einem in das Innen-

gewinde einzuschraubenden Entnahmestutzen vorgesehen ist.

Schraubverschluss nach einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schwéchungslinie derart ausgebildet ist, dass sie einen UN-Falltest eines gefiillten Behalters
mit einer Masse bis zu 25 kg aus einer H6he von 1m ohne Aufrei3en besteht.

Schraubverschluss nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Innengewinde der Entnahmehiilse eine Steigung von hdchstens 3 mm, vorzugs-

weise héchstens 2 mm auf 360° aufweist.

Erster Teil eines aus zwei zusammengesetzten, dicht verbundenen Teilen bestehenden Ver-
schlusses, wobei der erste Teil einen zylindrischen AuBenmantel mit einem ersten Innenge-
winde groBeren Durchmessers und einer den AuBenmantel an einem axialen Ende ver-
schlieBenden Kopfplatte, wobei die Kopfplatte eine Offnung aufweist und wobei ein ringfor-
miger Bereich um die Offnung axial zuriickspringend ausgebildet ist.

Zweiter Teil eines aus zwei zusammengesetzten, dicht verbundenen Teilen bestehenden
Verschlusses, wobei der zweite Teil in Form einer durch einen Boden einseitig geschlosse-
nen Hilse einen zylindrischen Mantel mit Innengwinde mit einem ersten Durchmesser und
einen eine axiale (")ffnung der Hiilse umfassenden Flanschrand aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Boden nahe seines auBeren Umfangs eine umlaufende Schwéachungsli-
nie und auf einer Seite eine der offenen Seite zugewandte Erhebung (15) nahe der Schwa-
chungslinie aufweist, die gegeniiber den librigen Bereichen nahe der Schwachungslinie axial
hervorsteht.



14.

15.

16.

WO 2017/186513 PCT/EP2017/058965

-15-

Verfahren zum Herstellen eines Verschlusses und von Verschlussteilen nach einem der An-
spriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass in einem ersten Schritt eine erste groBere
Schraubkappe durch Spritzgie Ben hergestellt wird, welche einen zylindrischen Kappenman-
tel mit Innengewinde und eine Kopfplatte aufweist, welche ihrerseits eine Offnung aufweist,
wobei in einem getrennten zweiten Schritt eine Entnahmehlilse hergestellt wird, welche min-
destens einen zylindrischen Innenmantel mit einem zweiten Innengewinde aufweist, wobei
die Entnahmehiilse im Verhéltnis zur der Offnung der Kopfplatte so bemessen ist, dass sie
in umlaufendem Kontakt mit dieser so ausrichtbar ist und ausgerichtet wird, und die Kopf-
platte mit der Enthahmehiilse verschweif3t wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass Entnahmehiilse und Kopfplatte
durch Ultraschall-ReibschweiBen miteinander verschweil3t werden.

Verfahren nach Anspruch 14 oder 15 zum Herstellen eines Verschlusses nach einem der
Anspriiche 2 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Flanschrand auf der AuBBen- oder
Innenseite in dem die Offnung umgebenden Bereich der Kopfplatte anliegt, wobei in einem
dritten Schritt der Flanschrand mit dem die Offnung der Kopfplatte umgebenden Bereich ver-
schweiBt wird.
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