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Sposob wymywania kwasnych gazéw z mieszaniny gazowej

. 1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wymywania kwas-
nych gazow z mieszaniny gazowej, zwtlaszcza dwutlenku
wegla z mieszaniny zawierajacej go przy pomocy wodnego
roztworu amin.

Stosowanie okreslonych amin w wodnych roztworach,
jako chemicznie dziatajacych srodkéw wymywajacych celem
usuniecia kwasnych gazow z mieszanin od dawna nalezy do
stanu techniki. Dotad w skali wielkoprzemystowej przede
wszystkim stosowano, wzglgdnie proponowano alifatyczne
mono- i diaminy, jak tezich poszczegdlne pochodne. Nalezy
wsrod nich wymienié alkanoloaminy, mono-, di- i trietano-
loaminy.

Aminy te sa praktycznie wyprobowane i posiadaja uzy-
teczne wtasciwosci jesli chodzi o powinowactwo do kwas-
nych gazéw i zdolno$¢ do regeneracji. Mozna tu wymienic¢
opis patentowy RFN DOS 1951751, w ktorym, jako
srodek wymywajacy, zaproponowano triaminy, a zwlaszcza
triaminopropan.

Pomimo znajomosci pojedynczych amin istnieje jak
przedtem zapotrzebowanie na nowe srodki myjace, ktore
ze wzgledu na specjalne wlasciwosci bytyby lepsze od
znanych juz srodkéw myjacych. :

Wyzsza przydatno$é gospodarcza jest szczegdlnie tam
pozadana, gdzie wzrastaja stale naklady na ochrong $ro-
dowiska ze wzgl¢gdu na wymagania czystosci wypuszczanych
do atmosfery gazéow lub mieszanin gazowyeh. Rowniez
przy oczyszczaniu gazdw syntezowych w. przemysle che-
micznym oplacalnos¢ procesOw w skali wielkoprzemystowej
odgrywa oczywiscie ogromna rolg.

Celem wynalazku jest sposéb wymieniony na wstepie,
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ktory w skali wielkoprzemystowej okazalby si¢ optacalny.
Zadanie to w procesie wymywania kwasnych gazow roztwo-.
‘rem wodnym amin zostalo rozwiazane tak, ze stosuje si¢
poliaming o co najmniej czterech grupach aminowych,
albo mieszaniny poliamin, w ktorej co najmniej jeden ze
sktadnikow zawiera cztery grupy aminowe.

Stwierdzono, ze wymienione aminy w wodnym roztworze
wykazuja szczegélnie duze powinowactwo do dwutlenku
wegla. Zgodnie z doswiadczeniem polaczone to jest rOwniez
z dobra rozpuszczalnos$cia siarkowodoru i innych kwasnych
gazow.

Uzyskiwana przy stosowaniu tych amin wysoka oplacal-
nos$¢ nie opiera si¢ jedynie na szczegoélnie dobrej rozpusz-
czalnosci gazow, ktore maja by¢ usunigte i zwiazanej z tym
maty iloscia srodka myjacego w obiegu, wzglednie z duza
efektywnoscia oczyszczania, ale roOwniez na waznej wiasci-
wosci, a mianowicie, ze aminy te ze wzgledu na stosunkowo
wysokie temperatury wrzenia przy zwyklych temperatu-
rach procesoOw wykazuja male cisnienia par, w zwigzku
z czym zarOwno podczas wymywania, jak tez przy regene-
racji ciepta wystepuja male straty srodka myjacego.

Stwierdzono, ze mieszanina poliamin powinna zawieraé
co najmniej 209 wagowych, a korzystnie najmniej 309
wagowych sktadnika o co najmniej czterech grupach ami-
nowych.

Z przewidzianych wedtug wynalazku poliamin o co naj-
mniej czterech grupach aminowych mozna wymieni¢ zwlasz-
cza tetraminy: ’

N, N-bis- (3-aminopropylo)-etylenodiamina i tripropyle-
notetramina oraz pentamina, taka jak tetrapropylenopenta-
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mina. Te poliaminy w wodnym roztworze wykazuja roz-
puszczalno$¢ dwutlenku wegla wyraznie przewyzszajaca
rozpuszczalno$¢ wykazywana przez znane alkanoloaminy,
jak monoetanoloamina ¢Zy dietanoloamina. Temperatury
wrzenia tych tetra-, wzglednie pentamin, przeliczone na
ci$nienie atmosferyczne wynosza 360, okoto 350 oraz okolo
380°C i s3 znacznie wyzsze od temperatury wrzenia mo-
noetanoloaminy (171°C) i dietanoloaminy (270°C). Wa-
runkuje to odpowiednio male straty §rodka myjacego przy
regeneracji ciepla.

Jako mieszanin¢ poliamin mozna stosowaé na przyktad
mieszaning skladajaca si¢ z N,N’bis- (3-aminopropylo)-

-etylenodiaminy i 3-(2-aminoetylo)-aminopropylo-aminy.

RoOwniez ta mieszanina w roztworze wodnym wykazuje
w fst(;sunku do dwutlenku wegla powinowactwo duzo wig-
ksze niz monoetanoloamina, czy dietanoloamina. Tempera-
tury wrzenia skladnik6w mieszaniny, wynoszace odpowied-
nio 360°C"i 2402C, ze wzgledu na niskie ci$nienia par,
zapéwniaja male straty przez odparowanie. Poliaminy w pro-
cesie wytwarzania wystepuja przewaznie jako mieszaniny.
Stosowanie takich mieszanin ze wzgledu na koszty jest
korzystniejsze niz stosowanie czystych poliamin.

Wynalazek obejmuje w sposobie wymienionym na wstgpie
stosowanie jako aminy . 3-(2-aminoetylo)-aminopropylo-
aminy. Amina ta nie tylko w mieszaninie z N,N’-bis- (3-
-aminopropylo)-etylenodiamina, ale tez sama w roztworze
wodnym wykazuje poréwnawczo bardzo dobra rozpuszczal-
no$¢ dwutlenku wegla.

Na wykresie pokazano wyniki odnos$nie powinowactwa
roztworow roznych §rodkéw myjacych do dwutlenku wegla.
Przedstawiono rozpuszczalno$¢ dwutlenku wegla w cm3/g
roztworu w stosunku do st¢zenia $rodka myjacego w9,
wagowych, Objetos¢ wchilanianego " przez roztwor dwu-
tlenku wegla przeliczona zostala na obj¢tos¢ w warunkach
normalnych ci$nienia i temperatury, to znaczy w tempera-
turze 0°C, pod ci$nieniem 101,325 kPa.

" Krzywe 1 i 2 przedstawiaja rozpuszczalnosci dwutlenku
wegla w wodnych roztworach monoetanoloaminy (krzywa 1)
i dietanoloaminy (krzywa 2).

Krzywe 3—7 przedstawiaja rozpuszczalno$¢ dwutlenku

wegla w wodnych roztworach:
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— 3- (2-aminbetylo)_ -aminopropyloaminy (krzywa. 4),
— N,N’-bis- (3-aminopropylo)-etylenodiaminy (krzywa 6),
— mieszaniny 659, wagowych 3-(2-aminoetylo)-amino-
propyloaminy i 359 wagowych N,N’-bis- (3-amij10pro-
pylo)-etylenodiaminy (krzywa 5),
— tripropylenotetraminy (krzywa 3), oraz
— tetrapropylenopentaaminy (krzywa 7).

Pomiaréw dokonano przy temperaturze 25°C i ci$nieniu
93,3 kPa. Wyiszo$¢ przyktadowo wybranych poliamin
w stosunku do mono- i dietanoloamin wyraznie wynik:
7 wykresu. . ) )

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b wymywania kwasnych gazOw z mieszaniny
gazowej zwlaszcza dwutlenku wegla przy uzyciu wodnego
roztworu aminowego, znamienny tym, ze stosuje si¢
wodny roztwor poliaminy o co najmniej czterech grupach
aminowych, albo mieszaniny poliamin, zawierajacej co
najmniej jeden skladnik o co najmniej czterech grupach
aminowych. )

2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje
si¢ mieszaning poliamin, zawierajaca co najmniej 20 %, wa-
gowych, korzystnie co najmniej 309, wagowych skladnika
0 co najmniej czterech grupach aminowych.

3. Sposob wedlug zastrz. 1, albo 2, znamienny tym, Ze
jako poliaming o co najmniej czterech grupach aminowych
stosuje si¢ N,N’-bis- (3-aminopropylo)-etylenodiaming.

4. Sposob wedlug zastrz. 1 albo 2, znamieny tym, ze
jako poliaming o co najmniej czterech grupach aminowych
stosuje si¢ tripropylenotetraming.

5. Sposob wedlug zastrz.-1 albo 2, znamienny tym, ze
jako poliamine o co najmniej czterech grupach aminowych
stosuje sie tetrapropylenopentaming. ,

6. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako
mieszaning poliamin stosuje si¢ mieszanine zlozona z
N,N’-bis- (3-aminopropylo) -etylenodiaminy i 3- (2-amino-

etylo)-aminopropyloaminy.

7. Sposdb wymywania kwasnych gazOw z mieszaniny
gazowej, zwlaszcza dwutlenku wegla przy uzyciu wodnego
roztworu aminowego, znamienny tym, ze jako aming
stosuje si¢ 3-(2-aminoetylo)-aminopropyloaming.
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