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(%4) 0duhli¥ujici atmosféra pro tepelné zpracovéni magneticky vodivych plechd z ocell

Vyndlez se tykd oduhlidujicd atmosféry pro tepelné zpracovédni megneticky vodivych ple=-
chi z oceli o obsshu uhliku od 0,01 do 0,12 hmotnostnich %, urfengch zejméne pro pouZiti v
elektrotechnickém primyslu,

Je znéﬁ v¥robni zpisob vysoce jekostniho plechu pro elektrotechnicksd uUdely, vyznadu~
Jici se nizkym obsahem uhliku, Tento vyrobni zplisob je viak ndkledny, Sim¥ se podstatng
zvyS3uji vyrobni nédklady elektrické vystroje, v ni¥ tento plech nachdzi ¥iroké pouziti, 2
tohio dlivodu je v posledni dob& vénovine zv§Send pozornost vyvoji takového vyrobnfho zpiso~
bu, ktery by umoZnil vyrobu ocell s pomSrnd vysokym obsahem uhliku, pou¥itelné pro elektro~
technické tdely., Tak fe nap¥iklad zndm zplisob tepelného zpracovini magneticky vodivych ple~

chlt z nelegované oceli,

P¥i realizaci tohoto zndmého zpdsobu vyroby jsou zpracovdvens Plechy zavezeny do pe-
ce, v nif jsou pak podwvobeny tepelnému zpracovédni. V prvnim stupni tohoto tepelného zpra-
covédni Jsou plechy za delem oduhliden{ oh¥dty v oduhlidujici atmosféie, obsehujief 1 %
objemové kyslidéniku uhliéitého. 15 objemovych % vodiku, 3 objemovd % kysliéniku uhelnatého,
zbytek dusiku a o vlhkosti cdpovidajfci rosnému bodu v rozmezi + 10 a¥ + 35 °%C, Finhacf te-
plota je 780 °c, Na této teploté Jsou zpracovédvené plechy udtrZovdny po urditou dobu, doste—
tednou pro vytvoien{ zrn po¥adované velikosti. Z&vislost velikosti zrn ns dobd podrfent na
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dané ¥éhaci teplotd se zjiZ¥uje empiricky, Takto tepeln¥ zpracovend plechy Jsou pak ochla~-
zeny &% ne Gplnou rekrystalizeci, nade? jejich ochlazovédni pokraduje &% do vyfvofeni poZa-

dované vrstvy oxidu na povrchu plechil,

Hlavni nevyhoda spodivd v tom, Ze pou¥itd oduhlidujici atmosféra je vybuidnd, jelikoZ
obsahuje 10 % objemovych ho¥lavych slo¥ek (15 objemovych % vodiku a 3 objemovéd % kyslitni-
ku uhelnatého), Z toho dtvodu musi byt pro zajidténi bezpedného provozu Ziheci pece pouZi-
ta specidlni zabezpelovaci zarizenf, blokovaci systém atd., 3im¥ je konstrukéni provedeni

#{haed pece slofité a ndkladné, co? mé opdt za ndsledek vyS3i vyrobni ndklady takto zpraco-
vanych hotovych virobki,.

Uvedené nedostatky odstraﬁuﬁe oduhlidyjici atmosféra podle vyndlezu, jehoZ podstuta
spodivd v tom, Ze oduhlidujici atmosféra obsahuje nejvyifie 2 objemovd % kyslilniku uhelna~
tého, 1,5 a¥ 4 objemovd % vodiku & zbytek do 100 objemovych % dusiku, piidemZ obsah vlhkos-
$1 v uvedend oduhliSoveci atmosfé¥e odpovidd rosnému bodu + T &% + 10 °C v pribéhu oh#iv4-
n{, 30 aZ 40 O pi#i udrfovéni plechil na teplotd & rekrystalizadnim ochlezovéni a 70 a¥

80 % v pribéhu oxidadniho ochlazovdni,

Vhodou tohoto technického Fefeni tepelného zpracovéni je, Ze oduhlidujici atmosféra
obsahuje - tskovy celkovy soudet hoilavych slofek, ktery nep¥ekreduje dolni mez vybuSnosti,
pridem? je teplotaml rosného bodu, uvedenymi pro keZdy stuéeﬁ tepelndho zpracovini, zajid-
t&no dostatedné oduhlideni takto tepelnd zpracovdvenych plechd, P¥i realizeci zplisobu te-
pelného zpracovdni s oduhlidujici atmosférou podle tohoto vyndlezu jeétudii moZno pouzit
“ihaci pece nevy¥adujici ¥ddné zvlddtni zabezpelovaci systémy, které by zajistovaly bezped=

nost provozu pece proti vybuchu,

.V dalsim textu bude vyndlez blife osvétlen popisem p¥ikledu praekiického zpusobu tepel-
ného zpracovéni magneticky vodivych plechll z oceli s pomérnd vysokym obsahem whliku, asi
0,08 hmotnostnich %, za ddelem jejich oduhlileni oduhlilujici atmosférou podle vyndlezu & s
odvoldnim ne prilofeny obrédzek, zndzornujici schematicky za’izeni pro realizeci tohoto zpi-

sobu,

zapizeni pro tepelné zpracovéni megneticky vodivych plechd z oceli s pomdrné vysokym
obsahem uhliku je tvoYeno prubdinou Ziheci{ peci, sestdvajici ze zavd¥eci predkomory 1, oh~-
¥iveci komory 2, zdrZné komory 3, rekrystalizadni ochlazovaci komory 4, oxidadni chledici
komory 5, vynéSeci komory & a z dopravafho za¥izeni T, prochdzejiciho vnit¥kem pece & ne~

souciho zpracovdvané magneticky vodivé plechy 8.

Zptisob tepelného zpracovdni plechl oduhlidujici atmosférou podle vyndlezu probihd v
popsaném technologickém zaiizeni fakto: magneticky vodivé plechy 8 jsou v zavdZeci komo¥e
1 uloZeny na dopravni za¥izen{ J. Timto dopravaim zaiizenim ] jsou pek plechy 8 postupns
premisfovdny do ohbivaci komory 2, zdriné komory 3, rekrystalizalni ochlazoveci komory 4
a do oxidedni chladici komory 5. Za tdelem zajiSt&ni pribéhu tepelného zpracovédni magne=
ticky vodivych plechii 8 je do oh#fveci komory 2 Zihacd pece zavddéne ve sméru Sipky 13 smés

plynu o alofeni: nejvydSe 2 objemovd % kyslidniku uhelnatého, 1,5 a% 4 objemovych & vodiku,
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zbytek do 100 objemovych % dusiku, BliZ&i ddaje o sloZeni této atmosféry v peci je moZno
zjistit z pPilo¥ené tabulky. Pro piedchdzeni vnikdni faledného vzduchu do prostoru pece je
smds plynl stejného slo¥eni zavddéna ve sméru Sipek 14, 9 také do zavéseci pfédkomoryj; a
do vynddeci komory 6. Soudasnd je ve sméru Sipek 12, 11, 10 do oh¥ivaci komory 2, #dr¥¥né-ko=-
mory 3 a do oxidadni chladici komory 5 zavéddéna vodni pdre za UCelem vyvinu vlhkosti v
atmosféte pece v takovém mnofetvi, aby vlhkost v jednotlifjch uvedenych pdsmech pece odpo-
vidala rognym bodlm 10 = 35 =~ 70 %, V oh¥ivaci komoYe 2 jsou plechy ohPdty na teplotu

780 °C, nae¥ jsou dopravnim zebizenim I pPesunuty do zdriné komory 3, v niZ setrvaji p¥i
udrzovéni teploty 780 °C do dobu 1,5 hodiny, aby bylo zajistdno vytvoreni ferritovjch zrn
pozedovené velikosti. Pok jsou plechy dopravnim ze¥izenim J pFfesunuty ddle do rekrystali-
zedni ochlazovaci komory 4, v niZ jsou ochlazeny ne teplotu 650 °¢ rychlosti ochlazeni

70 oC/h, nade? jsou dopravnim za¥izenim 7 pFfesunuty do oxidadnichladici komory 5, v ni¥
jsou udrZovdny na teplotd 650 °: a pak ochlazeny ne teplotu 300 °C rychlost{ ochlazeni

80 °c/h, &im¥ se vytvo¥i na povrchu plechd vrstva oxidu v pozadované jakosti. Na tomto mi=-
gt8 je t¥eba poznemenat, e uvedené teploty a Casy zdrZeni plati pro pifipad tepelného zpra-
covani magneticky vodivych plecht z oceli s obsahem uhliku v rozmezi od 0,034 do 0,08 hmot=-
nostnich %. Vysledky takto probihajiciho tepelného zpracovdni magneticky vodivych plechl p¥i
riznfch pomérech zpracovdni jsou shrauty do ndsledujici tabulky, kde 325 znadi magnetickou
indukei v megnetickém poli p¥i sile pole 25 A/cm, P1/50 mérné ztrdty pFi indukei 1 kiloga~
ugsu & st¥idavém proudu o frekvenci 50 Hz a P1'5/50 mérné ztrdty p¥i indukci 1,5 kilogeus~-
su & st¥idavém proudu o frekvenci 50 Hz., V tabulce Jsou pod pismenem & uvedeny vZdy hodno=-

ty zkuSebniho vzorku pFed tepelnym zpracovénim & pod pismenem b po tepéiném zpracovéni,

Jak je z¥ejmé z této tabulky, v ni¥ jsou shrnuty vysledky tepelného zudlech¥ovaciho
zpracovini megneticky vodivych plechtt z oceli s pomérné vysokym obsahem uhliku (0,08 hmot-
nostnich % p¥i pouZiti postupu tepelného zpracovdni podle vyndlezu, klesne obsah uhliku v
nejlepiim p¥ipadé a% na 0,005 hmotnostnich % a v nejhorSim p¥ipadé na 0,014 hmotnostnich %,
gim¥ je zarudeno dosaZeni poZadovanych megnetickyeh vlastnosti takto tepelnd zpracovaenych
plechii, Jak je také z této tabulky z¥ejmé, je procentudlni obsah uhliku, docileny Jjaké vy-
gledek tepelného zpracovdni oduhlilujici atmosférou podle vyndlezu, prakticky nezdvisly na
koliséni teploty rosndho bodu a gloZeni plynnych sloZek oduhlilujici atmosféry v péci v

uvedenych mezich.

Jek bylo provedenymi pokusy zji¥téno, je p¥i pouZiti kontrolovatelné atmosféry s ob=-
sahem vlhkosti, odpovidejici rosnému bodu nad uvedenymi mezeml, moZno zeznsmenat podstat-
néjsi povrchov&u oxidaci plechil, p¥ifem? se nedosdhne poZadované Jjakosti vrsivy oxidu. P¥i
pou¥iti rosného bodu pod uvedenymi mezemi se stupen oduhlideni sniuje, p¥ridem? se nedogé—

hne po¥adovanych megnetickych vliastnosti,
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PEEDMET VYNALEZU

Oduhlidujici atmosféra pro tepelné'zpracovéni magneticky vodivych plechd z oceli o obe
sehu uhliku od 0,01 do 0,12 hmotnostnich %y vyznaedujici se tim, e obsahuje nejvySe 2 obje~-
movd % kyslidnfku uhelnatého, 1,5 a% 4 objemovd % vodiku, zbytek do 100 objemovych % dugi-
ku, pificemZ obsah vlhkosti v uvedend oduhlidovaci atmosféie odpovidd rosnému body T a¥
10 % v pribéhu oh¥ivéni, 30 a¥ 40 ¢ pPi udrfovdni plechd na teploté a rekrystalizednim

ochlazovéni a 70 a¥ 80 % v pribéhu oxidadniho ochlazovini,

1 vykres
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