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(54) ÐÀÊÅÒÀ
(57) Ðåôåðàò:

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ðàêåòíîé
òåõíèêè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
ìàëîãàáàðèòíûõ ðàêåòíûõ êîìïëåêñàõ. Ñóùíîñòü
èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ðàêåòà
ñîäåðæèò äâèãàòåëü, ñíàáæåííûé ñòâîëüíîé
óñòàíîâêîé, ðàçìåùåííîé âíóòðè äâèãàòåë  ïî åãî
ïðîäîëüíîé îñè, â êîòîðîé óñòàíîâëåí îòäåë åìûé
íà òðàåêòîðèè ñíàð ä, êàëèáð êîòîðîãî ìåíüøå
êàëèáðà äâèãàòåë , è ìåòàòåëüíûé çàð ä.
Ìåòàòåëüíûé çàð ä ðàçìåùåí â ïîëîñòè,
âûïîëíåííîé â çàäíåé ÷àñòè ñíàð äà. Çàäí   ÷àñòü
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ñíàð äà âûïîëíåíà

ïåðåìåííîãî ñå÷åíè  ñ îáíèæåíèåì â ñòîðîíó
çàäíåãî òîðöà. Ïîëîñòü ñ ìåòàòåëüíûì çàð äîì
âûïîëíåíà ñîîáùàþùåéñ  ïîñðåäñòâîì ãàçîâîäîâ
ñ îáíèæåííîé ïîâåðõíîñòüþ ñíàð äà. Âûõîäû
ãàçîâîäîâ ðàñïîëîæåíû ñèììåòðè÷íî ïî
ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ êîðïóñà ñíàð äà, à äîííà 
÷àñòü ñòâîëüíîé óñòàíîâêè ñîîáùàåòñ  ñ
àòìîñôåðîé ïîñðåäñòâîì êàíàëà, ïëîùàäü
êîòîðîãî ìåíüøå ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè 
ñòâîëà. Ðåàëèçàöè  èçîáðåòåíè  ïîçâîë åò ñíèçèòü
ìàññó ðàêåòû è óðîâåíü ïåðåãðóçîê, äåéñòâóþùèõ
íà ñíàð ä. 2 èë.
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(54) ROCKET
(57) Abstract: 

FIELD: rocketry applicable in small-sized rocket
complexes.

SUBSTANCE: the rocket has an engine provided
with a barrel installation located inside the engine
in its longitudinal axis, in which a projectile
separated in the trajectory is installed, the
projectile caliber is less than the engine caliber,
and a propellant charge. The propellant charge is
positioned in a cavity made in the projectile rear
section. The rear section of the projectile outer
surface has a variable section with a reduction to
the rear end face. The cavity with the propellant
charge communicates through gas vents with the
reduced surface of the projectile. The gas vent

outlets are positioned symmetrically in the cross
section of the projectile body, and the bottom
section of the barrel installation communicates with
the atmosphere through a passage, whose area is less
than the barrel cross-section area.

EFFECT: reduced mass of the rocket and the level
of overloads acting on the projectile.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ðàêåòíîé òåõíèêè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
ìàëîãàáàðèòíûõ ðàêåòíûõ êîìïëåêñàõ.

Èçâåñòíà ðàêåòà [1], ïðèí òà  àâòîðàìè çà àíàëîã, ñîäåðæàùà  îòäåë åìûé ñòàðòîâûé
äâèãàòåëü, òåëåñêîïè÷åñêè ñîåäèíåííûé ñ êîðìîâîé ÷àñòüþ ìàðøåâîé ñòóïåíè, êàëèáð
êîòîðîé ìåíüøå êàëèáðà äâèãàòåë , ïîñðåäñòâîì öèëèíäðè÷åñêîãî ïîñàäî÷íîãî ãíåçäà íà
ïåðåäíåì òîðöå äâèãàòåë . Êîíñòðóêöè  àíàëîãà îáåñïå÷èâàåò ñîêðàùåíèå äëèíû ñíàð äà.
Ðàçäåëåíèå ìàðøåâîé ñòóïåíè è äâèãàòåë  ïðîèñõîäèò ïîñëå îêîí÷àíè  ðàáîòû äâèãàòåë 
çà ñ÷åò ðàçíîñòè àýðîäèíàìè÷åñêèõ ñèë, äåéñòâóþùèõ íà ìàðøåâóþ ñòóïåíü è êîðïóñ
äâèãàòåë .

Íåäîñòàòîê êîíñòðóêöèè àíàëîãà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïðè ðàçäåëåíèè çà ñ÷åò
ðàçíîñòè àýðîäèíàìè÷åñêèõ ñèë îòíîñèòåëüíà  ñêîðîñòü ìàðøåâîé ñòóïåíè è äâèãàòåë 
íåâåëèêà. Ïðè íàëè÷èè áîêîâûõ ñèë â ìîìåíò îòäåëåíè  äâèãàòåë  èìïóëüñ áîêîâîé
âîçìóùàþùåé ñèëû ïð ìî ïðîïîðöèîíàëåí âðåìåíè åå äåéñòâè , à âðåì  âçàèìîäåéñòâè 
ìàðøåâîé ñòóïåíè è äâèãàòåë  â ýòîì ñëó÷àå çíà÷èòåëüíîå. Â óïðàâë åìîì ïîëåòå ïðè
íàëè÷èè óãëà àòàêè ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê áîëüøèì âîçìóùåíè ì ìàðøåâîé ñòóïåíè. Â
ðåçóëüòàòå â ìîìåíò ðàçäåëåíè  ìàðøåâà  ñòóïåíü ìîæåò âûéòè èç ïîë  çðåíè  ëó÷à
ñèñòåìû óïðàâëåíè .

Èçâåñòíà ðàêåòà [2], êîíñòðóêöè  êîòîðîé  âë åòñ  íàèáîëåå áëèçêèì òåõíè÷åñêèì
ðåøåíèåì ê ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ è ïðèí òà  àâòîðàìè â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà. Îíà
ñîäåðæèò äâèãàòåëü, ñíàáæåííûé ñòâîëüíîé óñòàíîâêîé, ðàçìåùåííîé ïî åå ïðîäîëüíîé
îñè, â êîòîðîé óñòàíîâëåí ìåòàòåëüíûé çàð ä è îòäåë åìûé ñíàð ä, êàëèáð êîòîðîãî
ìåíüøå êàëèáðà äâèãàòåë . Îòäåëåíèå ñíàð äà îò äâèãàòåë  îñóùåñòâë åòñ  àêòèâíûì
ñïîñîáîì çà ñ÷åò ñæèãàíè  ìåòàòåëüíîãî çàð äà, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåò âðåì 
âçàèìîäåéñòâè  äâèãàòåë  è ñíàð äà è îáåñïå÷èâàåò ìàëûå âîçìóùåíè  â ìîìåíò
ðàçäåëåíè  çà ñ÷åò óìåíüøåíè  èìïóëüñà áîêîâûõ ñèë.

Îäíàêî ïðè ðàçäåëåíèè àêòèâíûì ñïîñîáîì â çàñíàð äíîì îáúåìå ïðè ñæèãàíèè
ìåòàòåëüíîãî çàð äà ñîçäàåòñ  âûñîêîå äàâëåíèå, ïðè ýòîì ñíàð ä èñïûòûâàåò
çíà÷èòåëüíûå ïðîäîëüíûå ïåðåãðóçêè, âîçðàñòàþùèå îò íóë  äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíè  â
òå÷åíèå êîðîòêîãî âðåìåíè, çà êîòîðîå ñãîðàåò ìåòàòåëüíûé çàð ä. Âñå ýòî âåäåò ê òîìó,
÷òî äë  îáåñïå÷åíè  ïðî÷íîñòè ñòâîëà è ñíàð äà îíè äîëæíû èìåòü çíà÷èòåëüíóþ ìàññó,
÷òî âåäåò ê ðîñòó ïàññèâíîé ìàññû âñåé ðàêåòû.

Çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñíèæåíèå ìàññû êîíñòðóêöèè ðàêåòû è
óðîâí  ïåðåãðóçîê, äåéñòâóþùèõ íà ñíàð ä.

Òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â ðàêåòå, ñîäåðæàùåé äâèãàòåëü,
ñíàáæåííûé ñòâîëüíîé óñòàíîâêîé, ðàçìåùåííîé âíóòðè äâèãàòåë  ïî åãî ïðîäîëüíîé îñè,
â êîòîðîé óñòàíîâëåí îòäåë åìûé íà òðàåêòîðèè ñíàð ä, êàëèáð êîòîðîãî ìåíüøå êàëèáðà
äâèãàòåë  è ìåòàòåëüíûé çàð ä, ìåòàòåëüíûé çàð ä ðàçìåùåí â ïîëîñòè, âûïîëíåííîé â
çàäíåé ÷àñòè ñíàð äà. Çàäí   ÷àñòü íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ñíàð äà âûïîëíåíà
ïåðåìåííîãî ñå÷åíè  ñ îáíèæåíèåì â ñòîðîíó çàäíåãî òîðöà, ïðè ýòîì ïîëîñòü ñ
ìåòàòåëüíûì çàð äîì âûïîëíåíà ñîîáùàþùåéñ  ïîñðåäñòâîì ãàçîâîäîâ ñ îáíèæåííîé
ïîâåðõíîñòüþ ñíàð äà. Âûõîäû ãàçîâîäîâ ðàñïîëîæåíû ñèììåòðè÷íî ïî ïîïåðå÷íîìó
ñå÷åíèþ êîðïóñà ñíàð äà, à äîííà  ÷àñòü ñòâîëüíîé óñòàíîâêè ñîîáùàåòñ  ñ àòìîñôåðîé
ïîñðåäñòâîì êàíàëà, ïëîùàäü êîòîðîãî ìåíüøå ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñòâîëà.

Òàêîå ðåøåíèå ïîçâîë åò ïðîèçâîäèòü ïðîöåññ ðàçäåëåíè  àêòèâíî-ðåàêòèâíûì
ñïîñîáîì, ÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò îñåâûå ïåðåãðóçêè, äåéñòâóþùèå íà ñíàð ä, ÷òî
ïîçâîë åò â ñâîþ î÷åðåäü ñíèçèòü ïàññèâíóþ ìàññó êîíñòðóêöèè. Ðàçìåùåíèå çàð äà â
ïîëîñòè îòäåë åìîãî ñíàð äà íåñêîëüêî óâåëè÷èâàåò åãî ìàññó è íåçíà÷èòåëüíî ñíèæàåò
ñêîðîñòü ïðè ðàçäåëåíèè, íî ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñ  äàâëåíèå â ñòâîëå, ÷òî
ïîçâîë åò óìåíüøèòü òîëùèíó åãî ñòåíêè è óìåíüøèòü òåì ñàìûì åãî ìàññó. Ïðè òàêîì
ïåðåðàñïðåäåëåíèè ìàññû óìåíüøàþòñ  ïîòåðè êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè ñíàð äà ïîñëå
îòäåëåíè  îò íåãî äâèãàòåë , áëàãîäàð  ÷åìó ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà äàëüíîñòü ïîëåòà
ñíàð äà.

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ñõåìîé ðàêåòû ïåðåä ðàçäåëåíèåì,
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ïðåäñòàâëåííîé íà ôèã.1, è ñõåìîé ïðîöåññà ðàçäåëåíè  ñíàð äà è äâèãàòåë ,
ïðåäñòàâëåííîé íà ôèã.2.

Ðàêåòà (ôèã.1) ñîäåðæèò äâèãàòåëü 1 ñî ñòâîëüíîé óñòàíîâêîé 2, â êîòîðîé óñòàíîâëåí
îòäåë åìûé ñíàð ä 3, êàëèáð êîòîðîãî ìåíüøå êàëèáðà äâèãàòåë . Ñíàð ä ñíàáæåí
ïîëîñòüþ 4, âûïîëíåííîé â åãî çàäíåé ÷àñòè, â êîòîðîé ðàçìåùåí ìåòàòåëüíûé çàð ä 5.
Çàäí   ÷àñòü ñíàð äà À âûïîëíåíà êîíè÷åñêîé. Ïîëîñòü 4 ñ ðàçìåùåííûì â íåé
ìåòàòåëüíûì çàð äîì 5 ñîîáùàåòñ  ïîñðåäñòâîì ãàçîâîäîâ 6 ñ îáíèæåííîé ïîâåðõíîñòüþ
ñíàð äà 3, äîííà  ÷àñòü 7 ñòâîëüíîé óñòàíîâêè ñîîáùàåòñ  ñ àòìîñôåðîé ïîñðåäñòâîì
êàíàëà Á, ïëîùàäü êîòîðîãî ìåíüøå ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñòâîëà.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â ïîëåòå ïðè ðàáîòå äâèãàòåë  1 áîêîâà  ñòåíêà ñòâîëà 2 èñïûòûâàåò ñæèìàþùåå

óñèëèå ñî ñòîðîíû ïðîäóêòîâ ñãîðàíè  â êàìåðå äâèãàòåë , êîòîðîå ïåðåäàåòñ  íà êîðïóñ
ñíàð äà 3. Ýòî ïîçâîë åò ÷àñòè÷íî ðàçãðóçèòü ñòåíêó ñòâîëà è îáåñïå÷èòü åå óñòîé÷èâîñòü
ïðè ìåíüøåé òîëùèíå. Îòäåëåíèå ñíàð äà 3 ïðîèñõîäèò ïîñëå îêîí÷àíè  ðàáîòû
äâèãàòåë  1. Ïðè ýòîì â ìîìåíò ñïàäà ò ãè â êîíöå ðàáîòû äâèãàòåë , íàïðèìåð, ïî
ñèãíàëó èíåðöèîííîãî çàìûêàòåë  ïîäæèãàåòñ  çàð ä 5, ðàçìåùåííûé â ïîëîñòè 4 ñíàð äà
3. Ïðîäóêòû ñãîðàíè  çàð äà èñòåêàþò ÷åðåç ãàçîâîäû 6 íà îáíèæåííóþ ÷àñòü êîðïóñà
ñíàð äà À, êîòîðà  îáðàçóåò ñî ñòåíêàìè ñòâîëüíîé óñòàíîâêè êîëüöåâîå ðåàêòèâíîå ñîïëî
ñ âíåøíèì ðàñøèðåíèåì (øòûðåâîå ñîïëî). Ïðîäóêòû ñãîðàíè  ìåòàòåëüíîãî çàð äà 5 ïðè
òå÷åíèè âäîëü ñòåíêè ñòâîëà ñîçäàþò ñèëó òðåíè , óâåëè÷èâàþùóþ ñêîðîñòü îòäåëåíè 
äâèãàòåë . Ïðè èñòå÷åíèè èç çàñíàð äíîãî ïðîñòðàíñòâà â àòìîñôåðó ÷åðåç êàíàë Á
ïðîäóêòû ñãîðàíè  ìåòàòåëüíîãî çàð äà, òîðìîç ñü ïåðåä âõîäîì â êàíàë Á, ïëîùàäü
êîòîðîãî ìåíüøå ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñòâîëà, ñîçäàþò äîïîëíèòåëüíóþ ñèëó,
òàêæå óâåëè÷èâàþùóþ ñêîðîñòü îòäåëåíè  äâèãàòåë . Ñèììåòðè÷íîå ðàçìåùåíèå âûõîäîâ
ãàçîâîäîâ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò áîêîâîå âîçäåéñòâèå ãàçîâ íà ñíàð ä ïîñëå
ðàçäåëåíè  â ñëó÷àå íåïîëíîãî ñãîðàíè  ìåòàòåëüíîãî çàð äà.

Ðàçãðóçêà êîðïóñà ñòâîëüíîé óñòàíîâêè íà êîðïóñ ñíàð äà è èñïîëüçîâàíèå äë 
ðàçäåëåíè  äâèãàòåë  è ñíàð äà ïðèíöèïà àêòèâíî-ðåàêòèâíîãî ìåòàíè  ïîçâîë åò
ñóùåñòâåííî ñíèçèòü âåñ ñòâîëüíîé óñòàíîâêè, à ñëåäîâàòåëüíî, ïàññèâíûé âåñ ðàêåòû.
Ðàçìåùåíèå ïîëîñòè ñ ìåòàòåëüíûì çàð äîì âíóòðè ñíàð äà ïîçâîë åò óâåëè÷èòü åãî
èíåðöèîííîñòü, à ñëåäîâàòåëüíî, óìåíüøèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê áîêîâûì âîçìóùåíè ì
ïðè ðàçäåëåíèè, ïðè ýòîì êèíåòè÷åñêà  ýíåðãè  ñíàð äà ïîñëå ðàçäåëåíè  óìåíüøàåòñ 
íåçíà÷èòåëüíî ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíñòðóêöèåé, â êîòîðîé ìåòàòåëüíûé çàð ä ðàçìåùåí
íåïîñðåäñòâåííî â çàñíàð äíîì ïðîñòðàíñòâå (àêòèâíûé ïðèíöèï ìåòàíè ).

Òàêèì îáðàçîì, â ïðåäëàãàåìîì òåõíè÷åñêîì ðåøåíèè îáåñïå÷èâàþòñ  ìèíèìàëüíûå
âîçìóùåíè  ñíàð äà â ïðîöåññå îòäåëåíè  äâèãàòåë  çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè 
àêòèâíî-ðåàêòèâíîé ñèñòåìû ðàçäåëåíè  ïðè ìèíèìàëüíîé ìàññå êîíñòðóêöèè ðàêåòû è
óðîâíå îñåâûõ ïåðåãðóçîê, äåéñòâóþùèõ íà ñíàð ä â ïðîöåññå îòäåëåíè  äâèãàòåë .
Ïîñëåäíåå îáñòî òåëüñòâî áëàãîïðè òíî ñêàçûâàåòñ  íà ôóíêöèîíèðîâàíèè
ãèðîñêîïè÷åñêèõ è èíåðöèàëüíûõ ïðèáîðîâ óïðàâë åìîãî ñíàð äà.
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äâèãàòåë  ïî åãî ïðîäîëüíîé îñè, â êîòîðîé óñòàíîâëåí îòäåë åìûé íà òðàåêòîðèè ñíàð ä,
êàëèáð êîòîðîãî ìåíüøå êàëèáðà äâèãàòåë , è ìåòàòåëüíûé çàð ä, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ìåòàòåëüíûé çàð ä ðàçìåùåí â ïîëîñòè, âûïîëíåííîé â çàäíåé ÷àñòè ñíàð äà, çàäí  
÷àñòü íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ñíàð äà âûïîëíåíà ïåðåìåííîãî ñå÷åíè  ñ îáíèæåíèåì â
ñòîðîíó çàäíåãî òîðöà, ïðè ýòîì ïîëîñòü ñ ìåòàòåëüíûì çàð äîì âûïîëíåíà
ñîîáùàþùåéñ  ïîñðåäñòâîì ãàçîâîäîâ ñ îáíèæåííîé ïîâåðõíîñòüþ ñíàð äà, âûõîäû
ãàçîâîäîâ ðàñïîëîæåíû ñèììåòðè÷íî ïî ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ êîðïóñà ñíàð äà, à äîííà 
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÷àñòü ñòâîëüíîé óñòàíîâêè ñîîáùàåòñ  ñ àòìîñôåðîé ïîñðåäñòâîì êàíàëà, ïëîùàäü
êîòîðîãî ìåíüøå ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñòâîëà.
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