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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñòîìàòîëîãèè

è êàñàåòñ  ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ. Êîìïîçèöè 
äë  ÷èñòêè çóáîâ ñîäåðæèò â îäíîé ôàçå îäèí èëè
áîëåå ëèíåéíûõ ïîëèôîñôàòîâ ñî ñðåäíåé äëèíîé
öåïè 4 èëè áîëåå, èîííûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò,
âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç èñòî÷íèêîâ
ôòîðèä-èîíîâ îëîâà, öèíêà, ìåäè è èõ ñìåñè, ãäå
èîííûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò ïðèñóòñòâóåò â âèäå
òâåðäîé äèñïåðñèè â êîìïîçèöèè è ïðè
ñîëþáèëèçàöèè äîñòàâë åò ýôôåêòèâíîå
êîëè÷åñòâî èîííîãî àêòèâíîãî âåùåñòâà.

Ñâ çóþùà  ñèñòåìà ñîñòîèò èç çàãóñòèòåë ,
ñîäåðæàùåãî ïîëèñàõàðèäû, êàðáîìåðû,
ïîëîêñàìåðû, ìîäèôèöèðîâàííûå öåëëþëîçû è èõ
ñìåñè, è îäíîãî ñìà÷èâàþùåãî âåùåñòâà, ãäå
îáùåå ñîäåðæàíèå âîäû â êîìïîçèöèè ñðåäñòâà
äë  ÷èñòêè çóáîâ ñîñòàâë åò ìåíåå 10%.
Êîìïîçèöè  ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ
îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíóþ äîñòàâêó àêòèâíûõ
âåùåñòâ, à òàêæå îáëàäàåò ïðîòèâîãèíãèâèòíûì
äåéñòâèåì è ïðîòèâ îáðàçîâàíè  íàëåòà. 3 í. è 7
ç.ï. ô-ëû, 5 òàáë.
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COMPOSITION FOR CLEANSING TEETH

(57) Abstract: 
FIELD: medicine, stomatology.
SUBSTANCE: invention relates to agents used

for cleansing teeth. The composition for
cleansing teeth comprise in a single phase one or
more linear polyphosphates with average chain
length is 4 or more, ionic active component
chosen from the group consisting of source of
fluoride ions, tin, zinc, copper and their
mixtures wherein ionic active component presents
as a solid dispersion in the composition and
delivers the effective amount of ionic binding

substance during the solubilization process. The
binding system consists of a thickening agent
comprising polysaccharides, carbomers,
poloxamers, modified celluloses and their
mixtures and one wetting substance wherein the
total content of water in the agent composition
for cleansing teeth provides effective delivery
of active substances, and possesses anti-
gingivitis effect against the deposit formation also.

EFFECT: improved and valuable properties of
composition.

10 cl, 5 tbl, 20 ex
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Îáëàñòü èçîáðåòåíè 
Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîìïîçèöè ì äë  ÷èñòêè çóáîâ, ñîäåðæàùèì ôàçó ñ

ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì âîäû, ñîäåðæàùóþ ïîëèôîñôàò è èîííûå àêòèâíûå
èíãðåäèåíòû, âêëþ÷àþùèå ôòîðèä-èîíû è/èëè èîíû ìåòàëëîâ, òàêèõ êàê îëîâî, öèíê è
èîíû ìåäè.

Ïðåäïîñûëêè ñîçäàíè  èçîáðåòåíè 
Êîìïîçèöèè äàííîãî èçîáðåòåíè  ïðåäñòàâë þò ñîáîé ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ,

ñîäåðæàùèå ôàçó, îáåñïå÷èâàþùóþ ýôôåêòèâíûå êîëè÷åñòâà ïîëèôîñôàòíûõ è èîííûõ
àêòèâíûõ âåùåñòâ, òàêèõ êàê ôòîðèä-èîíû è/èëè èîíû ìåòàëëîâ, òàêèõ êàê îëîâî, öèíê è
èîíû ìåäè, ïðè÷åì äàííà  ôàçà èìååò íèçêîå ñîäåðæàíèå âîäû, â êîòîðîé êîìïîíåíòû
ñòàáèëüíû, è òàêæå ñîäåðæèò ñâ çûâàþùóþ ñèñòåìó, îáåñïå÷èâàþùóþ äîñòàòî÷íîå
æåëàòèíèðîâàíèå â óñëîâè õ íèçêîãî ñîäåðæàíè  âîäû, íåïîë ðíóþ ñèñòåìó ñìà÷èâàþùèõ
âåùåñòâ.

Â ñâ çè ñ òåì ÷òî òàêèå àêòèâíûå âåùåñòâà ðàíåå èñïîëüçîâàëèñü â ñðåäñòâàõ äë 
÷èñòêè çóáîâ äë  óëó÷øåíè  ãèãèåíû ïîëîñòè ðòà, ïî ð äó ïðè÷èí áûëà ïîäòâåðæäåíà
ïåðñïåêòèâíîñòü îáúåäèíåíè  ýòèõ àêòèâíûõ âåùåñòâ â åäèíóþ ñòàáèëüíóþ ôàçó.
Èçâåñòíî, ÷òî îïðåäåëåííûå ïîëèôîñôàòû, ýôôåêòèâíûå â êà÷åñòâå àãåíòîâ ïðîòèâ
îáðàçîâàíè  çóáíîãî êàìí , íåñòàáèëüíû â ñèñòåìàõ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âîäû è òàêæå
âçàèìîäåéñòâóþò ñ ôòîðèä-èîíàìè â êîìïîçèöè õ äë  ïîëîñòè ðòà (îðàëüíûõ êîìïîçèöè õ)
ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðîäóöèðóþò ìîíîôòîðôîñôàò-èîíû, â äîïîëíåíèå
ê èçìåíåíèþ pH êîìïîçèöèè. Ýòî âçàèìîäåéñòâèå ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü îðàëüíîé
êîìïîçèöèè è åå ñïîñîáíîñòü îáåñïå÷èâàòü ïîâåðõíîñòè ïîëîñòè ðòà ñòàáèëüíûìè ôòîðèä-
è ïîëèôîñôàò-èîíàìè.

Èçâåñòíî, ÷òî èîíû ìåòàëëîâ, òàêèõ êàê îëîâî, ìåäü è èîíû öèíêà,  âë þòñ 
ýôôåêòèâíûìè àíòèìèêðîáíûìè àãåíòàìè. Óêàçàííûå èîíû ìåòàëëîâ îáåñïå÷èâàþò
ïðîòèâîãèíãèâèòíîå äåéñòâèå è äåéñòâèå ïðîòèâ îáðàçîâàíè  íàëåòà è òàêæå ìîãóò
óëó÷øàòü äûõàíèå è ñíèæàòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü. Îäíàêî òàêæå èçâåñòíî, ÷òî ñðåäñòâà äë 
÷èñòêè çóáîâ, ñîäåðæàùèå èîíû ìåòàëëîâ, îáëàäàþò â æóùèì äåéñòâèåì. Îëîâî è ìåäü,
êàê èçâåñòíî, âûçûâàþò îêðàøèâàíèå ïîâåðõíîñòè çóáîâ.

Áîëåå ðàííèå ïîïûòêè ñîçäàíè  êîìïîçèöèé ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ, ñîäåðæàùèõ
óêàçàííûå àêòèâíûå âåùåñòâà â ýôôåêòèâíûõ êîëè÷åñòâàõ è ýôôåêòèâíûõ ôîðìàõ,
ïðèâåëè ê ïî âëåíèþ ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ â óïàêîâêå ñ äâóì  îòäåëåíè ìè, â
êîòîðûõ àêòèâíûå èíãðåäèåíòû ôèçè÷åñêè ðàçäåëåíû äî íà÷àëà ÷èñòêè çóáîâ (ñì.,
íàïðèìåð, WÎ98/22079, "Dentifrice Compositions Containing Polyphospate and
Fluoride"). Îäíàêî òàêèå óïàêîâêè ñ äâóì  îòäåëåíè ìè  âë þòñ  îáû÷íî çíà÷èòåëüíî
áîëåå äîðîãèìè, ÷åì îáû÷íûå ëàìèíèðîâàííûå òóáû, êîòîðûå ïðèìåí ëèñü ìíîãî ëåò äë 
õðàíåíè  è ðàñïðåäåëåíè  ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ. Äàííûå óïàêîâêè ìîãóò áûòü òàêæå
ïðîáëåìàòè÷íûìè ñ òî÷êè çðåíè  ïðîñòîòû èõ èñïîëüçîâàíè  ïîòðåáèòåëåì è
ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíè  ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûõ êîëè÷åñòâ êàæäîé êîìïîçèöèè âî
âðåì  êàæäîãî èñïîëüçîâàíè  èõ ïîòðåáèòåëåì. Òàêèì îáðàçîì, îñòàåòñ  æåëàòåëüíûì
ñîçäàíèå îäíîôàçíûõ êîìïîçèöèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü óïàêîâàíû â îáû÷íûå
ëàìèíèðîâàííûå âûäàâëèâàåìûå òóáû.

Äðóãèå ïîïûòêè ñîçäàíè  òàêèõ ýôôåêòèâíûõ êîìïîçèöèé ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ
çàêëþ÷àëèñü â ñíèæåíèè ñîäåðæàíè  âîäû â êîìïîçèöèè. Ñíèæåíèå ñîäåðæàíè  âîäû
òåîðåòè÷åñêè ñíèæàëî áû èëè óñòðàí ëî áû ïðîáëåìó ñòàáèëüíîñòè, ñâ çàííîé ñ
ôòîðèäîì, ïîëèôîñôàòîì è äðóãèìè èîííûìè àêòèâíûìè âåùåñòâàìè. Îäíàêî ñíèæåíèå
ñîäåðæàíè  âîäû è íåîá çàòåëüíî çàìåíà ÷àñòè èëè âñåé óäàëåííîé âîäû ñìà÷èâàþùèì
âåùåñòâîì ñîçäàåò ïðîáëåìû â ïîëó÷åíèè ïðèåìëåìîé ðåîëîãèè è ãóñòîòû â êîìïîçèöèè.
Êîãäà âîäó, êîòîðà   âë åòñ  âûñîêîïîë ðíûì ðàñòâîðèòåëåì, óäàë þò, îáû÷íûå
çàãóñòèòåëè, òàêèå êàê êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçà ("ÊÌÖ") èìåþò òåíäåíöèþ ê
íåàäåêâàòíîìó ãåëåîáðàçîâàíèþ. Ïîïûòêè ñíèæåíè  ñîäåðæàíè  âîäû â ñðåäñòâàõ äë 
÷èñòêè çóáîâ ïðåäïðèíèìàëèñü â îòíîøåíèè ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ, îïèñàííûõ,
íàïðèìåð, â EP 0 638 307 B1; ïàòåíòå ÑØÀ ¹4647451 è â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5670137.

Ñòðàíèöà: 3

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 275 946 C2

Êàðàãåíàí, ïîëèñàõàðèä è ïðèðîäíîå ïðîèçâîäíîå ìîðñêèõ âîäîðîñëåé áûë
èñïîëüçîâàí â êîìïîçèöè õ ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ â êà÷åñòâå çàìåíû áîëåå äåøåâûõ
çàãóñòèòåëåé, òàêèõ êàê ÊÌÖ. Ñì., íàïðèìåð, ïàòåíò ÑØÀ ¹6187293Bl, "Process for
Making Toothpaste Using Low Levels of Carageenan" è 6162418, "Non-Stringy
Toothpaste". Îäíàêî îòíîñèòåëüíî âûñîêà  ñòîèìîñòü êàðàãåíàíà è òèêñîòðîïíûå ñâîéñòâà
êàðàãåíàíñîäåðæàùèõ çóáíûõ ïàñò ðàññìàòðèâàëèñü êàê îãðàíè÷èâàþùèå øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå èñïîëüçîâàíè  êàðàãåíàíà â ñðåäñòâàõ äë  ÷èñòêè çóáîâ.

Òàêèì îáðàçîì, îñòàåòñ  æåëàòåëüíûì ñîçäàíèå êîìïîçèöèé ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåêòèâíóþ äîñòàâêó íåóñòîé÷èâûõ â âîäå àêòèâíûõ âåùåñòâ è/èëè
àêòèâíûõ âåùåñòâ, êîòîðûå  âë þòñ  ðåàêöèîííî-ñïîñîáíûìè îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà â
îäíîé ñòàáèëüíîé ôàçå. Íè îäíà èç ñóùåñòâóþùèõ ðàçðàáîòîê â äàííîì óðîâíå òåõíèêè íå
îáåñïå÷èâàåò âñåõ ïðåèìóùåñòâ è ïîëîæèòåëüíûõ ñòîðîí äàííîãî èçîáðåòåíè .

Êðàòêîå èçëîæåíèå ñóùíîñòè èçîáðåòåíè 
Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîìïîçèöè ì ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ, ñîäåðæàùèì â

îäíîé ôàçå: (à) îò ïðèìåðíî 0,1% äî ïðèìåðíî 30% îäíîãî èëè áîëåå ëèíåéíûõ
ïîëèôîñôàòîâ, èìåþùèõ ñðåäíþþ äëèíó öåïè ïðèìåðíî 4 èëè áîëåå; (b) èîííûé àêòèâíûé
èíãðåäèåíò, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç èñòî÷íèêà ôòîðèä- èîíîâ, èñòî÷íèêà
èîíîâ îëîâà, èñòî÷íèêà èîíîâ öèíêà, èñòî÷íèêà èîíîâ ìåäè è èõ ñìåñåé, ãäå èîííûé
àêòèâíûé èíãðåäèåíò ïðèñóòñòâóåò â âèäå òâåðäîé äèñïåðñèè â êîìïîçèöèè è ïðè
ñîëþáèëèçàöèè îáåñïå÷èâàåò äîñòàâêó ýôôåêòèâíîãî êîëè÷åñòâà èîííîãî àêòèâíîãî
âåùåñòâà; (ñ) ñâ çûâàþùóþ ñèñòåìó, ñîñòî ùóþ èç (i) îò ïðèìåðíî 0,05% äî ïðèìåðíî 3%
çàãóñòèòåë , âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèñàõàðèäîâ, êàðáîìåðîâ,
ïîëîêñàìåðîâ, ìîäèôèöèðîâàííûõ öåëëþëîç è èõ ñìåñåé; è (ii) îò ïðèìåðíî 0,1% äî
ïðèìåðíî 70% ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî ñìà÷èâàþùåãî âåùåñòâà; ãäå îáùåå ñîäåðæàíèå
âîäû â êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ ñîñòàâë åò ìåíåå ÷åì ïðèìåðíî 10%.
Äàííîå èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì ñòàáèëèçàöèè êîìïîçèöèé ñðåäñòâ äë 
÷èñòêè çóáîâ çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè  äàííîé ñâ çûâàþùåé ñèñòåìû. Óêàçàííûå è äðóãèå
îñîáåííîñòè, àñïåêòû è ïðåèìóùåñòâà äàííîãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò î÷åâèäíûìè äë 
ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè ïîñëå ïðî÷òåíè  äàííîãî îïèñàíè .

Äåòàëüíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Õîò  äàííîå îïèñàíèå çàêàí÷èâàåòñ  ôîðìóëîé èçîáðåòåíè , ÷åòêî óêàçûâàþùåé è

îïðåäåë þùåé èçîáðåòåíèå, ñ÷èòàåòñ , ÷òî äàííîå èçîáðåòåíèå ñòàíåò áîëåå ïîí òíî èç
ñëåäóþùåãî îïèñàíè  ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ âîïëîùåíè .

Âñå èñïîëüçóåìûå çäåñü ïðîöåíòíûå ñîîòíîøåíè  äàíû ïî ìàññå êîìïîçèöèè ñðåäñòâà
äë  ÷èñòêè çóáîâ, åñëè íå óêàçàíî èíà÷å. Ñîîòíîøåíè , èñïîëüçóåìûå çäåñü,  âë þòñ 
ìîë ðíûìè îòíîñèòåëüíî âñåé êîìïîçèöèè, åñëè íå óêàçàíî èíà÷å. Âñå èçìåðåíè 
ïðîèçâåäåíû ïðè 25°Ñ, åñëè íå óêàçàíî èíà÷å.

Âñå ïóáëèêàöèè, ïàòåíòíûå çà âêè è âûäàííûå ïàòåíòû, óïîìèíàåìûå çäåñü, òàêèì
îáðàçîì, âêëþ÷åíû ïîëíîñòüþ â êà÷åñòâå ññûëîê. Öèòèðîâàíèå ëþáîãî ññûëî÷íîãî
ìàòåðèàëà íå  âë åòñ  äîïóùåíèåì òîãî, ÷òî ëþáîå îïðåäåëåíèå íå ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå óðîâí  òåõíèêè äë  çà âëåííîãî èçîáðåòåíè .

Â äàííîì òåêñòå òåðìèí "ñîäåðæàùèé" îçíà÷àåò, ÷òî ìîãóò áûòü äîáàâëåíû äðóãèå
ñòàäèè è äðóãèå êîìïîíåíòû, êîòîðûå íå ïîâëè þò íà êîíå÷íûé ðåçóëüòàò. Ýòîò òåðìèí
âêëþ÷àåò â ñåá  òåðìèíû "ñîñòî ùèé èç" è "ñîñòî ùèé ïî ñóùåñòâó èç".

Â äàííîì òåêñòå òåðìèí "ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî" îçíà÷àåò êîëè÷åñòâî ñîåäèíåíè  èëè
êîìïîçèöèè, äîñòàòî÷íîå äë  çíà÷èòåëüíîãî èíäóöèðîâàíè  ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà,
îñîáåííî áëàãîïðè òíîãî ýôôåêòà â îòíîøåíèè ãèãèåíû ïîëîñòè ðòà, íî äîñòàòî÷íî
íèçêîãî, ÷òîáû èçáåæàòü ñåðüåçíûõ ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ, ò.å. äë  îáåñïå÷åíè  ðàçóìíîãî
ñîîòíîøåíè  ðèñê-ïîëüçà, â ïðåäåëàõ îáîñíîâàííîãî ìíåíè  ñïåöèàëèñòà.

Êîìïîçèöè  ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ äàííîãî èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü â ôîðìå çóáíîé
ïàñòû èëè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ. Òåðìèí "ñðåäñòâî äë  ÷èñòêè çóáîâ", êàê çäåñü
èñïîëüçóåòñ , ïîäðàçóìåâàåò ïðåïàðàòû â âèäå ïàñò èëè ãåëåé, åñëè íå óêàçàíî èíà÷å.
Êîìïîçèöè  ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ ìîæåò áûòü â ëþáîé æåëàåìîé ôîðìå, òàêîé êàê ñ
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ãëóáîêèìè ïîëîñàìè, ïîâåðõíîñòíûìè ïîëîñàìè, ìíîãîñëîéíà , âêëþ÷àòü ïàñòó,
îêðóæåííóþ ãåëåì, èëè ëþáûå èõ êîìáèíàöèè.

Êîìïîçèöè  ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ  âë åòñ  ïðîäóêòîì, êîòîðûé ïðè îáû÷íîì ïóòè
ââåäåíè , íàìåðåííî íå ïðîãëàòûâàåòñ  äë  öåëåé ñèñòåìíîãî ââåäåíè  êîíêðåòíûõ
òåðàïåâòè÷åñêèõ àãåíòîâ, íî îñòàåòñ  â ïîëîñòè ðòà â òå÷åíèå âðåìåíè, äîñòàòî÷íîãî
äë  êîíòàêòà ïî ñóùåñòâó âñåõ ïîâåðõíîñòåé çóáîâ è/èëè òêàíåé ïîëîñòè ðòà äë  öåëåé
àêòèâíîñòè îðàëüíîé ïîëîñòè.

Òåðìèí "âîäíûé íîñèòåëü", èñïîëüçóåìûé çäåñü, îçíà÷àåò ëþáûå áåçîïàñíûå è
ýôôåêòèâíûå ìàòåðèàëû äë  èñïîëüçîâàíè  â êîìïîçèöè õ äàííîãî èçîáðåòåíè . Òàêèå
ìàòåðèàëû âêëþ÷àþò çàãóñòèòåëè, ñìà÷èâàþùèå âåùåñòâà, èîííûå àêòèâíûå èíãðåäèåíòû,
áóôåðíûå àãåíòû, àãåíòû ïðîòèâ çóáíîãî êàìí , àáðàçèâíûå ïîëèðóþùèå ìàòåðèàëû,
èñòî÷íèêè ïåðåêèñè, áèêàðáîíàòíûå ñîëè ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå
âåùåñòâà (ÏÀÂ), äèîêñèä òèòàíà, îêðàøèâàþùèå àãåíòû, ñèñòåìû îòäóøêè, ïîäñëàñòèòåëè,
àíòèìèêðîáíûå àãåíòû, àãåíòû íà ðàñòèòåëüíîé îñíîâå, àãåíòû, äåñåíñèáèëèçèðóþùèå
àãåíòû, ñíèæàþùèå îêðàøèâàíèå, è èõ ñìåñè.

Äàííûå êîìïîçèöèè âêëþ÷àþò â ñåá  ñóùåñòâåííûå êîìïîíåíòû, à òàêæå
íåîá çàòåëüíûå êîìïîíåíòû. Ñóùåñòâåííûå è íåîá çàòåëüíûå êîìïîíåíòû êîìïîçèöèé
äàííîãî èçîáðåòåíè  îïèñàíû â ñëåäóþùèõ ïàðàãðàôàõ.

Èñòî÷íèê ïîëèôîñôàòîâ
Äàííîå èçîáðåòåíèå âêëþ÷àåò â ñåá  èñòî÷íèê ïîëèôîñôàòîâ. Ïîëèôîñôàòû, êàê

èçâåñòíî, ïîìîãàþò çàìåäëèòü îáðàçîâàíèå êîíêðåìåíòà. Îäíàêî òàêæå èçâåñòíî, ÷òî
ïîëèôîñôàòû ñî ñðåäíåé äëèíîé öåïè áîëåå ïðèìåðíî 4, êðîìå èçìåíåíè  pH êîìïîçèöèè,
òàêæå âçàèìîäåéñòâóþò ñ ôòîðèä-èîíàìè â êîìïîçèöè õ äë  ïîëîñòè ðòà ïðè òåìïåðàòóðå
îêðóæàþùåé ñðåäû è îáðàçóþò ìîíîôòîðôîñôàò-èîíû. Ýòî âçàèìîäåéñòâèå ñíèæàåò
ýôôåêòèâíîñòü êîìïîçèöèè äë  ïîëîñòè ðòà è åå ñïîñîáíîñòü îáåñïå÷èâàòü ïîâåðõíîñòè
ïîëîñòè ðòà ñòàáèëüíûìè ôòîðèä-èîíàìè è ïîëèôîñôàòàìè. Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî äë 
ïîëó÷åíè  ñòàáèëüíîãî ïîëèôîñôàòà, íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü îáùåå ñîäåðæàíèå
âîäû è çíà÷åíèå pH êîìïîçèöèè äë  ÷èñòêè çóáîâ ñ öåëüþ óìåíüøåíè  ãèäðîëèçà
ïîëèôîñôàòîâ.

Êàê ïðàâèëî, ñ÷èòàåòñ , ÷òî ïîëèôîñôàò ñîñòîèò èç äâóõ èëè áîëåå ôîñôàòíûõ
ìîëåêóë, â îñíîâíîì èìåþùèõ ëèíåéíóþ êîíôèãóðàöèþ, õîò  ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü
íåêîòîðûå öèêëè÷åñêèå ïðîèçâîäíûå. Íåñìîòð  íà òî, ÷òî ïèðîôîñôàòû  âë þòñ 
ïîëèôîñôàòàìè, òðåáóåìûìè ïîëèôîñôàòàìè  âë þòñ  òå, êîòîðûå èìåþò îêîëî ÷åòûðåõ
èëè áîëåå ôîñôàòíûõ ìîëåêóë. Òðåáóåìûå íåîðãàíè÷åñêèå ïîëèôîñôàòíûå ñîëè, ñðåäè
ïðî÷èõ, âêëþ÷àþò òåòðàïîëèôîñôàò è ãåêñàìåòàôîñôàò. Ïîëèôîñôàòû, êîòîðûå áîëüøå
òåòðàïîëèôîñôàòîâ, îáû÷íî âñòðå÷àþòñ  â âèäå àìîðôíûõ ñòåêëîâèäíûõ ìàòåðèàëîâ.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè â äàííîì èçîáðåòåíèè  âë þòñ  ëèíåéíûå "ñòåêëîâèäíûå"
ïîëèôîñôàòû, èìåþùèå ôîðìóëó:

XO(XPO3)nX,
ãäå X  âë åòñ  èîíîì íàòðè  èëè êàëè  è n â ñðåäíåì ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 6 äî

ïðèìåðíî 125, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 11 äî ïðèìåðíî 50.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  ïîëèôîñôàòû, ïðîèçâîäèìûå ôèðìîé FMC Corporation è
èìåþùèå òîðãîâûå íàçâàíè , òàêèå êàê Sodaphos (n), Hexaphos (nl3) è Glass H (n).
Äàííûå ïîëèôîñôàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû îòäåëüíî èëè â êîìáèíàöèè äðóã ñ äðóãîì.

Èñòî÷íèêè ôîñôàòîâ áîëåå äåòàëüíî îïèñàíû â Kirk & Othmer, "Encyclopedia of
Chemical Technology", ÷åòâåðòîå èçäàíèå, òîì 18, Wiley-Interscience Publishers
(1996). Ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî èñòî÷íèêà ïîëèôîñôàòîâ îáû÷íî ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî
0,1% äî ïðèìåðíî 30%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 1% äî ïðèìåðíî 26%, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 4% äî ïðèìåðíî 20% è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
ïðèìåðíî 5% äî ïðèìåðíî 13%, îò ìàññû âñåé êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ.

Âîäíûå íîñèòåëè
Ïðè ïîëó÷åíèè êîìïîçèöèé ïî èçîáðåòåíèþ æåëàòåëüíî äîáàâë òü ê íèì îäèí èëè áîëåå

âîäíûõ íîñèòåëåé. Äàííûå ìàòåðèàëû õîðîøî èçâåñòíû â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè è ëåãêî
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ìîãóò áûòü âûáðàíû ñïåöèàëèñòîì â äàííîé îáëàñòè, îñíîâûâà ñü íà ôèçè÷åñêèõ è
ýñòåòè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ, æåëàòåëüíûõ äë  ïîëó÷àåìîé êîìïîçèöèè. Âîäíûå íîñèòåëè
îáû÷íî âêëþ÷àþò îò ïðèìåðíî 40% äî ïðèìåðíî 99%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 70%
äî ïðèìåðíî 98% è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 90% äî ïðèìåðíî 95%, îò ìàññû
âñåé êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ.

Îáùåå ñîäåðæàíèå âîäû
Âîäà, ïðèìåí åìà  äë  èçãîòîâëåíè  êîììåð÷åñêè ïîäõîä ùèõ êîìïîçèöèé äë  ïîëîñòè

ðòà, äîëæíà áûòü ïðåäïî÷òèòåëüíî ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì èîíîâ è ñâîáîäíîé îò
îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé. Â êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ âîäà â îñíîâíîì
ñîñòàâë åò ìåíåå ÷åì ïðèìåðíî 10% è ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0% äî ïðèìåðíî 6%
îò ìàññû äàííîé êîìïîçèöèè. Ïîëèôîñôàòû è àêòèâíûå âåùåñòâà, òàêèå êàê ôòîðèä è
îëîâî, íåðàñòâîðèìû â äàííûõ êîìïîçèöè õ ñî ñòîëü íèçêèì óðîâíåì ñîäåðæàíè  âîäû.
Îäíàêî óêàçàííûå èíãðåäèåíòû ìîãóò áûòü ðàñòâîðåíû â äàííûõ êîìïîçèöè õ â äðóãèõ
íèçêîïîë ðíûõ ðàñòâîðèòåë õ, îáðàçóþùèõ íåèîííûå ìîëåêóë ðíûå ñòðóêòóðû. Êðîìå
òîãî, àêòèâíûå âåùåñòâà îñòàþòñ  ñòàáèëüíûìè â êîìïîçèöè õ ïðè õðàíåíèè. Ôòîðèä-èîíû
è èîíû îëîâà, åñëè îíè ïðèñóòñòâóþò, áóäóò âûñâîáîæäàòüñ  èç èõ ñîëåâûõ ôîðì èëè
ôîðì íåèîííûõ ðàñòâîðîâ òîëüêî ïðè êîíòàêòèðîâàíèè ñî ñëþíîé è/èëè âîäîé âî âðåì 
÷èñòêè çóáîâ. Òàêèì îáðàçîì, íåò íåîáõîäèìîñòè ôèçè÷åñêè îòäåë òü ïîëèôîñôàò-
ñîäåðæàùóþ ÷àñòü êîìïîçèöèè îò åå èîííîé ÷àñòè, ñîäåðæàùåé àêòèâíûå âåùåñòâà,
íàïðèìåð, çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  óïàêîâêè ñ äâóì  îòäåëåíè ìè. Êðîìå òîãî, ôòîðèä-èîí
èç ð äà èñòî÷íèêîâ ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàí â íàñòî ùåé êîìïîçèöèè; íå
ñóùåñòâóåò ïðåäïî÷òåíè  â èñïîëüçîâàíèè ìîíîôòîðôîñôàòà íàòðè  â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà
ôòîðèä-èîíîâ,  âë þùåãîñ  íàèáîëåå ñîâìåñòèìûì ñ ïîëèôîñôàòàìè â êîìïîçèöèè, êàê
ýòî áûëî ðàíåå îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ ¹6190644, "Dentifrice Compositions Containing
Polyphosphate and Sodium Monofluorophosphate".

Ñîäåðæàíèå âîäû âêëþ÷àåò â ñåá  ñâîáîäíóþ äîáàâë åìóþ âîäó è òó, êîòîðóþ ââîä ò ñ
äðóãèìè ìàòåðèàëàìè, òàêèìè êàê ñîðáèò, äèîêñèä êðåìíè , ðàñòâîðû ÏÀÂ è/èëè ðàñòâîðû
êðàñèòåëåé.

Ñâ çûâàþùà  ñèñòåìà
Êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ ñîäåðæàò ñèñòåìó ñâ çûâàíè , ñîñòî ùóþ èç

çàãóñòèòåë , âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèñàõàðèäîâ, êàðáîìåðîâ,
ïîëîêñàìåðîâ, ìîäèôèöèðîâàííûõ öåëëþëîç è èõ ñìåñåé, è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî
ñìà÷èâàþùåãî âåùåñòâà. Çàãóñòèòåëü ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 0,05% äî ïðèìåðíî 3% è
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,1% äî 1,5% îò ìàññû êîìïîçèöèè. Äàííûå ñâ çûâàþùèå
ñèñòåìû îáåñïå÷èâàþò æåëàåìóþ êîíñèñòåíöèþ è æåëàòèíèðîâàíèå êîìïîçèöèè ñ íèçêèì
ñîäåðæàíèåì âîäû. Ðàíåå áûëî èçâåñòíî, ÷òî ãåëåîáðàçóþùèå ìàòåðèàëû,
îáåñïå÷èâàþùèå æåëàåìóþ ðåîëîãèþ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ âîäîé è ñìà÷èâàþùèì
âåùåñòâîì, äàþò â îñíîâíîì ìåíåå óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïî ðåîëîãèè, åñëè
âîäà íå ïðèñóòñòâóåò è íå àêòèâèðóåò èõ ãåëåîáðàçóþùèå ñâ çóþùèå ñâîéñòâà. Âåðî òíî,
ýòîò ôàêò îñîáåííî ñïðàâåäëèâ â îòíîøåíèè ãëèöåðèíà êàê ñìà÷èâàþùåãî âåùåñòâà.
Ñâ çûâàþùà  ñèñòåìà ìîæåò, êðîìå òîãî, ñîäåðæàòü äîïîëíèòåëüíûå íåîðãàíè÷åñêèå
çàãóñòèòåëè.

À.Çàãóñòèòåëü
Ïîëèñàõàðèäû, ïîäõîä ùèå äë  èñïîëüçîâàíè  â äàííîì èçîáðåòåíèè, âêëþ÷àþò

êàðàãåíàíû, ãåëëàíîâóþ ñìîëó, ñìîëó ðîæêîâîãî äåðåâà, êñàíòàíîâóþ ñìîëó è èõ ñìåñè.
Êàðàãåíàí  âë åòñ  ïîëèñàõàðèäîì, ïîëó÷åííûì èç ìîðñêèõ âîäîðîñëåé, è èçâåñòåí äë 
èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî âåùåñòâà èëè çàãóñòèòåë  â çóáíûõ ïàñòàõ, ñì.,
íàïðèìåð, ïàòåíòû ÑØÀ ¹6187293 B1 è 6162418. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òèïîâ êàðàãåíàíà,
êîòîðûå ìîãóò ðàçëè÷àòüñ  ïî âîäîðîñëåâîìó èñòî÷íèêó è/èëè ïî ñòåïåíè è ïîëîæåíèþ
ñóëüôàòèðîâàíè . Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè äë  ïðèìåíåíè  â äàííîì èçîáðåòåíèè  âë þòñ 
êàïïà-êàðàãåíàíû, ìîäèôèöèðîâàííûå êàïïà-êàðàãåíàíû, èîòà-êàðàãåíàíû,
ìîäèôèöèðîâàííûå èîòà-êàðàãåíàíû è èõ ñìåñè. Ë ìáäà-êàðàãåíàí òàêæå, âåðî òíî,
ïîäõîäèò äë  èñïîëüçîâàíè  çäåñü, íî â îñíîâíîì ìåíåå ïðåäïî÷òèòåëåí. Òåìïåðàòóðà
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ãåëåîáðàçîâàíè  äë  êàðàãåíàíà, èìåþùåãî êàïïà-ïðîèçâîäíîå â êà÷åñòâå îñíîâíîãî
èíãðåäèåíòà, ðàâíà îò ïðèìåðíî 30°Ñ äî ïðèìåðíî 70°Ñ, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
ïðèìåðíî 40°Ñ äî ïðèìåðíî 65°Ñ, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 45°Ñ äî
ïðèìåðíî 60°Ñ. Òåìïåðàòóðà ãåëåîáðàçîâàíè  äë  êàðàãåíàíà, èìåþùåãî èîòà-
ïðîèçâîäíîå â êà÷åñòâå îñíîâíîãî èíãðåäèåíòà, ðàâíà îò ïðèìåðíî 10°Ñ äî ïðèìåðíî
50 °Ñ, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 20°Ñ äî ïðèìåðíî 45°Ñ, íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 25°Ñ äî ïðèìåðíî 40°Ñ.

Êàðàãåíàíû, ïîäõîä ùèå äë  ïðèìåíåíè  â èçîáðåòåíèè, âêëþ÷àþò êàðàãåíàíû,
êîììåð÷åñêè äîñòóïíûå îò ôèðìû FMC Company ïîä ñåðèéíûì íàèìåíîâàíèåì "Viscarin",
âêëþ÷à , íî íå îãðàíè÷èâà ñü ýòèì, Viscarin TP 329, Viscarin TP 388 è Viscarin TP 389.

Ñîäåðæàíèå âîäû äë  êîìïîçèöèé, â êîòîðûõ ñâ çóþùà  ñèñòåìà èìååò êàïïà-êàðàãåíàí
â êà÷åñòâå ïåðâè÷íîãî çàãóñòèòåë , ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 0% äî ïðèìåðíî 10%
(ìàñ./ìàñ.), ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,1% äî ïðèìåðíî 6% (ìàñ./ìàñ.) è áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,3% äî ïðèìåðíî 5,5%. Ñîäåðæàíèå âîäû äë  êîìïîçèöèé,
â êîòîðûõ ñâ çóþùà  ñèñòåìà èìååò èîòà-êàðàãåíàí â êà÷åñòâå ïåðâè÷íîãî çàãóñòèòåë ,
ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 0% äî ïðèìåðíî 15% (ìàñ./ìàñ.), ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî
0,1% äî ïðèìåðíî 10% (ìàñ./ìàñ.) è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,3% äî ïðèìåðíî
8%.

Âëè íèå ñîëè íà êàïïà- è èîòà-êàðàãåíàí ðàçëè÷íî. Äë  êàïïà-êàðàãåíàíà èîíû íàòðè 
è êàëè  ïðåäïî÷òèòåëüíû, òàê êàê îíè çíà÷èòåëüíî íå âëè þò íà â çêîñòü ìàòðèêñà ñ
íèçêèì ñîäåðæàíèåì âîäû. À äë  èîòà-êàðàãåíàíà è íàòðèé, è êàëèé ìîãóò çíà÷èòåëüíî
âëè òü íà â çêîñòü ìàòðèêñà ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì âîäû, òàêèì îáðàçîì, äîáàâëåíèå
äàííûõ èíãðåäèåíòîâ â ìàòðèêñ ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì âîäû äîëæíî ïðîèçâîäèòüñ  ïîñëå
òîãî, êàê èîòà-êàðàãåíàí äîñòàòî÷íî æåëàòèíèçèðóåòñ .

Ãåëëàíîâà  ñìîëà  âë åòñ  äðóãèì ïîäõîä ùèì äë  èñïîëüçîâàíè  çäåñü
ïîëèñàõàðèäîì. Äàííûé ïîëèñàõàðèä àýðîáíî ôåðìåíòèðóåòñ  pseudomonas elodea. Îí
ìîæåò òàêæå îáðàçîâûâàòü ïðèåìëåìûé ìàòðèêñ ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì âîäû, åñëè îí
ïðèñóòñòâóåò íà óðîâíå îò ïðèìåðíî 0,1% äî ïðèìåðíî 3%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî
0,4% äî ïðèìåðíî 1,8% (ìàñ./ìàñ.). Ïðåäïî÷òèòåëüíà  òåìïåðàòóðà ãåëåîáðàçîâàíè  âûøå
÷åì 40°C. Äë  óëó÷øåíè  òèêñîòðîïíûõ è ïñåâäîïëàñòè÷íûõ ñâîéñòâ ìàòðèêñà ñðåäñòâ äë 
÷èñòêè çóáîâ ïðåäïî÷òèòåëüíà êîìáèíàöè  ãåëëàíîâîé ñìîëû è êàðàãåíàíà. Ïðè
âçàèìîäåéñòâèè ãåëëàíîâîé ñìîëû è êàðàãåíàíà ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå ÷åì 40°Ñ äàííûå
âåùåñòâà îáðàçóþò ïîïåðå÷íî-ñøèòóþ ñòðóêòóðó. Íà ýòîé ñòàäèè äðóãèå ðåàãåíòû, òàêèå
êàê âîäà, äèîêñèä êðåìíè  è äðóãèå îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè, áóäóò èììîáèëèçîâàíû.
Äèíàìèêà ãåëåîáðàçîâàíè  ìîæåò êîíòðîëèðîâàòüñ  òåìïåðàòóðîé.

Ñìîëà ðîæêîâîãî äåðåâà è êñàíòàíîâà  ñìîëà òàêæå  âë þòñ  ïîäõîä ùèìè äë 
èñïîëüçîâàíè  çäåñü ïîëèñàõàðèäàìè. Ñìîëà ðîæêîâîãî äåðåâà èëè êñàíòàíîâà  ñìîëà â
êà÷åñòâå çàãóñòèòåëåé ìîãóò îáðàçîâûâàòü ñòàáèëüíûé è ïðèåìëåìûé ìàòðèêñ ñðåäñòâà
äë  ÷èñòêè çóáîâ ïðè ñîäåðæàíèè âîäû íèæå ÷åì 10% â êîìïîçèöèè, íî, âåðî òíî, îíè íå
òàê ýôôåêòèâíû, êàê êàðàãåíàí. Ñìåøèâàíèå ñìîëû ðîæêîâîãî äåðåâà è êñàíòàíîâîé
ñìîëû, âåðî òíî, ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ áîëåå â çêèõ ñòðóêòóð, ÷åì åñëè áû êàæäà 
ñìîëà áûëà äîáàâëåíà îòäåëüíî. Äîâåäåíèå pH è èîííîé ñèëû, âåðî òíî, ñëåãêà âëè åò íà
â çêîñòü ñèñòåìû. Ïðåäïî÷òèòåëüíà  òåìïåðàòóðà ãåëåîáðàçîâàíè  ðàâíà îò ïðèìåðíî
30 °Ñ äî ïðèìåðíî 80°Ñ, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 40°Ñ äî ïðèìåðíî 70°Ñ è
íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 45°Ñ äî ïðèìåðíî 60°Ñ â òå÷åíèå 15 ìèíóò.

Ïîëîêñàìåðû òàêæå ïîäõîä ò äë  èñïîëüçîâàíè  çäåñü â êà÷åñòâå çàãóñòèòåëåé â
ìàòðèêñå ñ ìàëûì ñîäåðæàíèåì âîäû. Ïîëîêñàìåð ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèíòåòè÷åñêèé
áëîê-ñîïîëèìåð ýòèëåíîêñèäà è ïðîïèëåíîêñèäà. Îí äîñòóïåí â âèäå ðàçëè÷íûõ òèïîâ.
Çäåñü ïðåäïî÷òèòåëüíûì  âë åòñ  ïîëîêñàìåð 407. Îí ìîæåò áûòü ÷àñòè÷íî ðàñòâîðåí â
âîäå. Åñëè òåìïåðàòóðà âûøå ÷åì 65°Ñ, îí ìîæåò ðàñòâîð òüñ  â ãëèöåðèíå. Ïîëîêñàìåð
407 äîñòóïåí, íàïðèìåð, îò ôèðìû BASF CORPORATION, New Jersey, USA.

Êàðáîìåðû òàêæå ïîäõîä ò â êà÷åñòâå çàãóñòèòåëåé â ìàòðèêñå ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì
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âîäû, îñîáåííî â áåçâîäíîì ìàòðèêñå. Îáû÷íî óðîâåíü êàðáîìåðà â êîìïîçèöèè
ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 0,1% äî ïðèìåðíî 2%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,2%
äî ïðèìåðíî 1,5% è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,3% äî ïðèìåðíî 1,2%.
Ïðåäïî÷òèòåëüíà  òåìïåðàòóðà ãåëåîáðàçîâàíè  ðàâíà îò ïðèìåðíî 15°Ñ äî ïðèìåðíî
40 °Ñ. Â ñèñòåìå ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âîäû (íàïðèìåð, âûøå ÷åì 10%) êàðáîìåð ìîæåò
áûòü ðàñòâîðåí â êèñëîì âîäíîì ðàñòâîðå è ñòàòü â çêèì ïðè pH, ðàâíîì ïðèìåðíî 8,0.
Íî ïîâåäåíèå êàðáîìåðà â ìàòðèêñå ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì âîäû äðóãîå. Îí ìîæåò òàêæå
îáðàçîâûâàòü ãåëü ïðè pH, ðàâíîì ïðèìåðíî 3,0, êîãäà ñìà÷èâàþùèì âåùåñòâîì  âë åòñ 
ãëèöåðèí èëè ÏÝÃ. Èîííîå âëè íèå òàêæå ñóùåñòâåííî äë  êàðáîìåðà, îñîáåííî âëè íèå
èîíîâ îëîâà. Åñëè ìàòðèêñ ñîäåðæèò îëîâî, òî ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñïîñîáîì  âë åòñ 
äîáàâëåíèå ñíà÷àëà êàðáîìåðà ê ñìà÷èâàþùåìó âåùåñòâó ñ ïîñëåäóþùèì åãî
ðàçâåðòûâàíèåì. Ïîäõîä ùèå äë  èñïîëüçîâàíè  çäåñü êàðáîìåðû âêëþ÷àþò êîììåð÷åñêè
äîñòóïíûå îò ôèðìû Goodrich Company ïîä ñåðèéíûì òîðãîâûì íàèìåíîâàíèåì Carbopol.
Îñîáåííî ïîäõîä ùèì äë  èñïîëüçîâàíè  â ìàòðèêñå ïðåäñòàâëåííûõ êîìïîçèöèé ñ
íèçêèì ñîäåðæàíèåì âîäû  âë åòñ  Carbopol 956. Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíà êîìáèíàöè 
êàðàãåíàíà è Carbopol 956.

Ìîäèôèöèðîâàííûå öåëëþëîçû, òàêèå êàê ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçà, îñîáåííî â
ñî÷åòàíèè ñ êàðàãåíàíîì, òàêæå  âë þòñ  õîðîøèìè çàãóñòèòåë ìè â ìàòðèêñå ñ íèçêèì
ñîäåðæàíèåì âîäû. Äàííûå âåùåñòâà ìîãóò ïîìî÷ü êàðàãåíàíó ïðîòèâîñòî òü âëè íèþ
êèñëîòû, ùåëî÷è, óñëîâè ì ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíè  ñîëè è áèîäåãðàäàöèè. Â ñâ çè ñ òåì
÷òî ñîäåðæàíèå âîäû â äàííûõ êîìïîçèöè õ îãðàíè÷åíî, ìîäèôèöèðîâàííà 
ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçà ñ ãèäðîôîáíîé öåïüþ (Ñ12-Ñ20) ïðåäïî÷òèòåëüíà äë  ïîâûøåíè 
ðàñòâîðèìîñòè è ãèäðàòàöèè äàííîãî çàãóñòèòåë  â äðóãèõ íèçêîïîë ðíûõ ðàñòâîðèòåë õ,
òàêèõ êàê ãëèöåðèí, ïðîïèëåíãëèêîëü è ÏÝÃ.

Â. Ñìà÷èâàþùåå âåùåñòâî
Ñìà÷èâàþùåå âåùåñòâî ñëóæèò äë  ïðåäîõðàíåíè  êîìïîçèöèé çóáíûõ ïàñò îò

çàòâåðäåâàíè  ïðè âîçäåéñòâèè âîçäóõà, è îïðåäåëåííûå ñìà÷èâàþùèå âåùåñòâà ìîãóò
òàêæå ïðèäàâàòü êîìïîçèöè ì çóáíûõ ïàñò æåëàåìûé ñëàäêèé âêóñ. Ïîäõîä ùèå äë 
èñïîëüçîâàíè  â èçîáðåòåíèè ñìà÷èâàþùèå âåùåñòâà âêëþ÷àþò ãëèöåðèí, ñîðáèò,
ïîëèýòèëåíãëèêîëü, ïðîïèëåíãëèêîëü, êñèëèò è äðóãèå ïèùåâûå ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  ãëèöåðèí, ïîëèýòèëåíãëèêîëü, ïîëèïðîïèëåíãëèêîëü è èõ
ñìåñè, îñîáåííî èõ ñìåñè. Ñìà÷èâàþùåå âåùåñòâî ñîñòàâë åò îáû÷íî îò ïðèìåðíî 0,1%
äî 70%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 1% äî ïðèìåðíî 60% è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
ïðèìåðíî 15% äî 55%, îò ìàññû êîìïîçèöèè.

Ñìà÷èâàþùåå âåùåñòâî èìååò çíà÷èòåëüíîå âëè íèå íà â çêîñòü ìàòðèêñà ñ íèçêèì
ñîäåðæàíèåì âîäû. Íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè â êîìïîçèöèè ïîëèñàõàðèäà â êà÷åñòâå
çàãóñòèòåë  â çêîñòü ìàòðèêñà ïîâûøàåòñ , êîãäà ïîâûøàåòñ  óðîâåíü ãëèöåðèíà èëè
ïîëèýòèëåíãëèêîë . Íàîáîðîò, â çêîñòü ìàòðèêñà ïîíèæàåòñ , êîãäà â êîìïîçèöèè
ïîâûøàåòñ  óðîâåíü ïðîïèëåíãëèêîë .

Ñ. Íåîðãàíè÷åñêèå çàãóñòèòåëè
Ñâ çóþùà  ñèñòåìà ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü äîïîëíèòåëüíûå íåîðãàíè÷åñêèå

çàãóñòèòåëè, òàêèå êàê êîëëîèäíûé àëþìîñèëèêàò ìàãíè  èëè òîíêî èçìåëü÷åííûé äèîêñèä
êðåìíè  äë  äîïîëíèòåëüíîãî óëó÷øåíè  òåêñòóðû. Äîïîëíèòåëüíûå íåîðãàíè÷åñêèå
çàãóñòèòåëè, åñëè îíè ïðèñóòñòâóþò, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êîëè÷åñòâå îò ïðèìåðíî
0,1% äî ïðèìåðíî 15%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,1% äî ïðèìåðíî 5%, îò
ìàññû êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ.

Èîííûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò
Êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ äàííîãî èçîáðåòåíè  ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàò

ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî èîííîãî àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà, âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé
èç èñòî÷íèêà ôòîðèä-èîíîâ, èñòî÷íèêà èîíîâ îëîâà, èñòî÷íèêà èîíîâ öèíêà, èñòî÷íèêà
èîíîâ ìåäè è èõ ñìåñåé.

À. Èñòî÷íèê ôòîðèä-èîíîâ
Ïðåäñòàâëåííûé çäåñü èñòî÷íèê ôòîðèä-èîíîâ  âë åòñ  ðàñòâîðèìûì ôòîðèäíûì
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èñòî÷íèêîì, ñïîñîáíûì îáåñïå÷èâàòü ñâîáîäíûå ôòîðèä-èîíû. Ðàñòâîðèìûå èñòî÷íèêè
ôòîðèä-èîíîâ âêëþ÷àþò ôòîðèä íàòðè , ôòîðèä îëîâà, ôòîðèä èíäè , ôòîðèä öèíêà è
ìîíîôòîðôîñôàò íàòðè . Ôòîðèä íàòðè  è ôòîðèä îëîâà  âë þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûìè
ðàñòâîðèìûìè èñòî÷íèêàìè ôòîðèä-èîíà. Êàê áûëî óêàçàíî âûøå, â ñóùåñòâóþùèõ
îïèñàíè õ ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ, ñîäåðæàùèõ ïîëèôîñôàò, èìåþùèé äëèíó öåïè
ïðèìåðíî 4 èëè áîëåå, óêàçûâàëîñü íà òî, ÷òî ìîíîôòîðôîñôàò íàòðè   âë åòñ 
ïðåäïî÷òèòåëüíûì èñòî÷íèêîì ôòîðèä-èîíîâ. Ýòî ñâ çàíî ñ òåì, ÷òî áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî ìîíîôòîðôîñôàò íàòðè  áîëåå ñòàáèëåí, ÷åì äðóãèå èñòî÷íèêè ôòîðèäà â ïðèñóòñòâèè
ïîëèôîñôàòà, èìåþùåãî ñðåäíþþ äëèíó öåïè ïðèìåðíî 4 èëè áîëåå, òàê æå êàê è â
êîìïîçèöè õ ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ, ñîäåðæàùèõ îòíîñèòåëüíî âûñîêèé óðîâåíü âîäû.
Norris è äð. â ïàòåíòå ÑØÀ ¹2946725, âûäàííîì 26 èþë  1960 ã., è Widder è äð. â
ïàòåíòå ÑØÀ ¹3678154, âûäàííîì 18 èþë  1972 ã., îïèñûâàþò êàê óêàçàííûå èñòî÷íèêè
ôòîðèä-èîíîâ, òàê è äðóãèå èñòî÷íèêè.

Èñòî÷íèê ôòîðèä-èîíîâ â äàííûõ êîìïîçèöè õ ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèñóòñòâóåò â âèäå
òâåðäîé äèñïåðñèè â êîìïîçèöèè âî âðåì  õðàíåíè  äî íåïîñðåäñòâåííîãî èñïîëüçîâàíè 
ïîòðåáèòåëåì ïðè ÷èñòêå çóáîâ. Óðîâåíü âîäû â äàííûõ êîìïîçèöè õ ñëèøêîì íèçîê, ÷òîáû
ïîçâîëèòü èñòî÷íèêó ôòîðèä-èîíîâ ðàñòâîðèòüñ  â êîìïîçèöèè âî âðåì  õðàíåíè . Òàêèì
îáðàçîì, íå ñóùåñòâóåò î÷åâèäíîãî âçàèìîäåéñòâè  ìåæäó ôòîðèä-èîíîì è
ïîëèôîñôàòîì èëè äèîêñèäîì êðåìíè  â ïåðèîä õðàíåíè , ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîñòü
êîìïîçèöèè â ïåðèîä õðàíåíè . Ïðè êîíòàêòèðîâàíèè êîìïîçèöèè ñî ñëþíîé è/èëè âîäîé âî
âðåì  ÷èñòêè çóáîâ èñòî÷íèê ôòîðèä-èîíîâ äèñïåðãèðóåòñ  è àêòèâíûå èîíû äîñòàâë þòñ 
â ïîëîñòü ðòà.

Êîìïîçèöèè ïî èçîáðåòåíèþ ìîãóò ñîäåðæàòü ðàñòâîðèìûé èñòî÷íèê ôòîðèä-èîíîâ,
ñïîñîáíûé îáåñïå÷èâàòü îò ïðèìåðíî 50 ÷/ìëí äî ïðèìåðíî 3500 ÷/ìëí, è ïðåäïî÷òèòåëüíî
îò ïðèìåðíî 500 ÷/ìëí äî ïðèìåðíî 3000 ÷/ìëí ñâîáîäíûõ ôòîðèä-èîíîâ. Äë  äîñòàâêè
æåëàåìîãî êîëè÷åñòâà ôòîðèä-èîíîâ èñòî÷íèê ôòîðèä-èîíîâ ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü â
îáùåé êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ â êîëè÷åñòâå îò ïðèìåðíî 0,1% äî ïðèìåðíî
5%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,2% äî ïðèìåðíî 1% è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
ïðèìåðíî 0,3 äî ïðèìåðíî 0,6%, îò ìàññû âñåé êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ.

Â. Èñòî÷íèê èîíîâ ìåòàëëîâ
Äàííîå èçîáðåòåíèå ìîæåò âêëþ÷àòü èñòî÷íèê èîíîâ ìåòàëëîâ, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò

èîíû îëîâà, èîíû öèíêà, èîíû ìåäè èëè èõ ñìåñè. Èñòî÷íèê èîíîâ ìåòàëëîâ ìîæåò áûòü
ðàñòâîðèìûì èëè òðóäíîðàñòâîðèìûì ñîåäèíåíèåì îëîâà, öèíêà èëè ìåäè ñ
íåîðãàíè÷åñêèìè èëè îðãàíè÷åñêèìè ïðîòèâîèîíàìè. Ïðèìåðû âêëþ÷àþò ôòîðèä, õëîðèä,
õëîðôòîðèä, àöåòàò, ãåêñàôòîðöèðêîíàò, ñóëüôàò, òàðòðàò, ãëþêîíàò, öèòðàò, ìàëàò,
ãëèöèíàò, ïèðîôîñôàò, ìåòàôîñôàò, îêñàëàò, ôîñôàò, êàðáîíàòíûå ñîëè è îêñèäû îëîâà,
öèíêà è ìåäè.

Èîíû îëîâà, öèíêà è ìåäè, êàê áûëî óñòàíîâëåíî, ñïîñîáñòâóþò óìåíüøåíèþ ãèíãèâèòà,
íàëåòà, ÷óâñòâèòåëüíîñòè è óëó÷øåíèþ äûõàíè . Ýôôåêòèâíîñòü óêàçàííûõ èîíîâ
ìåòàëëîâ â äàííûõ êîìïîçèöè õ íå ñíèæàåòñ  çà ñ÷åò ïîëèôîñôàòà.

Èîíû îëîâà, öèíêà è ìåäè ïîñòóïàþò èç èñòî÷íèêà(îâ) èîíîâ ìåòàëëîâ, íàõîä ùèõñ  â
ýôôåêòèâíîì êîëè÷åñòâå â êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ. Ýôôåêòèâíîå
êîëè÷åñòâî îïðåäåë åòñ  çíà÷åíèåì îò ïî êðàéíåé ìåðå îêîëî 1000 ÷/ìëí èîíà ìåòàëëà,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåðíî 2000 ÷/ìëí, äî ïðèìåðíî 15000 ÷/ìëí. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî
èîíû ìåòàëëîâ ïðèñóòñòâóþò â êîëè÷åñòâå îò ïðèìåðíî 3000 ÷/ìëí äî ïðèìåðíî 13000
÷/ìëí è äàæå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 4000 ÷/ìëí äî ïðèìåðíî 10000 ÷/ìëí.
Ýòî îáùåå êîëè÷åñòâî èîíîâ ìåòàëëîâ (îëîâà, öèíêà, ìåäè è èõ ñìåñåé), êîòîðîå
ïðèñóòñòâóåò â êîìïîçèöè õ äë  äîñòàâêè ê ïîâåðõíîñòè çóáîâ.

Èñòî÷íèêè èîíîâ ìåòàëëîâ â äàííûõ êîìïîçèöè õ ïðåäïî÷òèòåëüíî íå ïîëíîñòüþ
èîíèçèðîâàíû â êîìïîçèöèè âî âðåì  õðàíåíè , äî íåïîñðåäñòâåííîãî èñïîëüçîâàíè 
êîìïîçèöèè ïîòðåáèòåëåì äë  ÷èñòêè çóáîâ. Óðîâåíü âîäû â äàííûõ êîìïîçèöè õ ñëèøêîì
íèçîê, ÷òîáû ïîçâîëèòü èñòî÷íèêó èîíîâ ìåòàëëîâ ðàñòâîðèòüñ  â êîìïîçèöèè âî âðåì 
õðàíåíè . Íî îïðåäåëåííûå ñîëè, òàêèå êàê õëîðèä îëîâà è ôòîðèä îëîâà, ìîãóò áûòü

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 275 946 C2

ñîëþáèëèçèðîâàíû â ãëèöåðèíå èëè ïðîïèëåíãëèêîëå. Îáà ñìà÷èâàþùèõ âåùåñòâà ìîãóò
îáåñïå÷èòü îñîáóþ çàùèòó ñòàáèëüíîñòè äë  òàêèõ ñîëåé îëîâà è òàêæå ìîãóò îáåñïå÷èòü
ëó÷øèé ïðîôèëü âêóñà, ÷åì âîäíûå ðàñòâîðû îëîâà. Ïðè êîíòàêòèðîâàíèè êîìïîçèöèè ñî
ñëþíîé è/èëè âîäîé âî âðåì  ÷èñòêè çóáîâ èñòî÷íèê èîíîâ îëîâà ïîëíîñòüþ èîíèçèðóåòñ 
è àêòèâíûå èîíû äîñòàâë þòñ  â ïîëîñòü ðòà.

Ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ, ñîäåðæàùèå ñîëè îëîâà, îñîáåííî ôòîðèä îëîâà è õëîðèä
îëîâà, îïèñàíû Majeti è äð. â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5004597.   Äðóãèå îïèñàíè  ñðåäñòâ äë 
÷èñòêè çóáîâ, ñîäåðæàùèõ ñîëü îëîâà, ïðåäñòàâëåíû â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5578293.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ñîë ìè îëîâà  âë þòñ  ôòîðèä îëîâà è äèãèäðàò õëîðèäà îëîâà.
Äðóãèå ïîäõîä ùèå ñîëè îëîâà âêëþ÷àþò àöåòàò îëîâà, òàðòðàò îëîâà è öèòðàò íàòðèé
îëîâà. Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ èñòî÷íèêîâ èîíîâ öèíêà ïðåäñòàâëåíû îêñèäîì öèíêà,
ñóëüôàòîì öèíêà, õëîðèäîì öèíêà, öèòðàòîì öèíêà, ëàêòàòîì öèíêà, ãëþêîíàòîì öèíêà,
ìàëàòîì öèíêà, òàðòðàòîì öèíêà, êàðáîíàòîì öèíêà, ôîñôàòîì öèíêà è äðóãèìè ñîë ìè,
ïåðå÷èñëåííûìè â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4022880. Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ èñòî÷íèêîâ èîíîâ ìåäè
ïåðå÷èñëåíû â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5534243.

Êîìáèíèðîâàííûé(å) èñòî÷íèê(è) èîíîâ ìåòàëëîâ áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü â êîëè÷åñòâå îò
ïðèìåðíî 0,25% äî ïðèìåðíî 11% îò ìàññû êîíå÷íîé êîìïîçèöèè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî
èñòî÷íèêè èîíîâ ìåòàëëîâ ïðèñóòñòâóþò â êîëè÷åñòâå îò ïðèìåðíî 0,4 äî ïðèìåðíî 7%,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,45% äî ïðèìåðíî 5%.

Áóôåðèðóþùèé àãåíò
Êîìïîçèöèè ïî èçîáðåòåíèþ ìîãóò ñîäåðæàòü áóôåðèðóþùèé àãåíò. Áóôåðèðóþùèå

àãåíòû, êàê èñïîëüçîâàíî çäåñü, îòíîñ òñ  ê àãåíòàì, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë 
äîâîäêè çíà÷åíè  pH êîìïîçèöèé äî èíòåðâàëà îò ïðèìåðíî 3,0 äî ïðèìåðíî 10. Ôàçà
ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ, ñîäåðæàùà  îëîâî, îáû÷íî èìååò pH ñóñïåíçèè îò ïðèìåðíî
3,0 äî ïðèìåðíî 5,5, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 3,25 äî ïðèìåðíî 5 è áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 3,4 äî ïðèìåðíî 4,5. Ôàçà ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ,
ñîäåðæàùà  ïîëèôîñôàò, îáû÷íî èìååò pH ñóñïåíçèè îò ïðèìåðíî 4,0 äî ïðèìåðíî 10,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 4,5 äî ïðèìåðíî 8 è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 5,0
äî ïðèìåðíî 7,0. Ñðåäñòâî äë  ÷èñòêè çóáîâ, ñîäåðæàùåå îëîâî è ïîëèôîñôàò â îäíîé
ôàçå, îáû÷íî èìååò pH îò ïðèìåðíî 4,0 äî ïðèìåðíî 7, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 4,5
äî ïðèìåðíî 6 è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 5 äî ïðèìåðíî 5,5.

Áóôåðèðóþùèå àãåíòû âêëþ÷àþò ãèäðîêñèäû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, ãèäðîêñèä àììîíè ,
îðãàíè÷åñêèå àììîíèéíûå ñîåäèíåíè , êàðáîíàòû, ñåñêâèêàðáîíàòû, áîðàòû, ñèëèêàòû,
ôîñôàòû, èìèäàçîë è èõ ñìåñè. Ñïåöèôè÷åñêèå áóôåðèðóþùèå àãåíòû âêëþ÷àþò
ìîíîôîñôàò íàòðè , òðèôîñôàò íàòðè , áåíçîàò íàòðè , áåíçîéíóþ êèñëîòó, ãèäðîêñèä
íàòðè , ãèäðîêñèä êàëè , êàðáîíàòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, íàòðè  êàðáîíàò, èìèäàçîë,
ïèðîôîñôàòû, ëèìîííóþ êèñëîòó è íàòðè  öèòðàò. Áóôåðèðóþùèå àãåíòû èñïîëüçóþòñ  â
êîëè÷åñòâå îò ïðèìåðíî 0,1% äî ïðèìåðíî 30%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,1% äî
ïðèìåðíî 10% è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,3% äî ïðèìåðíî 3%, îò ìàññû
äàííîé êîìïîçèöèè. Êîãäà â êîìïîçèöèè ïðèñóòñòâóåò îëîâî, ïðåäïî÷òèòåëüíûìè
áóôåðàìè  âë þòñ  ãèäðîêñèä íàòðè , ãèäðîêñèä êàëè  è ãèäðîêñèä àììîíè .

Àãåíòû ïðîòèâ êîíêðåìåíòà
Íåîá çàòåëüíûå àãåíòû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  âìåñòî ïîëèôîñôàòà èëè â êîìáèíàöèè

ñ íèì, âêëþ÷àþò ìàòåðèàëû ñ èçâåñòíîé ýôôåêòèâíîñòüþ â îòíîøåíèè ñíèæåíè 
ìèíåðàëüíîãî îòëîæåíè  ôîñôàòà êàëüöè , ñâ çàííîãî ñ îáðàçîâàíèåì êîíêðåìåíòà.
Óêàçàííûå àãåíòû âêëþ÷àþò ïèðîôîñôàòû, òðèïîëèôîñôàòû, ñèíòåòè÷åñêèå àíèîííûå
ïîëèìåðû [âêëþ÷àþùèå ïîëèàêðèëàòû è ñîïîëèìåðû ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà èëè êèñëîòû
è ìåòèëâèíèëîâîãî ýôèðà (íàïðèìåð, Gantrez), êàê îïèñàíî, íàïðèìåð, Gaffar è äð. â
ïàòåíòå ÑØÀ ¹4627977; òàê æå êàê è, íàïðèìåð, ïîëèàìèíîïðîïàíñóëüôîíîâóþ êèñëîòó
(AMPS)], òðèãèäðàò öèòðàòà öèíêà, äèôîñôîíàòû (íàïðèìåð, EHDP; AHP), ïîëèïåïòèäû
(òàêèå êàê ïîëèàñïàðàãèíîâà  è ïîëèãëóòàìèíîâà  êèñëîòû) è èõ ñìåñè.

Àáðàçèâíûå ïîëèðóþùèå ìàòåðèàëû
Àáðàçèâíûé ïîëèðóþùèé ìàòåðèàë ìîæåò áûòü òàêæå âêëþ÷åí â êîìïîçèöèè çóáíûõ
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ïàñò. Àáðàçèâíûì ïîëèðóþùèì ìàòåðèàëîì, ïðåäëàãàåìûì ê èñïîëüçîâàíèþ â
êîìïîçèöè õ äàííîãî èçîáðåòåíè , ìîæåò áûòü ëþáîé ìàòåðèàë, êîòîðûé íå ñèëüíî
èñòèðàåò äåíòèí. Îáû÷íûå àáðàçèâíûå ïîëèðóþùèå ìàòåðèàëû ñîäåðæàò äèîêñèäû
êðåìíè , âêëþ÷à  ãåëè è ïðåöèïèòàòû; îêñèäû àëþìèíè ; ôîñôàòû, âêëþ÷à 
îðòîôîñôàòû, ïîëèìåòàôîñôàòû è ïèðîôîñôàòû; è èõ ñìåñè. Ñïåöèôè÷åñêèå ïðèìåðû
âêëþ÷àþò äèãèäðàò îðòîôîñôàòà äèêàëüöè , ïèðîôîñôàò êàëüöè , ôîñôàò òðèêàëüöè ,
ïîëèìåòàôîñôàò êàëüöè , íåðàñòâîðèìûé ïîëèìåòàôîñôàò íàòðè , ãèäðàòèðîâàííûé
îêñèä àëþìèíè , ïèðîôîñôàò áåòà-êàëüöè , êàðáîíàò êàëüöè  è ñìîëèñòûå àáðàçèâíûå
ìàòåðèàëû, òàêèå êàê ïðîäóêòû ÷àñòè÷íîé êîíäåíñàöèè ìî÷åâèíû è ôîðìàëüäåãèäà, è
ïðî÷èå, òàêèå êàê îïèñàíû Cooley è äð. â ïàòåíòå ÑØÀ ¹3070510, âûäàííîì 25 äåêàáð ,
1962 ã. Òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñìåñè àáðàçèâíûõ ìàòåðèàëîâ. Â ñëó÷àå, åñëè
êîìïîçèöè  ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ èëè îïðåäåëåííà  åå ôàçà ñîäåðæèò ïîëèôîñôàò,
èìåþùèé ñðåäíþþ äëèíó öåïè îêîëî 4 èëè áîëåå, êàëüöèéñîäåðæàùèå àáðàçèâû è îêñèä
àëþìèíè  íå  âë þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûìè. Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì àáðàçèâîì
 âë åòñ  äèîêñèä êðåìíè .

Çóáíûå àáðàçèâû ðàçëè÷íûõ òèïîâ íà îñíîâå äèîêñèäà êðåìíè   âë þòñ 
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè áëàãîäàð  èõ óíèêàëüíûì ñâîéñòâàì èñêëþ÷èòåëüíîé î÷èùàþùåé è
ïîëèðóþùåé ñïîñîáíîñòè â îòíîøåíèè çóáîâ áåç ÷ðåçìåðíîãî èñòèðàíè  çóáíîé ýìàëè èëè
äåíòèíà. Ïîëèðóþùèå àáðàçèâû íà îñíîâå äèîêñèäà êðåìíè , ïðåäñòàâëåííûå çäåñü, òàê
æå êàê è äðóãèå àáðàçèâû, â îñíîâíîì èìåþò ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö, âàðüèðóþùèé îò
ïðèìåðíî 0,1 äî ïðèìåðíî 30 ìèêðîí è ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 5 äî ïðèìåðíî 15
ìèêðîí. Àáðàçèâ ìîæåò áûòü îñàæäåííûì äèîêñèäîì êðåìíè  èëè ãåë ìè äèîêñèäà
êðåìíè , òàêèìè êàê êñåðîãåëè äèîêñèäà êðåìíè , îïèñàííûå Pader è äð. â ïàòåíòå ÑØÀ
¹3538230, âûäàííîì 2 ìàðòà 1970 ã., è DiGiulio â ïàòåíòå ÑØÀ ¹3862307, âûäàííîì 21
 íâàð  1975 ã. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  êñåðîãåëè äèîêñèäà êðåìíè , èìåþùèåñ  íà
ðûíêå ïîä òîðãîâûì íàçâàíèåì "Syloid" W.R. Grace & Company, Davison Chemical
Division. Òàêæå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  ìàòåðèàëû èç îñàæäåííîãî äèîêñèäà
êðåìíè , òàêèå êàê âûïóùåííûå â ïðîäàæó J.M. Huber Corporation ïîä òîðãîâûì íàçâàíèåì
"Zeodent", îñîáåííî äèîêñèä êðåìíè , èìåþùèé îáîçíà÷åíèå "Zeodent 119". Òèïû çóáíûõ
àáðàçèâîâ íà îñíîâå äèîêñèäà êðåìíè , ïðèìåí åìûå â çóáíûõ ïàñòàõ ïî èçîáðåòåíèþ,
îïèñàíû áîëåå äåòàëüíî Wason â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4340583, âûäàííîì 29 èþë  1982 ã.

Àáðàçèâû íà îñíîâå äèîêñèäà êðåìíè  òàêæå îïèñàíû Rice â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹5589160;
5603920; 5651958; 5658553 è 5716601. Àáðàçèâû â êîìïîçèöè õ çóáíûõ ïàñò, îïèñàííûõ
çäåñü, â îñíîâíîì ïðèñóòñòâóþò â êîëè÷åñòâå îò ïðèìåðíî 6% äî ïðèìåðíî 70% îò ìàññû
êîìïîçèöèè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî çóáíûå ïàñòû ñîäåðæàò îò ïðèìåðíî 10% äî ïðèìåðíî 50%
àáðàçèâà îò ìàññû êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ.

Èñòî÷íèê ïåðîêñèäîâ
Äàííîå èçîáðåòåíèå ìîæåò ñîäåðæàòü â êîìïîçèöèè èñòî÷íèê ïåðîêñèäîâ. Èñòî÷íèê

ïåðîêñèäîâ âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïåðîêñèäà âîäîðîäà, ïåðîêñèäà êàëüöè ,
ïåðîêñèäà ìî÷åâèíû è èõ ñìåñåé. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì èñòî÷íèêîì ïåðîêñèäîâ  âë åòñ 
ïåðîêñèä êàëüöè . Ñëåäóþùèå êîëè÷åñòâà ïðåäñòàâë þò êîëè÷åñòâî ïåðîêñèäíîãî ñûðü ,
íåñìîòð  íà òî, ÷òî èñòî÷íèê ïåðîêñèäîâ ìîæåò ñîäåðæàòü èíãðåäèåíòû, îòëè÷íûå îò
ïåðîêñèäíîãî ñûðü . Äàííà  êîìïîçèöè  ìîæåò ñîäåðæàòü îò ïðèìåðíî 0,01% äî ïðèìåðíî
10%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,1% äî ïðèìåðíî 5%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
ïðèìåðíî 0,2% äî ïðèìåðíî 3% è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,3% äî
ïðèìåðíî 0,8% èñòî÷íèêà ïåðîêñèäîâ, îò ìàññû êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ.

Áèêàðáîíàòíà  ñîëü ùåëî÷íîãî ìåòàëëà
Äàííîå èçîáðåòåíèå ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü áèêàðáîíàòíóþ ñîëü ùåëî÷íîãî ìåòàëëà.

Áèêàðáîíàòíûå ñîëè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ ðàñòâîðèìû â âîäå è, åñëè îíè íå
ñòàáèëèçèðîâàíû, èìåþò òåíäåíöèþ ê âûñâîáîæäåíèþ â âîäíîé ñðåäå äèîêñèäà óãëåðîäà.
Áèêàðáîíàò íàòðè , òàêæå èçâåñòíûé êàê ïèùåâà  ñîäà,  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíîé
áèêàðáîíàòíîé ñîëüþ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ. Áèêàðáîíàòíûå ñîëè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ
äåéñòâóþò òàê æå, êàê áóôåðèðóþùèå àãåíòû. Äàííà  êîìïîçèöè  ìîæåò ñîäåðæàòü îò
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ïðèìåðíî 0,5% äî ïðèìåðíî 50%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,5% äî ïðèìåðíî 30%,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 2% äî ïðèìåðíî 20% è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
ïðèìåðíî 5% äî ïðèìåðíî 18%, áèêàðáîíàòíîé ñîëè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ îò ìàññû
êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ.

Äîïîëíèòåëüíûå âîäíûå íîñèòåëè
Äàííûå êîìïîçèöèè ìîãóò òàêæå ñîäåðæàòü ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà (ÏÀÂ),

òàêæå îáû÷íî îòíîñèìûå ê ïåíîîáðàçóþùèì àãåíòàì. Ïîäõîä ùèìè ÏÀÂ  âë þòñ  òå,
êîòîðûå äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíû è âñïåíèâàþòñ  â øèðîêîì äèàïàçîíå çíà÷åíèé pH. ÏÀÂ
ìîæåò áûòü àíèîííûì, íåèîííûì, àìôîòåðíûì, öâèòòåðèîííûì, êàòèîííûì èëè èõ
ñìåñüþ. Àíèîíííûå ÏÀÂ, èñïîëüçóåìûå çäåñü, ñîäåðæàò âîäîðàñòâîðèìûå ñîëè
àëêèëñóëüôàòîâ, èìåþùèõ îò 8 äî 20 àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëüíîì ðàäèêàëå (íàïðèìåð,
àëêèëñóëüôàò íàòðè ), è âîäîðàñòâîðèìûå ñîëè ñóëüôîíèðîâàííûõ ìîíîãëèöåðèäîâ
æèðíûõ êèñëîò, èìåþùèõ îò 8 äî 20 àòîìîâ óãëåðîäà. Ëàóðèëñóëüôàò íàòðè  è ñóëüôîíàòû
êîêîìîíîãëèöåðèäà íàòðè   âë þòñ  ïðèìåðàìè àíèîííûõ ÏÀÂ äàííîãî òèïà. Äðóãèìè
ïîäõîä ùèìè àíèîííûìè ÏÀÂ  âë þòñ  ñàðêîçèíàòû, òàêèå êàê ëàóðîèëñàðêîçèíàò íàòðè ,
òàóðàòû, ëàóðèëñóëüôîàöåòàò íàòðè , ëàóðîèëèçîòèîíàò íàòðè , ëàóðåòêàðáîêñèëàò
íàòðè  è äîäåöèëáåíçîëñóëüôîíàò íàòðè . Òàêæå ìîãóò ïðèìåí òüñ  ñìåñè àíèîíîãåííûõ
ÏÀÂ. Ìíîãèå ïîäõîä ùèå àíèîííûå ÏÀÂ îïèñàíû Agricola è äð. â ïàòåíòå ÑØÀ ¹3959458,
âûäàííîì 25 ìà  1976 ã. Íåèîííûå ÏÀÂ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êîìïîçèöè õ
äàííîãî èçîáðåòåíè , ìîãóò áûòü øèðîêî îïðåäåëåíû êàê ñîåäèíåíè , ïîëó÷àåìûå
êîíäåíñàöèåé àëêèëåíîêñèäíûõ ãðóïï (ãèäðîôèëüíûõ ïî ïðèðîäå) ñ îðãàíè÷åñêèì
ãèäðîôîáíûì ñîåäèíåíèåì, êîòîðîå ìîæåò áûòü ïî ñâîåé ïðèðîäå àëèôàòè÷åñêèì èëè
àëêèëàðîìàòè÷åñêèì. Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ íåèîííûõ ÏÀÂ âêëþ÷àþò ïîëîêñàìåðû
(ïðîäàâàåìûå ïîä òîðãîâûì íàçâàíèåì Pluronic), ïîëèîêñèýòèëåí, ñëîæíûå ýôèðû
ïîëèîêñèýòèëåíñîðáèòà (ïðîäàâàåìîãî ïîä òîðãîâûì íàçâàíèåì Tweens),
ãèäðîãåíèçèðîâàííîå êàñòîðîâîå ìàñëî Polyoxyl 40, ýòîêñèëàòû æèðíûõ ñïèðòîâ,
ïîëèýòèëåíîêñèäíûå êîíäåíñàòû àëêèëôåíîëîâ, ïðîäóêòû, ïîëó÷åííûå êîíäåíñàöèåé
ýòèëåíîêñèäà ñ ïðîäóêòîì ðåàêöèè ïðîïèëåíîêñèäà è ýòèëåíäèàìèíà, ýòèëåíîêñèäíûå
êîíäåíñàòû àëèôàòè÷åñêèõ ñïèðòîâ, îêñèäû òðåòè÷íûõ àìèíîâ ñ äëèííîé öåïüþ, îêñèäû
òðåòè÷íûõ ôîñôèíîâ ñ äëèííîé öåïüþ, äèàëêèëñóëüôîêñèäû ñ äëèííîé öåïüþ è ñìåñè
äàííûõ ìàòåðèàëîâ. Àìôîòåðíûå ÏÀÂ, ïðèìåí åìûå â äàííîì èçîáðåòåíèè, â øèðîêîì
ñìûñëå ìîãóò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíû êàê ïðîèçâîäíûå àëèôàòè÷åñêèõ âòîðè÷íûõ è
òðåòè÷íûõ àìèíîâ, â êîòîðûõ àëèôàòè÷åñêèé ðàäèêàë ìîæåò áûòü ïð ìûì èëè
ðàçâåòâëåííûì è â êîòîðûõ îäèí èç àëèôàòè÷åñêèõ çàìåñòèòåëåé ñîäåðæèò îò ïðèìåðíî 8
äî ïðèìåðíî 18 àòîìîâ óãëåðîäà è îäèí èç íèõ ñîäåðæèò àíèîííóþ
âîäîñîëþáèëèçèðóþùóþ ãðóïïó, íàïðèìåð êàðáîêñèëàò, ñóëüôîíàò, ñóëüôàò, ôîñôàò èëè
ôîñôîíàò. Äðóãèìè ïîäõîä ùèìè àìôîòåðíûìè ÏÀÂ  âë þòñ  áåòàèíû, îñîáåííî
êîêàìèäîïðîïèë áåòàèí. Ìîãóò òàêæå ïðèìåí òüñ  ñìåñè àìôîòåðíûõ ÏÀÂ. Ìíîãèå èç
äàííûõ ïîäõîä ùèõ íåèîííûõ è àìôîòåðíûõ ÏÀÂ îïèñàíû Gieske è äð. â ïàòåíòå ÑØÀ
¹4051234, âûäàííîì 27 ñåíò áð  1977 ã. Äàííà  êîìïîçèöè  îáû÷íî ñîäåðæèò îäèí èëè
áîëåå ÏÀÂ, êàæäûé íà óðîâíå îò ïðèìåðíî 0,25% äî ïðèìåðíî 12%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
ïðèìåðíî 0,5% äî ïðèìåðíî 8% è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 1% äî ïðèìåðíî
6%, îò ìàññû êîìïîçèöèè.

Ê äàííîé êîìïîçèöèè ìîæåò áûòü òàêæå äîáàâëåí äèîêñèä òèòàíà. Äèîêñèä òèòàíà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé áåëûé ïîðîøîê, êîòîðûé ïðèäàåò íåïðîçðà÷íîñòü êîìïîçèöè ì.
Äèîêñèä òèòàíà ñîñòàâë åò â îñíîâíîì îò ïðèìåðíî 0,25% äî ïðèìåðíî 5% îò ìàññû
êîìïîçèöèè.

Ê äàííîé êîìïîçèöèè ìîãóò áûòü òàêæå äîáàâëåíû îêðàøèâàþùèå àãåíòû.
Îêðàøèâàþùèé àãåíò ìîæåò áûòü â âèäå âîäíîãî ðàñòâîðà, ïðåäïî÷òèòåëüíîå ñîäåðæàíèå
îêðàøèâàþùåãî àãåíòà â âîäíîì ðàñòâîðå ñîñòàâë åò 1%. Ðàñòâîðû êðàñèòåëåé â
îñíîâíîì ñîñòàâë þò îò ïðèìåðíî 0,01% äî ïðèìåðíî 5% îò ìàññû êîìïîçèöèè.

Ê êîìïîçèöè ì ìîæåò áûòü òàêæå äîáàâëåíà ñèñòåìà àðîìàòèçèðóþùèõ âåùåñòâ.
Ïîäõîä ùèå àðîìàòèçèðóþùèå êîìïîíåíòû âêëþ÷àþò âèíòåðãðèíîâîå ìàñëî, ìàñëî ì òû
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ïåðå÷íîé, ìàñëî ì òû êóð÷àâîé, ãâîçäè÷íîå ìàñëî, ìåíòîë, àíåòîë, ìåòèëñàëèöèëàò,
ýâêàëèïòîë, êàññèþ, 1-ìåíòèëàöåòàò, øàëôåé, ýâãåíîë, ìàñëî ïåòðóøêè, îêñàíîí, àëüôà-
èðèçîí, äóøèöó, ëèìîí, àïåëüñèí, ïðîïåíèëãâàýòîë, öèííàìîí, âàíèëèí, ýòèëâàíèëèí,
ãåëèîòðîïèí, 4-öèñ-ãåïòåíàë, äèàöåòèë, ìåòèë-ïàðà-òðåò-áóòèëôåíèëàöåòàò è èõ ñìåñè.
×àñòüþ ñèñòåìû àðîìàòèçèðóþùèõ âåùåñòâ ìîãóò áûòü òàêæå îõëàäèòåëè.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè îõëàäèòåë ìè â äàííûõ êîìïîçèöè õ  âë þòñ 
ïàðàìåíòàíêàðáîêñàìèäíûå àãåíòû, òàêèå êàê N-ýòèë-ï-ìåíòàí-3-êàðáîêñàìèä (èçâåñòíûé
íà ðûíêå êàê "WS-3") è èõ ñìåñè. Ñèñòåìà àðîìàòèçèðóþùèõ âåùåñòâ â îñíîâíîì
èñïîëüçóåòñ  â êîìïîçèöè õ â êîëè÷åñòâå îò ïðèìåðíî 0,001% äî ïðèìåðíî 5% îò ìàññû
êîìïîçèöèè.

Ê êîìïîçèöè ì ìîãóò áûòü òàêæå äîáàâëåíû ïîäñëàñòèòåëè. Äàííûå ïîäñëàñòèòåëè
âêëþ÷àþò ñàõàðèí, äåêñòðîçó, ñàõàðàçó, ëàêòîçó, êñèëèò, ìàëüòîçó, ëåâóëîçó, àñïàðòàì,
öèêëàìàò íàòðè , D-òðèïòîôàí, äèãèäðîõàëüêîíû, àöåñóëüôàì è èõ ñìåñè. Ðàçëè÷íûå
îêðàøèâàþùèå àãåíòû ìîãóò áûòü òàêæå âêëþ÷åíû â äàííîå èçîáðåòåíèå. Ïîäñëàñòèòåëè è
îêðàøèâàþùèå àãåíòû â îñíîâíîì ïðèìåí þòñ  â çóáíûõ ïàñòàõ â êîëè÷åñòâå îò ïðèìåðíî
0,005% äî ïðèìåðíî 5% îò ìàññû êîìïîçèöèè.

Äàííîå èçîáðåòåíèå ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü äðóãèå àãåíòû, òàêèå êàê àíòèìèêðîáíûå
àãåíòû. Â ñîñòàâ òàêèõ àãåíòîâ âêëþ÷åíû âîäîíåðàñòâîðèìûå íåêàòèîííûå àíòèìèêðîáíûå
àãåíòû, òàêèå êàê ãàëîãåíèðîâàííûå äèôåíèëîâûå ýôèðû, ôåíîëüíûå ñîåäèíåíè ,
âêëþ÷à  ôåíîë è åãî ãîìîëîãè, ìîíî- è ïîëèàëêèë- è àðîìàòè÷íûå ãàëîãåíôåíîëû,
ðåçîðöèí è åãî ïðîèçâîäíûå, áèñôåíîëüíûå ñîåäèíåíè  è ãàëîãåíèðîâàííûå
ñàëèöèëàíèëèäû, ýôèðû áåíçîéíîé êèñëîòû è ãàëîãåíèðîâàííûå êàðáàíèëèäû,
ïîëèôåíîëû è àãåíòû ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè . Âîäîðàñòâîðèìûå àíòèìèêðîáíûå
àãåíòû âêëþ÷àþò, ñðåäè ïðî÷èõ, ÷åòâåðòè÷íûå àììîíèåâûå ñîëè è áèñ-áèãóàíèäíûå ñîëè.
Òðèêëîçàí ìîíîôîñôàò  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì äîïîëíèòåëüíûì âîäîðàñòâîðèìûì
àíòèìèêðîáíûì àãåíòîì. ×åòâåðòè÷íûå àììîíèåâûå àãåíòû âêëþ÷àþò òå, â êîòîðûõ îäèí
èëè äâà çàìåñòèòåë  ó ÷åòâåðòè÷íîãî àòîìà àçîòà èìåþò äëèíó óãëåðîäíîé öåïè (îáû÷íî
àëêèëüíà  ãðóïïû) îò ïðèìåðíî 8 äî ïðèìåðíî 20, îáû÷íî îò ïðèìåðíî 10 äî ïðèìåðíî 18
àòîìîâ óãëåðîäà, ïðè ýòîì îñòàâøèåñ  çàìåñòèòåëè (îáû÷íî àëêèëüíà  èëè áåíçèëüíà 
ãðóïïû) èìåþò ìåíüøåå ÷èñëî àòîìîâ óãëåðîäà, òî åñòü îò ïðèìåðíî 1 äî ïðèìåðíî 7
àòîìîâ óãëåðîäà, îáû÷íî ìåòèëüíóþ èëè ýòèëüíóþ ãðóïïû. Ïðèìåðàìè òèïè÷íûõ
÷åòâåðòè÷íûõ àììîíèåâûõ àíòèáàêòåðèàëüíûõ àãåíòîâ  âë þòñ 
äîäåöèëòðèìåòèëàììîíèéáðîìèä, òåòðàäåöèëïèðèäèíèéõëîðèä, äîìèôåíáðîìèä, N-
òåòðàäåöèë-4-ýòèëïèðèäèíèéõëîðèä, äîäåöèëäèìåòèë(2-ôåíîêñèýòèë)àììîíèéáðîìèä,
áåíçèëäèìåòèëñòåàðèëàììîíèéõëîðèä, öåòèëïèðèäèíèéõëîðèä, êâàòåðíèçîâàííûé 5-
àìèíî-1,3-áèñ(2-ýòèëãåêñèë)-5-ìåòèë- ãåêñàãèäðîïèðèìèäèí, áåíçàëêîíèéõëîðèä,
áåíçýòîíèéõëîðèä è ìåòèëáåíçýòîíèéõëîðèä. Äðóãèå ñîåäèíåíè  ïðåäñòàâë þò ñîáîé áèñ
[4-(R-àìèíî)-l-ïèðèäèíèé]àëêàíû, êàê îïèñàíî Bailey â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4206215, âûäàííîì
3 èþí  1980 ã. Ìîãóò áûòü òàêæå âêëþ÷åíû äðóãèå àíòèìèêðîáíûå àãåíòû, òàêèå êàê
áèñãëèöèíàò ìåäè, ãëèöèíàò ìåäè, öèòðàò öèíêà è ëàêòàò öèíêà. Òàêæå ïðèìåí þòñ 
ýíçèìû, âêëþ÷àþùèå ýíäîãëèêîçèäàçó, ïàïàèí, äåêñòðàíàçó, ìóòàíàçó è èõ ñìåñè. Òàêèå
àãåíòû îïèñàíû ó Norris è äð. â ïàòåíòå ÑØÀ ¹2946725, âûäàííîì 26 èþë  1960 ã., è
Gieske è äð. â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4051234, âûäàííîì 27 ñåíò áð  1977 ã. Ñïåöèôè÷åñêèå
àíòèìèêðîáíûå àãåíòû âêëþ÷àþò õëîðãåêñèäèí, òðèêëîçàí, òðèêëîçàí ìîíîôîñôàò è
àðîìàòíûå ìàñëà, òàêèå êàê òèìîë. Òðèêëîçàí  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì àíòèìèêðîáíûì
àãåíòîì äë  âêëþ÷åíè  â êîìïîçèöèè ïî èçîáðåòåíèþ. Òðèêëîçàí è äðóãèå àãåíòû ýòîãî
òèïà îïèñàíû Parran, Jr. è äð. â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5015466, âûäàííîì 14 ìà  1991 ã., è
Nabi è äð. â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4894220, âûäàííîì 16  íâàð  1990 ã. Âîäîíåðàñòâîðèìûå
àíòèìèêðîáíûå àãåíòû, âîäîðàñòâîðèìûå àãåíòû è ýíçèìû ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü èëè â
ïåðâîé, èëè âî âòîðîé êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ. ×åòâåðòè÷íûå àììîíèåâûå
àãåíòû, ñîëè îëîâà è çàìåùåííûå ãóàíèäèíû ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèñóòñòâóþò âî âòîðîé
êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ. Äàííûå àãåíòû ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü â êîëè÷åñòâå
îò ïðèìåðíî 0,01% äî ïðèìåðíî 1,5% îò ìàññû êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ.
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Àãåíò ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè , âêëþ÷àþùèé, íî íå îãðàíè÷èâàþùèéñ  ýòèì,
ýêñòðàêò çîëîòîé þêêè, ýêñòðàêò æèìîëîñòè è èõ ñìåñè, ìîæåò òàêæå ïðèñóòñòâîâàòü â
êîìïîçèöè õ â êîëè÷åñòâå îò ïðèìåðíî 0,01% äî ïðèìåðíî 0,05%. Òàêèå àãåíòû
ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè , âåðî òíî, îáåñïå÷èâàþò àíòèáàêòåðèàëüíóþ
ýôôåêòèâíîñòü. Ïîëèôåíîëû ìîãóò áûòü äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷åíû â êîëè÷åñòâå îò
ïðèìåðíî 0,01% äî ïðèìåðíî 2%. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì ïîëèôåíîëîì  âë åòñ  ïîëèôåíîë
èç ÷à .

Ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî äåñåíñèáèëèçèðóþùåãî àãåíòà ìîæåò áûòü òàêæå âêëþ÷åíî â
äàííûå êîìïîçèöèè. Äåñåíñèáèëèçèðóþùèå àãåíòû âêëþ÷àþò àãåíòû, âûáðàííûå èç ñîëåé
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ ñ õëîðèäîì, ñ íèòðàòñóëüôàòîì, èëè àöåòàòà ìåòàëëà II ãðóïïû èëè
àëþìèíè  èëè ïîëèìåðèçóåìîãî ìîíîìåðà äë  çàêóïîðêè ñîñóäîâ, ùåëî÷íîãî ìåòàëëà èëè
íèòðàòà àììîíè , îêñèëàòà àììîíè , ëèìîííîé êèñëîòû è öèòðàòà íàòðè .
Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ñîë ìè  âë þòñ  íèòðàò êàëè , öèòðàò êàëè  è èõ ñìåñè. Äàííûå
äåñåíñèáèëèçèðóþùèå àãåíòû îïèñàíû, íàïðèìåð, â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5718885.

Ê êîìïîçèöè ì, êîòîðûå ñîäåðæàò îëîâî, ìîæåò áûòü òàêæå äîáàâëåí àãåíò, ñíèæàþùèé
îêðàøèâàíèå (îáåñöâå÷èâàþùèé àãåíò), òàêîé êàê Plasdone S-630 èëè àëþìèíèé ãèäðàò.
Plasdone ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèâèíèëïèððîëèäîí (ÏÂÏ), êîòîðûé ìîæåò áûòü
ñèíòåçèðîâàí ïîëèìåðèçàöèåé âèíèëïèððîëèäîíà. Êîììåð÷åñêè äàííûé àãåíò ïîëó÷àëè â
âèäå ñåðèè ïðîäóêòîâ, èìåþùèõ ñðåäíèå ìîëåêóë ðíûå ìàññû â èíòåðâàëå çíà÷åíèé îò
10000 äî 700000. Â äàííîì ñëó÷àå íèçêèå è ñðåäíèå ìîëåêóë ðíûå ìàññû (îò ïðèìåðíî
10000 äî ïðèìåðíî 100000) ïðåäïî÷òèòåëüíû. Äë  ýôôåêòèâíîãî óäàëåíè  îêðàøèâàíè 
ïðåäïî÷òèòåëüíûé óðîâåíü ÏÂÏ ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 0,5% äî ïðèìåðíî 10%, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 1,0% äî ïðèìåðíî 7,0% è äàæå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
ïðèìåðíî 1,5% äî ïðèìåðíî 5,0%.

Êîìïîçèöèè ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ ìîãóò áûòü ïàñòîé, ãåëåì èëè ëþáîé èõ
êîíôèãóðàöèåé èëè êîìáèíàöèåé. Äðóãîå âîïëîùåíèå äàííîãî èçîáðåòåíè  âêëþ÷àåò
äâóõôàçíûå èëè ìíîãîôàçíûå êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùèå äàííûå êîìïîçèöèè ñ íèçêèì
ñîäåðæàíèåì âîäû â âèäå îäíîé ôàçû è ïî êðàéíåé ìåðå îäíó äðóãóþ îòäåëüíóþ ôàçó,
ñîäåðæàùóþ äîïîëíèòåëüíûå êîìïîíåíòû ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ äë  äîïîëíèòåëüíîãî
ïîâûøåíè  ñòàáèëüíîñòè, õàðàêòåðèñòèê è/èëè ýñòåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðîäóêòà äë  ÷èñòêè
çóáîâ. Íàïðèìåð, äâóõôàçíà  êîìïîçèöè  ìîæåò ñîäåðæàòü ïåðâóþ ôàçó, ñîäåðæàùóþ
äàííóþ êîìïîçèöèþ ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì âîäû ñ ïîëèôîñôàòîì è èîííûì àêòèâíûì
âåùåñòâîì(àìè), è îòäåëüíóþ âòîðóþ ôàçó, ñîäåðæàùóþ äîïîëíèòåëüíûå àêòèâíûå
àãåíòû, òàêèå êàê îòáåëèâàþùèå àãåíòû, ïðåäïî÷òèòåëüíî èñòî÷íèê ïåðîêñèäîâ, èëè
êîíäèöèîíèðóþùèé àãåíò ïîâåðõíîñòè çóáîâ äë  îáåñïå÷åíè  óëó÷øåííîãî î÷èùåíè ,
÷èñòîòû, îòáåëèâàíè , îáåñöâå÷èâàíè  è ïîëåçíûõ îùóùåíèé â ïîëîñòè ðòà.

Ïðèìåðàìè çóáíûõ êîíäèöèîíèðóþùèõ àãåíòîâ  âë þòñ  ïîëèñèëîêñàíû è
ìîäèôèöèðîâàííûå ïîëèñèëîêñàíû, âêëþ÷àþùèå äèîðãàíîïîëèñèëîêñàíû, òàêèå êàê
ïîëèäèìåòèëñèëîêñàí (ÏÄÌÑ); àëêèë- è àëêîêñèäèìåòèêîí ñîïîëèîëû, òàêèå êàê Ñ12-Ñ20
àëêèëäèìåòèêîí ñîïîëèîëû; è àìèíîàëêèëñèëèêîíû. Äàííûå ñèëîêñàíîâûå ïîëèìåðû
îïèñàíû, íàïðèìåð, â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹5759523; 6024891; 6123950; 6019962; 6139823, âñå
ïåðåäàíû The Procter & Gamble Company.

Ðàñïðåäåëèòåëåì (äîçàòîðîì) êîìïîçèöèé ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ ìîæåò áûòü òóáà,
íàñîñ èëè ëþáîé äðóãîé êîíòåéíåð, ïîäõîä ùèé äë  ðàñïðåäåëåíè  çóáíîé ïàñòû. Â
äâóõôàçíîé êîìïîçèöèè äë  ïîëîñòè ðòà êàæäà  êîìïîçèöè  äë  ïîëîñòè ðòà áóäåò
ñîäåðæàòüñ  â ôèçè÷åñêè îòäåëåííîì îòñåêå ðàñïðåäåëèòåë  è ðàñïðåäåë òüñ 
ïàðàëëåëüíî.

Ñïîñîáû ïðèìåíåíè 
Ïðè ïðèìåíåíèè äàííîãî èçîáðåòåíè  ïîòðåáèòåëü äîëæåí òîëüêî íàíåñòè îïèñàííóþ

çäåñü êîìïîçèöèþ ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ íà ïîâåðõíîñòü çóáîâ ÷åëîâåêà èëè
æèâîòíîãî, íà æåëàåìûå îáëàñòè äë  ïîëó÷åíè  æåëàåìîãî ýôôåêòà, íàïðèìåð
îòáåëèâàíè , îñâåæåíè  äûõàíè , ïðåäîòâðàùåíè  êàðèåñà, îáëåã÷åíè  áîëè, óëó÷øåíè 
çäîðîâü  äåñåí, êîíòðîë  çóáíîãî êàìí  è ò.ä. Êîìïîçèöèè ìîãóò áûòü òàêæå ïðèìåíåíû ê
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äðóãèì ïîâåðõíîñò ì ïîëîñòè ðòà, òàêèì êàê äåñíåâà  èëè ñëèçèñòà  òêàíè, õîò ,
âåðî òíî, íàèëó÷øèé ýôôåêò äîñòèãàåòñ , êîãäà êîìïîçèöèþ ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ
íàíîñ ò íà çóáû. Êîìïîçèöè  ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ ìîæåò íåïîñðåäñòâåííî ëèáî
îïîñðåäîâàííî êîíòàêòèðîâàòü ñ ïîâåðõíîñòüþ çóáà è/èëè ïîëîñòè ðòà, îäíàêî
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåí òü íåïîñðåäñòâåííî. Êîìïîçèöè  ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ
ìîæåò áûòü íàíåñåíà ëþáûìè ñïîñîáàìè, íî ïðåäïî÷òèòåëüíî íàíîñèòü ñ ïîìîùüþ ùåòêè
èëè ïîëîñêàíèåì ñóñïåíçèåé ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ.

Ïðèìåðû è ñïîñîáû ïîëó÷åíè 
Ñëåäóþùèå ïðèìåðû äîïîëíèòåëüíî îïèñûâàþò è äåìîíñòðèðóþò âîïëîùåíè  â

îáúåìå äàííîãî èçîáðåòåíè . Äàííûå ïðèìåðû äàþòñ  ëèøü ñ öåëüþ èëëþñòðàöèè è íå
äîëæíû áûòü èñòîëêîâàíû êàê îãðàíè÷åíèå äàííîãî èçîáðåòåíè , òàê êàê ìíîãèå èõ
âàðèàöèè âîçìîæíû áåç îòêëîíåíè  îò äóõà è îáúåìà äàííîãî èçîáðåòåíè .

Ïðèìåðû 1-11

Èíãðåäèåíò Ïð.1 Ïð.2 Ïð.3 Ïð.4 Ïð.5 Ïð.6

Ïîëèôîñôàò Glass H 7,000 7,000 7,000 13,000 14,030 7,000

Ôòîðèä íàòðè  0,243 0,321 0,243 - 0,240 0,243

Ôòîðèä îëîâà - - - 0,454 - -

Äèãèäðàò ëàêòàòà öèíêà - - - 2,500 - -

Äèãèäðàò öèòðàòà öèíêà - - - - 2,00 -

Ãëþêîíàò íàòðè  - - - 0,652 0,650 -

Ãëèöåðèí 58,005 55,577 57,725 38,519 38,400 57,737

ÏÝÃ-300 5,000 5,000 5,000 7,000 7,000 5,000

Ïðîïèëåíãëèêîëü - - - 7,000 7,000 -

Êàðàãåíàí 0,500 1,050 0,900 0,600 0,600 -

Êñàíòàíîâà  ñìîëà 0,400 - - 0,350 0,350 0,200

Ïîëîêñàìåð 407 - - - - - 1,000

Êàðáîìåð 956 - - - - - 0,300

Àáðàçèâ íà îñíîâå äèîêñèäà êðåìíè  20,000 20,000 20,000 25,000 25,000 20,000

Ëàóðèëñóëüôàò íàòðè  (27,9% ËÑÍ ðàñòâîð) 6,000 - 6,000 2,500 2,500 5,000

Òðèêëîçàí - - 0,28 - -

Ëàóðèëñóëüôàò íàòðè , â ïîðîøêå - 1,400 - - - -

Áåòàèí 1,500 - 1,500 - - -

Àðîìàòèçàòîð 1,100 1,000 1,100 0,800 0,600 0,900

Îêðàøèâàþùèé àãåíò 0,002 0,002 0,002 0,025 0,030 0,300

Ñàõàðèí íàòðè  0,250 0,250 0,250 0,500 0,500 0,370

Âîäà - 5,300 - - - 1,250

Òðèíàòðè  ôîñôàò - 3,000 - 1,100 - -

Ãèäðîêñèä íàòðè  - - - - - 0,500

Èíãðåäèåíò Ïð.7 Ïð.8 Ïð.9 Ïð.10 Ïð.11

Ïîëèôîñôàò íàòðè  7,000 7,000 7,000 7,000 7,000

Êàðàãåíàí (Viscarin TP 329) 0,800 1,200 1,200 1,200 0,800

Êàðáîìåð (Carbopol 956) 0,300 - - - 0,300

Ãëèöåðèí 52,298 51,328 51,094 58,094 58,194

ÏÝÃ-300 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000

Ôòîðèä íàòðè  0,321 0,321 0,321 0,321 0,321

Ãîëóáîé êðàñèòåëü 0,002 0,002 0,030 0,030 0,030

Ñàõàðèí íàòðè  0,250 0,250 0,250 0,250 0,250

Ëàóðèëñóëüôàò íàòðè  (27,9% ðàñòâîð) 7,000 7,000 7,000 5,000 5,000

Àáðàçèâ íà îñíîâå äèîêñèäà êðåìíè  20,000 20,000 20,000 20,000 20,000

Àðîìàòèçàòîð 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100

Âîäà 5,000 5,000 5,000 1,405 1,405

NaOH 50% (ìàñ./ìàñ.) ðàñòâîð 0,929 1,649 1,405 0,600 0,600

Òåòðàêàëè  ïèðîôîñôàò - 0,150 0,600 - -

Êîìïîçèöèè ïðèìåðîâ 1-3 óäîáíî ïîëó÷àòü, êàê îïèñàíî íèæå. Äèñïåðãèðóþò àêòèâíîå
âåùåñòâî(à), ïîäñëàñòèòåëü(è) è ñâ çóþùåå âåùåñòâî(à) â ñìà÷èâàþùåì àãåíòå(àõ).
Íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû â èíòåðâàëå îò 40°Ñ äî 60°Ñ è âûäåðæèâàþò ïðè ýòîé
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òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå ïðèìåðíî 15-20 ìèíóò. Ïîñëå æåëàòèíèðîâàíè  ñâ çóþùèõ âåùåñòâ
îõëàæäàþò ñîñóä äî ïðèìåðíî 40°Ñ ïåðåä äîáàâëåíèåì äèîêñèäà êðåìíè .
Ãîìîãåíèçèðóþò ñìåñü è çàòåì âàêóóìèðóþò ñîñóä. Äàëåå äîáàâë þò àðîìàòèçàòîð è
ðàñòâîð ËÑÍ, çàòåì õîðîøî ïåðåìåøèâàþò. Äîáàâë þò ïîëèôîñôàò â ñîñóä è
ïåðåìåøèâàþò äî ãîìîãåííîñòè.

Êîìïîçèöèè ïðèìåðîâ 4-11 óäîáíî ïîëó÷àòü, êàê îïèñàíî íèæå. Äèñïåðãèðóþò
çàãóñòèòåëè (òàêèå êàê êàðàãåíàí, êñàíòàíîâà  ñìîëà, ïîëîêñàìåð èëè êàðáîïîë) â
ñìà÷èâàþùåì âåùåñòâå(àõ). Âàêóóìèðóþò è ãîìîãåíèçèðóþò, äâàæäû ïåðåâîðà÷èâà 
ñìåñü. Äîáàâë þò âîäó (åñëè ïðèñóòñòâóåò) è âàêóóìèðóþò ñ ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 15
ìèíóò äë  ãèäðàòèðîâàíè  ñâ çóþùåãî âåùåñòâà è åãî ðàñêðó÷èâàíè  (æåëàòèíèðîâàíè ).
Äèñïåðãèðóþò àêòèâíîå âåùåñòâî(à) è ïîäñëàñòèòåëü(è) â æèäêîñò õ è ïåðåìåøèâàþò â
òå÷åíèå 5 ìèíóò. Äîáàâë þò áóôåð, ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 5 ìèíóò. Ãîìîãåíèçèðóþò,
äâàæäû ïåðåâîðà÷èâà  ñìåñü, è ñíîâà âàêóóìèðóþò è çàòåì äîáàâë þò äèîêñèä êðåìíè ;
ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 10 ìèíóò. Äîáàâë þò ðàñòâîð ËÑÍ è àðîìàòèçàòîð, çàòåì
ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 2 ìèíóò. Ñíîâà âàêóóìèðóþò. Äîáàâë þò ïîëèôîñôàò íàòðè  â
ñîñóä è ïåðåìåøèâàþò äî ãîìîãåííîñòè.

Ïðèìåðû 12-20

Èíãðåäèåíò Ïð.12 Ïð.13 Ïð.14

Ôòîðèä íàòðè , USP 0,243 - -

Ôòîðèä îëîâà - 0,454 0,454

Õëîðèä îëîâà, FCC(äèãèäðàò) 1,430 0,776 0,776

Êàðàãåíàí 0,400 0,400 0,300

Êñàíòàíîâà  ñìîëà 0,200 0,200 0,150

Ãëèöåðèí, USP 38,120 38,564 31,019

Ïðîïèëåíãëèêîëü,USP 9,000 9,000 9,000

Ïîëèýòèëåíãëèêîëü 300, (ÏÝÃ) 9,000 9,000 9,000

Ïîëèôîñôàò íàòðè , FCC (Glass H) 13,000 13,000 20,000

Àáðàçèâ íà îñíîâå äèîêñèäà êðåìíè  23,825 23,825 25,000

Äèîêñèä êðåìíè  Zeodent 165 1,000 1,000 1,000

Ëàóðèëñóëüôàò íàòðè (ËÑÍ) 1,680 1,680 1,200

Ðàñòâîð ãèäðîêñèäà íàòðè , FCC(50%) 0,600 0,600 0,600

Ñàõàðèí íàòðè , USP 0,400 0,400 0,400

Àðîìàòèçàòîð 1,100 1,100 1,100

Êðàñèòåëü FD&C Ãîëóáîé #1 0,002 0,001 0,001

Èíãðåäèåíò Ïð.15 Ïð.16 Ïð.17

Ôòîðèä îëîâà 0,454 0,454 0,454

Õëîðèä îëîâà, FCC(äèãèäðàò) 0,776 0,776 0,776

Ïîëèôîñôàò íàòðè , FCC (Glass H) 20,000 20,000 20,000

Êàðàãåíàí (Viscarin TP 388) 0,300 0,300 0,100

Êñàíòàíîâà  ñìîëà 0,150 0,150 0,100

Ãëèöåðèí, USP 31,019 29,519 31,269

Ïðîïèëåíãëèêîëü,USP 9,000 9,000 9,000

Ïîëèýòèëåíãëèêîëü 300,(ÏÝÃ) 9,000 9,000 9,000

Äèîêñèä êðåìíè  Zeodent 119 - 12,500 12,500

Äèîêñèä êðåìíè  109 25,000 12,500 12,500

Äèîêñèä êðåìíè  Zeodent 165 1,000 1,000 1,000

Ëàóðèëñóëüôàò íàòðè (ËÑÍ) 1,200 1,200 1,200

Ðàñòâîð ãèäðîêñèäà íàòðè , FCC(50%) 0,600 0,600 0,600

Ñàõàðèí íàòðè , USP 0,400 0,400 0,400

Àðîìàòèçàòîð 1,100 1,100 1,100

Êðàñèòåëü FD&C Ãîëóáîé #1 0,001 0,001 0,001

Plasdone S-630 - 1,500 -

Èíãðåäèåíò Ïð.18 Ïð.19 Ïð.20

Ôòîðèä îëîâà 0,454 0,454 0,454

Õëîðèä îëîâà, FCC(äèãèäðàò) 0,776 0,776 0,380
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Êàðàãåíàí (Viscarin TP 389) 0,300 - -

Êàðàãåíàí (Viscarin TP 3531) - 0,900 0,700

Êñàíòàíîâà  ñìîëà 0,150 - -

Êàðáîïîë 956 - - 0,500

Ãëèöåðèí, USP 29,519 20,468 20,764

Ïðîïèëåíãëèêîëü,USP 9,000 - -

Ïîëèýòèëåíãëèêîëü 300, (ÏÝÃ) 9,000 30,000 30,000

Ïîëèôîñôàò íàòðè , FCC (Glass H) 20,000 20,000 20,000

Àáðàçèâ íà îñíîâå äèîêñèäà êðåìíè  25,000 25,000 25,000

Äèîêñèä êðåìíè  Zeodent 165 1,000 - -

Ëàóðèëñóëüôàò íàòðè (ËÑÍ) 1,200 0,500 0,500

Ðàñòâîð ãèäðîêñèäà íàòðè , FCC(50%) 0,600 0,600 0,600

Ñàõàðèí íàòðè , USP 0,400 0,500 0,500

Àðîìàòèçàòîð 1,100 0,800 0,800

Êðàñèòåëü FD&C Ãîëóáîé #1 0,001 0,002 0,002

Plasdone S-630 1,500 - -

Ïðèìåðû 12-20 óäîáíî ïîëó÷àòü, êàê îïèñàíî íèæå. Äèñïåðãèðóþò àêòèâíîå âåùåñòâî(à),
ïîäñëàñòèòåëü(è) è ñâ çóþùåå âåùåñòâî(à) â æèäêîñò õ. Íàãðåâàþò ñìåñü äî òåìïåðàòóðû
ïðèìåðíî 40°Ñ-60°Ñ. Âûäåðæèâàþò ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå ïðèìåðíî 15-20 ìèíóò
äë  òîãî, ÷òîáû ñâ çóþùåå âåùåñòâî ãèäðàòèðîâàëîñü è æåëàòèíèðîâàëîñü (ðàñêðóòèëîñü).
Îõëàæäàþò ñìåñü äî ïðèìåðíî 40°Ñ ïåðåä äîáàâëåíèåì äèîêñèäà êðåìíè . Ïîñëå
ãîìîãåíèçàöèè è âàêóóìèðîâàíè  ñìåñè äîáàâë þò áóôåð è àðîìàòèçàòîð. Çàòåì
äîáàâë þò ïîëèôîñôàò. Ïåðåìåøèâàþò äî ãîìîãåííîñòè.

Ïðèìåðû 13-16 òàêæå ìîæíî ïîëó÷èòü, êàê îïèñàíî íèæå. Äèñïåðãèðóþò àêòèâíîå
âåùåñòâî(à), ïîäñëàñòèòåëü(è) è ñâ çóþùåå âåùåñòâî(à) â æèäêîñò õ. Õîðîøî
ïåðåìåøèâàþò è äîáàâë þò áóôåð. Ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 15 ìèíóò äë  òîãî, ÷òîáû
ñâ çóþùåå âåùåñòâî ãèäðàòèðîâàëîñü è æåëàòèíèðîâàëîñü (ðàñêðóòèëîñü). Äîáàâë þò
äèîêñèä êðåìíè . Ïîñëå ãîìîãåíèçàöèè è âàêóóìèðîâàíè  ñìåñè äîáàâë þò ËÑÍ è
àðîìàòèçàòîð. Çàòåì äîáàâë þò ïîëèôîñôàò. Ïåðåìåøèâàþò äî ãîìîãåííîñòè.

Ïðèìåðû 17-18 òàêæå ìîæíî ïîëó÷èòü, êàê îïèñàíî íèæå. Äèñïåðãèðóþò ñâ çóþùåå
âåùåñòâî(à) â ñìà÷èâàþùåì âåùåñòâå(àõ) è ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 10 ìèíóò. Çàòåì
äîáàâë þò áóôåð è ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 15 ìèíóò äë  òîãî, ÷òîáû ñâ çóþùåå
âåùåñòâî ãèäðàòèðîâàëîñü è æåëàòèíèðîâàëîñü (ðàñêðóòèëîñü). Äèñïåðãèðóþò ñîëè, òî
åñòü àêòèâíîå âåùåñòâî(à) è ïîäñëàñòèòåëü(è) â æèäêîñò õ. Ïåðåìåøèâàþò èõ äî
ãîìîãåííîñòè. Äîáàâë þò äèîêñèä êðåìíè . Ïîñëå ãîìîãåíèçàöèè è âàêóóìèðîâàíè  ñìåñè
äîáàâë þò òâåðäûé ËÑÍ è àðîìàòèçàòîð. Çàòåì äîáàâë þò ïîëèôîñôàò. Ïåðåìåøèâàþò
äî ãîìîãåííîñòè.

Ïðèìåð 19 òàêæå ìîæíî ïîëó÷èòü, êàê îïèñàíî íèæå. Ñìåøèâàþò ãëèöåðèí, ÏÝÃ,
êðàñèòåëü, àêòèâíîå âåùåñòâî(à) è ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 10 ìèíóò. Âàêóóìèðóþò, çàòåì
äîáàâë þò ïîäñëàñòèòåëü è ñâ çóþùåå âåùåñòâî(à). Ãîìîãåíèçèðóþò ñìåñü, äâàæäû
ïåðåâîðà÷èâà  ñìåñü, è âàêóóìèðóþò. Çàòåì äîáàâë þò ðàñòâîð NaOH è ïåðåìåøèâàþò â
òå÷åíèå ïî êðàéíåé ìåðå 3 ìèíóò. Âàêóóìèðóþò è çàòåì äîáàâë þò àáðàçèâ íà îñíîâå
äèîêñèäà êðåìíè  è ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå ïî êðàéíåé ìåðå 8 ìèíóò. Âàêóóìèðóþò è
çàòåì ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 10 ìèíóò. Äîáàâë þò ïîðîøîê ËÑÍ è àðîìàòèçàòîð è
ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå ïî êðàéíåé ìåðå 2 ìèíóò. Çàòåì âàêóóìèðóþò è ãîìîãåíèçèðóþò,
äâàæäû ïåðåâîðà÷èâà  ñìåñü. Äîáàâë þò ïîëèôîñôàò è ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå ïî
êðàéíåé ìåðå 5 ìèíóò äî ãîìîãåííîñòè.

Ïðèìåð 20 òàêæå ìîæíî ïîëó÷èòü, êàê îïèñàíî íèæå. Ñìåøèâàþò ãëèöåðèí, ÏÝÃ è
êðàñèòåëü è ïåðåìåøèâàþò ñìåñü â òå÷åíèå 5 ìèíóò. Äîáàâë þò ñâ çóþùåå âåùåñòâî(à).
Ãîìîãåíèçèðóþò ñìåñü, ïåðåâåðíóâ ñìåñü îäèí ðàç, è âàêóóìèðóþò. Ïåðåìåøèâàþò â
òå÷åíèå 5 ìèíóò. Äîáàâë þò ðàñòâîð NaOH. Âàêóóìèðóþò è ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå â
òå÷åíèå 10 ìèíóò. Äîáàâë þò àêòèâíîå âåùåñòâî(à). Ãîìîãåíèçèðóþò, ïåðåâåðíóâ 1 ðàç, è
âàêóóìèðóþò. Äîáàâë þò àáðàçèâ íà îñíîâå äèîêñèäà êðåìíè , ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå
ïî êðàéíåé ìåðå 8 ìèíóò. Äîáàâë þò ïîðîøîê ËÑÍ è àðîìàòèçàòîð è ïåðåìåøèâàþò â
òå÷åíèå ïî êðàéíåé ìåðå 2 ìèíóò. Çàòåì âàêóóìèðóþò è ãîìîãåíèçèðóþò, äâàæäû
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ïåðåâîðà÷èâà  ñìåñü. Äîáàâë þò ïîëèôîñôàò è ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå ïî êðàéíåé ìåðå
5 ìèíóò äî ãîìîãåííîñòè.

Êîìïîçèöèè äàííîãî èçîáðåòåíè  ïðî âë þò õîðîøóþ â çêîñòü è ñòàáèëüíîñòü.
Â çêîñòü ïî Áðóêôèëäó äàííûõ êîìïîçèöèé ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 30 äî ïðèìåðíî 90
BKU ïîñëå äîñòèæåíè  ìàòðèêñîì ðàâíîâåñè . Òàáëèöà 1 ïîêàçûâàåò çàâèñèìîñòü
ïðîôèë  â çêîñòè äàííîé êîìïîçèöèè îò âðåìåíè, ïðèìåð 12.

Òàáëèöà 1

Çàâèñèìîñòü ïðîôèë  â çêîñòè îò âðåìåíè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è 40°Ñ

Âðåì  ñòàðåíè  â äí õ 0 1 2 6 7 8 40 48

Â çêîñòü (BKU) ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå 2 6 10 8,6 14 17 48 46

Â çêîñòü (BKU) ïðè 40°Ñ 2 33,8 74 86 84 88 71,4 72,6

Êðîìå òîãî, òàáëèöû 2-5 äåìîíñòðèðóþò ñâîéñòâà ñòàáèëüíîñòè êîìïîçèöèé äàííîãî
èçîáðåòåíè . Òåìïåðàòóðà 40°Ñ îòíîñèòñ  ê 4-ìåñ ÷íîìó óñêîðåííîìó òåñòó íà
ñòàáèëüíîñòü, à òåìïåðàòóðà 60°Ñ îòíîñèòñ  ê 3,5-ìåñ ÷íîìó óñêîðåííîìó òåñòó íà
ñòàáèëüíîñòü.

Çàâèñèìîñòü çíà÷åíè  pH êîìïîçèöèè ïðèìåðà 12 îò âðåìåíè ïîêàçàíà â òàáëèöå 2.
Ìîæíî âèäåòü, ÷òî pH áîëåå 5 ñîõðàí åòñ  ïðè 40°Ñ, ÷òî ïîêàçûâàåò, ÷òî êîìïîçèöè 
 âë åòñ  ñðåäíåêèñëîé è áåçîïàñíà äë  èñïîëüçîâàíè  ïîòðåáèòåëåì.

Òàáëèöà 2

Çàâèñèìîñòü ñòàáèëüíîñòè pH îò âðåìåíè

Äíè 0 41 60 80 105 120

pH ïðè 40°Ñ 5,54 5,43 5,34 5,24 5,34 5,49

pH ïðè 60°Ñ 5,54 5,4 5,3 5,02 4,98 -

Çàâèñèìîñòü ñòàáèëüíîñòè ðàñòâîðèìîãî îëîâà êîìïîçèöèè ïðèìåðà 12 îò âðåìåíè
ïîêàçàíà â òàáëèöå 3. Ìîæíî âèäåòü, ÷òî óðîâåíü ðàñòâîðèìîãî îëîâà îñòàåòñ  âûøå 65%.
Ýòî ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ îëîâà âûøå ÷åì 1200 ÷/ìëí, ÷òî
ïîêàçûâàåò, ÷òî ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî èîíîâ îëîâà áóäåò äîñòóïíî êî âðåìåíè
èñïîëüçîâàíè  ïîòðåáèòåëåì.

Òàáëèöà 3

Çàâèñèìîñòü ñòàáèëüíîñòè ðàñòâîðèìîãî îëîâà îò âðåìåíè

Äíè 0 41 60 80 105 120 135

Ðàñòâîðèìîå îëîâî ïðè 40°Ñ (%) 100 84,70 84,11 75,18 76,52 78,33 66,76

Ðàñòâîðèìîå îëîâî ïðè 60°Ñ (%) 100 83,53 82,94 73,48 74,82 - -

Çàâèñèìîñòü äåãðàäàöèè ïîëèôîñôàòà êîìïîçèöèè ïðèìåðà 12 îò âðåìåíè ïîêàçàíà â
òàáëèöå 4. Ìîæíî óâèäåòü, ÷òî äåãðàäàöè  ïîëèôîñôàòîâ ñîñòàâë åò ìåíåå 4,21% ïîñëå
4,5 ìåñ öåâ õðàíåíè  ïðè 60°Ñ. Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîëèôîñôàò ñòàáèëåí â äàííîì
ìàòðèêñå (ìèíèìàëüíî ïðèåìëåìûé ïðåäåë ïðè ýòîé æå òåìïåðàòóðå ñîñòàâë åò
ïðèáëèçèòåëüíî 26000 ÷/ìëí).

Òàáëèöà 4

Çàâèñèìîñòü ñòàáèëüíîñòè ïîëèôîñôàòîâ îò âðåìåíè

Äíè 0 41 60 80 105 120 135

Îðòî ïðè 40°Ñ (%) 1,20 1,34 1,41 1,53 1,55 1,59 2,37

Îðòî ïðè 60°Ñ (%) 1,20 1,46 1,54 2,50 2,75 0,00 4,21

Çàâèñèìîñòü ñòàáèëüíîñòè ðàñòâîðèìîãî ôòîðèäà êîìïîçèöèè ïðèìåðà 12 îò âðåìåíè
ïîêàçàíà â òàáëèöå 5. Ìîæíî óâèäåòü, ÷òî óðîâåíü ðàñòâîðèìîãî ôòîðèäà âûøå 65%.
Äàííîå ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ ôòîðèäîâ âûøå 190 ÷/ìëí. Ýòî
ïîêàçûâàåò, ÷òî ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî ôòîðèä-èîíîâ áóäåò äîñòóïíûì êî âðåìåíè
èñïîëüçîâàíè  ïîòðåáèòåëåì.

Òàáëèöà 5
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Çàâèñèìîñòü ñòàáèëüíîñòè ðàñòâîðèìûõ ôòîðèäîâ îò âðåìåíè

Âðåì  (äíè) 0 41 60 80 105 120 135

Ðàñòâîðèìûå ôòîðèäû ïðè 40°Ñ (%) 100 97,14 93,06 88,57 89,80 91,84 90,61

Ðàñòâîðèìûå ôòîðèäû ïðè 60°Ñ (%) 100 89,80 88,57 82,86 79,59 0,00 78,78

Ïîí òíî, ÷òî ïðèìåðû è âîïëîùåíè , îïèñàííûå çäåñü, ïðèâåäåíû ëèøü ñ öåëüþ
èëëþñòðàöèè è ÷òî ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè è èçìåíåíè  â âûøåóêàçàííîì ñâåòå ìîãóò
áûòü ïðåäëîæåíû ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè áåç îòêëîíåíè  îò îáúåìà äàííîãî
èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êîìïîçèöè  äë  ÷èñòêè çóáîâ, ñîäåðæàùà  â îäíîé ôàçå:
à. îò 0,1 äî 30% îäíîãî èëè áîëåå ëèíåéíûõ ïîëèôîñôàòîâ ñî ñðåäíåé äëèíîé öåïè 4

èëè áîëåå;
b. èîííûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç èñòî÷íèêà ôòîðèä-

èîíîâ, èñòî÷íèêà èîíîâ îëîâà, èñòî÷íèêà èîíîâ öèíêà, èñòî÷íèêà èîíîâ ìåäè, è èõ
ñìåñåé, ãäå èîííûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò ïðè ñîëþáèëèçàöèè äîñòàâë åò ýôôåêòèâíîå
êîëè÷åñòâî èîííîãî àêòèâíîãî âåùåñòâà;

ñ. ñâ çóþùóþ ñèñòåìó, ñîñòî ùóþ èç (i) 0,05-3% çàãóñòèòåë , âûáðàííîãî èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç ïîëèñàõàðèäîâ, êàðáîìåðîâ, ïîëîêñàìåðîâ, ìîäèôèöèðîâàííûõ öåëëþëîç, è
èõ ñìåñåé; è (ii) îò 0,1 äî 70% ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî ñìà÷èâàþùåãî âåùåñòâà;

d. ìåíåå ÷åì 10% îáùåé âîäû,
ãäå èîííûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò ïðèñóòñòâóåò â âèäå òâåðäîé äèñïåðñèè â êîìïîçèöèè.
2. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå ïîëèñàõàðèä âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç êàðàãåíàíà,

ãåëëàíîâîé ñìîëû, ñìîëû ðîæêîâîãî äåðåâà, êñàíòàíîâîé ñìîëû è èõ ñìåñåé.
3. Êîìïîçèöè  ïî ï.2, ãäå çàãóñòèòåëü ñîäåðæèò ñìåñü êàðàãåíàíà è êàðáîìåðà.
4. Êîìïîçèöè  ïî ï.2, ãäå çàãóñòèòåëü ñîäåðæèò ñìåñü ïîëîêñàìåðà, êàðáîìåðà è

êñàíòàíîâîé ñìîëû.
5. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå ñìà÷èâàþùåå âåùåñòâî âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç

ãëèöåðèíà, ïîëèýòèëåíãëèêîë , ïîëèïðîïèëåíãëèêîë  è èõ ñìåñåé.
6. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå ïîëèôîñôàò âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ëèíåéíûõ

«ñòåêëîâèäíûõ» ïîëèôîñôàòîâ, èìåþùèõ ôîðìóëó ÕÎ(ÕÐÎ3)nX, ãäå Õ  âë åòñ  èîíîì
íàòðè  èëè êàëè  è n âàðüèðóåò îò 6 äî 50.

7. Êîìïîçèöè  ïî ï.6, ãäå ïîëèôîñôàò èìååò ñðåäíþþ äëèíó öåïè ïðèìåðíî 21.
8. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùà  âîäíûå íîñèòåëè, êîòîðûå  âë þòñ 

ìàòåðèàëàìè, âûáðàííûìè èç ãðóïï, ñîñòî ùèõ èç äîïîëíèòåëüíûõ íåîðãàíè÷åñêèõ
çàãóñòèòåëåé, áóôåðèðóþùèõ àãåíòîâ, àãåíòîâ ïðîòèâ êîíêðåìåíòà, àáðàçèâíûõ
ïîëèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ, èñòî÷íèêîâ ïåðîêñèäà, áèêàðáîíàòíûõ ñîëåé ùåëî÷íûõ
ìåòàëëîâ, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, äèîêñèäà òèòàíà, îêðàøèâàþùèõ àãåíòîâ,
ñèñòåì àðîìàòèçàòîðîâ, ïîäñëàñòèòåëåé, àíòèìèêðîáíûõ àãåíòîâ, àãåíòîâ èç
ðàñòèòåëüíîãî ñûðü , äåñåíñèáèëèçèðóþùèõ àãåíòîâ, àãåíòîâ, ñíèæàþùèõ îêðàøèâàíèå, è
èõ ñìåñåé.

9. Ñâ çûâàþùà  ñèñòåìà äë  îäíîôàçíîé êîìïîçèöèè äë  ÷èñòêè çóáîâ, ñîäåðæàùåé
èîííûå àêòèâíûå èíãðåäèåíòû, ñîñòî ùà  èç (i) îò 0,05 äî 3% çàãóñòèòåë , âûáðàííîãî
èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèñàõàðèäîâ, êàðáîìåðîâ, ïîëîêñàìåðîâ, ìîäèôèöèðîâàííûõ
öåëëþëîç è èõ ñìåñåé; è (ii) îò 0,1 äî 70% ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî ñìà÷èâàþùåãî
âåùåñòâà, ãäå èîííûå èíãðåäèåíòû ïðèñóòñòâóþò â âèäå òâåðäûõ äèñïåðñèé â êîìïîçèöèè,
è ãäå êîìïîçèöè  äë  ÷èñòêè çóáîâ èìååò îáùåå ñîäåðæàíèå âîäû ìåíåå ÷åì 10%.

10. Êîìïîçèöè  äë  ÷èñòêè çóáîâ, ñîäåðæàùà  ïåðâóþ è âòîðóþ ôàçû, ãäå ïåðâà  ôàçà
ñîäåðæèò êîìïîçèöèþ, èìåþùóþ îáùåå ñîäåðæàíèå âîäû ìåíåå ÷åì 10%, è ñîäåðæàùóþ

à. îò 0,1 äî 30% îäíîãî èëè áîëåå ëèíåéíûõ ïîëèôîñôàòîâ ñî ñðåäíåé äëèíîé öåïè 4
èëè áîëåå;

b. èîííûé àêòèâíûé èíãðåäèåíò, âûáðàííûé èç èñòî÷íèêà ôòîðèä-èîíîâ, èñòî÷íèêà
èîíîâ îëîâà, èñòî÷íèêà èîíîâ öèíêà, èñòî÷íèêà èîíîâ ìåäè, è èõ ñìåñåé, ãäå èîííûé
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àêòèâíûé èíãðåäèåíò ïðè ñîëþáèëèçàöèè äîñòàâë åò ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî èîííîãî
àêòèâíîãî âåùåñòâà;

ñ. ñâ çûâàþùóþ ñèñòåìó, ñîñòî ùóþ èç (i) 0,05-3% çàãóñòèòåë , âûáðàííîãî èç
ïîëèñàõàðèäîâ, êàðáîìåðîâ, ïîëîêñàìåðîâ, ìîäèôèöèðîâàííûõ öåëëþëîç, è èõ ñìåñåé, è
(ii) îò 0,1 äî 70% ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî ñìà÷èâàþùåãî âåùåñòâà,

ãäå âòîðà  ôàçà ñîäåðæèò êîìïîçèöèþ, ñîäåðæàùóþ àêòèâíîå âåùåñòâî äë  óõîäà çà
ïîëîñòüþ ðòà, âûáðàííîå èç îòáåëèâàþùåãî àãåíòà, îñâåòë þùåãî àãåíòà,
êîíäèöèîíèðóþùåãî àãåíòà äë  ïîâåðõíîñòè çóáîâ, è èõ ñìåñåé, è ãäå èîííûé àêòèâíûé
èíãðåäèåíò â ïåðâîé ôàçå ïðèñóòñòâóåò â âèäå òâåðäîé äèñïåðñèè â êîìïîçèöèè.
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