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Dwubiegowa piasta przekladniowa z automatycznym przelacza-
niem biegéw w zaleznosci od predkosci jazdy

1

Wynalazek dotyczy dwubiegowej piasty prze-
kladniowej.

Znane sa dwubiegowe piasty przekladniowe
z automatycznym przelgczaniem biegéow w zalez-
nosci od predkos$ci jazdy, ktére zawierajg tuleje
piastowg, element napedowy zlgczony z kolem lan-
cuchowym, przekladnie planetarng wilaczalng do
ciggu przenoszenia sily pomiedzy elementem nape-
dowym i tulejg piastows, wigczalne i wylaczalne
elementy napedzane w ciggu przenoszenia sily mie-
dzy elementem napedowym i przekladnig planetar-
ng oraz tulejg piastowa, jak réwniez wigcznik dzia-
lajacy na elementy napedzane, ktérego uruchomie-
nie jest wyzwalane za pomocg ciezarké6w zamacho-
wych.

Przekladnia piastowa z automatycznym przetg-
czaniem w zaleznoS$ci od predkosci jazdy wykazuje
powazne zalety w poréwnaniu ze zwyklymi piasta-
mi przekladniowymi o przelgczaniu recznym lub
noznym. Cykli§cie nie stawia si¢ zadnych wyma-
gan pod wzgledem prawidlowo$ci przelgczania
piasty i prawidlowoSci wilgczania biegébw przy
wilasciwej liczbie obrotéw. Wskutek tego znacznie
zwieksza sie pewno$¢ jazdy, a sama jazda z piastg
wielobiegowg znacznie sie upraszcza. Racjonalne
zaprojektowanie automatycznej piasty umozliwia
automatyczne wigczanie optymalnego stopnia prze-
lozenia dla kazdej predko$ci jazdy. Oprécz tego
piasta moze byé tak pomyS$lana, zeby na kazdym
biegu pozwalata na uzyskanie najkorzystniejszej
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liczby obrotéw pedaléw. Dzieki temu staje sie moz-
liwy mniej meczacy styl jazdy, niz w przypadku
stosowania znanych piast przekladniowych.

Inna zaleta piasty przekiladniowej o dzialaniu
automatycznym w zalezno$ci od predko$ci jazdy
polega na ré6wnomiernym przebiegu wielkos$ci regu-
lowanej. Dzieki temu w piaScie tej nie wystepuje
zbyt czeste przelgczanie biegbw, w przeciwienstwie
do ppiast przekladniowych, przelgczanych w zalez-
nosci od momentu napedowego.

‘W piastach przelgczanych dzialaniem sity odsrod-
kowej wystepuje trudno$¢ polegajgca na tym, ze
sily odSrodkowe nawet w przypadku stosunkowo
duzych ciezark6w zamachowych bynajmniej nie
wystarczajg do wykonania przelgczenia biegu. Si-
1y od§rodkowe sg male wobec malej $rednicy piasty
i niewielkiej liczby obrotéw piasty przekladniowej.

Wedlug wynalazku w piaScie przekiadniowej
przelaczanej w zalezno$ci od predkosci jazdy zasto-
sowano prosty mechanizm przelgczeniowy, ktéry
umozliwia przelgczanie biegbw réwniez przy ma-
tych silach ods$rodkowych.

Zadanie to wedlug wynalazku rozwigzuje sie
w ten spos6b, ze wlgcznik jest przesuwny poosiowo
za pomoca dwéoch polgczonych prowadnicg Srubowsa
elementéw pierScieniowych, z ktérych jeden jest
zabezpieczony przed obracaniem sie na nierucho-
mej czesci konstrukcyjnej piasty, a drugi moze by¢
sprzegany z obrotowg czeScig piasty za pomoca
sprzegla przelgczalnego przez ciqzarki zamachowe,
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Dzieki —ta'kiej konstrukcji piasty pr.zekladni'c;wéf

przelgczanie biegu moze byé wyzwolone juz pod
wplywem zupelnie matych sil, tak iz sily od$rod-
kowe wystepujgce na ciezarkach zamachowych
wewnatrz piasty przekiadniowej wystarczaja do
przelgczenia biegu. :

Samo przelgqczanie bowiem odbywa sie nie wsku-
tek dzialania sily odérodkowej, wystepujacej na
ciezarkach zamachowych, lecz wskutek obrotu tulei
piastowej lub innej obrotowej cze$ci piasty. Sily
odérodkowe stuzg tylko do wilgczania sprzegielka.
Piasta przekladniowa wedlug wynalazku dzieki
‘prostemu urzgdzeniu przelaczania wykazuje zwartg
konstrukcje i ma niewielkg s$rednice zewnetrzng.
Poszczegblne czeSci mogy byé wykonywane w spo-
s6b prosty, a wiec nie kosztowny, gdyz w pia$cie
sq potrzebne tylko czeSci przekladni planetarnej,
a w mechaniZmie przelgczajgcym tylko sprzegiel-
ko, sprezyny cierne zapewniajgce ruch obrotowy
oraz dwa elementy pierScieniowe polgczone prowa-
dzeniem Srubowym.

Na rysunku uwidoczniono przyklady wykonania
wynalazku, przy czym fig. 1 przedstawia w sche-
matycznym ujeciu w péiprzekroju podtuznym dwu-
biegows piaste przekladniowg wedtug wynalazku
w polozeniu wigczenia przekladni. bezposredniej
(biegu normalnego), fig. 2 — dwubiegows piaste
przekladniowg wedlug wynalazku takg jak na fig. 1,
jednak w potozeniu wlaczenia przekladni zwieksza-
jacej (bieg szybki), fig. 3 przedstawia poélprzekr6j
podiuzny konstrukcyjnej odmiany dwubiegowej
piasty przekladniowej wedlug wynalazku w potoze-
niu wlgczenia przekladni bezpoSredniej, fig. 4 —
przekr6j wzdtuz linii IV—IV na fig. 3 i fig. 5 —
przekr6j wzdtuz linii V—V na fig. 3.

Dwubiegowa piasta przekladniowa przedstawio-
na na fig. 1 i 2 ma nastepujgca konstrukcje:

Na osi 1 jest osadzona obsada kola planetarnego
2, wykonana jednocze$nie jako element napedowy.
Na zewnetrznej stronie obsady znajduje sie wie-
niec zgbaty 3, natomiast na stronie wewnetrznej na
osiach 31 sa osadzone kola planetarne 4. Na zew-
netrznym obwodzie obsada 2 k61 planetarnych jest
wyposazona w element napedzany 5, 6, ktéry jest
wolnym biegiem i moze byé wykonany dowolnie
jako sprzeglo zapadkowe. W przypadku zastosowa-
nia sprzegla zapadkowego, zapadki 5 umieszczone
na obsadzie 2 k61 planetarnych, wspéldzialajg z ze-
bami zapadkowymi 6 tulei piastowej 7. Tuleja
piastowa jest osadzona na lozyskach tocznych 8
i 9. Kota planetarne 4 sg zazebione z kolem stlo-
necznym 10, umocowanym na stale na osi 1 piasty
i z kotemn bebniowym 11. Kolo bebnowe 11 jest po-
laczone z drugim elementem napedzanym 12, 28,
ktéry moze byé wylaczany i jest wykonany jako
bieg wolny. Ten element napedzany jest najlepiej
réwniez wykonany jako sprzeglo zapadkowe i w tym
przypadku zawiera zapadki 12, ktére sg osadzone
na kole bebnowym 11 i wsp6ldzialajg z zebami za-
padkowymi 28 tulei piastowej 7. Wylgczanie lub
wigczanie sprzegla zapadkowego 12, 28 odbywa sie
za pomoca pier§cienia lgcznikowego 13, zaopatrzo-
nego w stozkowg powierzchnie 18. Ten pier§cief
przetgcznikowy 13 jest polaczony za poSrednictwem
sprezyny ciernej 14 z nieruchomq czeScig piasty,
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w niniejszym przypadku z osig 1 piasty, a ponadto
jest polaczony z tulejg przelgczajaca 16 za posred-
nictwem prowadnicy Srubowej 15, ‘wykonanej np.
jako gwint. W omawianym przykladzie wykonania
sprezyna cierna 14 jest umieszczona nieprzesuwnie
na osi 1 piasty, a z pierScieniem lgcznikowym 13
jest polgczona przesuwnie w kierunku podluinym
w ten sposéb, ze odgiete przedluzenie 33 spreiyny
ciernej jest wpuszczone do rowka podgulinego 34
pier§cienia lacznikowego 13. Na osi piasty jest osa-
dzona obrotowo obsada 24 ciezarké6w zamachowych,
zaopatrzona w koto stoneczne 23 przekladni plane-
tarnej. Z kolem slonecznym 23 sa zazebione kola
planetarne 21 osadzone obrotowo na czeSci lozys-
kowej 20 za pomoca osi planetarnej 22. Kota pla-
netarne 21 s poza tym zazebione z kolem bebno-
wym 19, polgczonym z tulejg piastowa 7. W przy-
padku wystarczajgcej liczby két planetarnych ko-
1o stoneczne 23 mogloby byé réwniez zawieszone
swebodnie, czyli mogloby by¢ podtrzymywane wy-
lgcznie przez kola planetarne. Na obsadzie 24 sg
umieszczone ciezarki zamachowe 25 w spos6b od-

chylny wbrew dzialaniu sily sprezyn nawrotnych

27. Wychylenie ciezark6w zamachowych 25 pod
dzialaniem sily od$rodkowej powoduje polgczenie
obsady 24 z tulejg lacznikowg 16 za poSrednictwem
ciezark6w zamachowych 25 i wystepébw 26, znajdu-
jacych sie na tulei lacznikowej, a ponad to tuleja
tgcznikowa 16 jest zaopatrzona w sprezyne cierng
17, §lizgajacy sie po wewnetrznej stronie tulei pias-
towej 7. Za poSrednictwem przekladni planetarnej
19, 21, 23 obsada ciezarkéw zamachowych .24 jest
napedzana z wieksza liczba obrotéw niz tuleja
piastowa 7, wskutek czego sita od§rodkowa wyste-
pujgca na ciezarkach zamachowych 25 zostaje po-
stosunku przektadni
planetarnej w poréwnaniu z bezpo§rednim nape-
dem od tulei piastowej 7. Opis dzialania oméwione-
go konstrukcyjnego przykladu wykonania jest po-
dany w dalszym ciggu opisu.

Konstrukcyjny przyklad wykonania przedstawio-
ny na fig. 3—5 r6zni sie od urzadzenia przedstawio-
nego na fig. 1 i 2 tylko rodzajem umocowania cie-
zarkéw zamachowych 25 na obsadzie 24, rodzajem
wspébldzialania miedzy cieiérkami zamachowymi 25
i tulejg lgcznikowa 16, jak réwniez wykonaniem
obsady przekladni planetarnej 2. Ciezarki zama-
chowe 25 w przykladzie wykonania wedtug fig 3—5
sg umieszczone przesuwnie na zewnatrz na promie-
niowych ramionach 36 obsady 24, wykonanej z two-
rzywa syntetycznego. W polozeniu spoczynkowym
sg one utrzymywane za pomocg sprezyn nawrot-
nych 27. Pomiedzy ciezarkami zamachowymi 25
i tulejg przelgczajacg 16 jest wlgczone polgczenie
cierne. W przeciwiefistwie do urzgadzenia wedtug
fig. 1 i 2 obsada 2 kola planetarnego nie jest wy-
konana jako jedna cato$é z elementem napedowym
30, lecz jest polaczona z nim za pomocg sprzegla
zebatego 29. Elementy napedzane 5, 6 i 12, 28 s3
wykonane jako elementy zapadkowe. Zeby zapad-
kowe 6 znajdujg sie na tulei tozyskowej 32 wkre-
conej do tulei piasty 7.

Dwubiegowa piasta przekladniowa przedstawiona
na rysunku dziata w spos6b nastepujacy:

Na poczatku jazdy wlgcza sie¢ bieg bezposredni
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(fig. 1, 3—5). Wigczenie bezposredniego biegu odby-
wa si¢ przez wylgczenie jednegd-elementu nape-
dzanego 12, 28. Odbywa sie t0 w ten spos6b, ze przez
obrécenie tulei piasty tuleja lgcznikowa 16 zostaje
pociggnieta w kierunku obrotu tulei piasty za po-
§rednictwem sprezyny ciernej 17 (p. strzalka na
fig. 1 i 2). Za pomocg prowadzenia Srubowego 15
ruch obrotowy tulei lgcznikowej 16 zostaje prze-
tworzony na ruch poosiowy pierS§cienia lgczniko-
wego 13, gdyz ten pierScien jest przytrzymywany
przez sprezyne cierng 14. Kierunek skoku prowa-
dzenia §rubowego 15 jest tak dobrany, ze pierécien
lacznikowy 13 podczas ruchu osiowego wylgcza
element napedzany 12, 28, np. za pomocg powierzch-
ni stozkowej 18. Gdy element napedzany 12, 28 jest
wykonany jako sprzeglto zapadkowe, to wylaczenie
odbywa sie dzieki temu, ze zapadki 12 zostajg wy-
chylone ku wewnatrz i przestajg zazebiaé sie z ze-
bami sprzegla 28. Przebieg napedu podczas jazdy
normalnej jest nastepujacy:

Wieniec zebaty 3 jest napedzany za pomocg lan-
cucha, a sila napedu zostaje przeniesiona na tuleje
piasty 7 za poSrednictwem obsady 2 két planetar-
nych i elementu napedzanego 5, 6. Wylgczenie ele-
mentu napedzanego 12, 28 nastepuje juz przy naj-
mniejszym przekreceniu tulei piasty 7 w kierunku
jazdy, tak iZ na poczatku jazdy zostaje natychmiast
wlaczony bieg normalny najkorzystniejszy dla tej
fazy ruchu. Po dokonaniu wylgczenia elementu na-
pedzanego 12, 28 nastepuje w zalezno$ci od sily
tarcia badZ przeSciganie sprezyny ciernej 17 przez
tuleje piastowa 7, bgdZ tez sprezyna cierna 14 za-
czyna $lizgaé sie na osi piasty 1.

Podczas jazdy na skutek obrotu tulei piastowej
7 na kole bebnowym 19 sg napedzane kola plane-
tarne 21 i kolo sloneczne 23 obsady 24 ciezarkéw
zamachowych. Korzystne jest dla \zwie.kszenia sity
odérodkowej, wystepujgcej na ciezarkach zamacho-
wych 25, wykonanie przekiladni planetarnej 19, 21,
22, jako przekladni z przelozeniem. Poniewaz na
przekladni planetarnej nastepuje odwrécenie kie-
runku obrotu kola stonecznego 23, ciezarki zama-
chowe 25 obracajg sie w kierunku przeciwnym do
kierunku obrotu tulei piastowej 7. Z chwilg osigg-
niecia okres$lonej predko$ci jazdy i tym samym
okreSlonej liczby obrotéw tulei piastowej, ciezarki
zamachowe 25 odchylajg sie pod dzialaniem sily
odérodkowej na zewnatrz i sprzegajg obsade 24
z tulejg lgcznikowsg 16. Polgczenie to moze by¢ bez-
poérednie dzieki wystepom 25 lub szczelinom (fig.
1 i 2) albo moze nastepowaé dzieki tarciu, jak na
fig. 3—5. W ten spos6b tuleja lacznikowa 16 jest
napedzana w kierunku odwrotnym do kierunku
obrotu tulei piastowej, tak iz za pos$rednictwem

prowadzenia Srubowego 15 pier§cien lgcznikowy 13 -

zostaje przesuniety w kierunku przeciwnym wzgle-
dem biegu normalnego. Przez przesuniecie pier§cie-
nia lgcznikowego 13 o odcinek 1gczenia S element
napedzany 12, 28 zostaje wlaczony. Gdy element
napedzany ma konstrukcje zapadkowsa, to wigcza-
nie odbywa sie w ten spos6b, ze na skutek przesu-
niecia stozkowej powierzchni 18 zapadki 12 obcig-
zone sprezyng zostajg wychylone na zewnatrz i za-
zebiajg sie z zebami sprzegla 28. W ten sposéb jest
wlgczony bieg -szybki. Naped przebiega od wienca

N

10

15

20

25

35

40

45

50

55

60

65

e T 6
zebatego 3 przez obsade 2, kola planetarne 4, kolo
bebnowe 11 i element napedzany 12, 28 na tuleje
piastowa 7. Element napedzany 5, 6 wykonany ja-
ko wolny bieg jest przeScigany przez tuleje pias-
towa 7 w tym polozeniu polgczenia.

Chwila przelgczania moze byé¢ dowolnie ustalona
w zalezno$ci od. predkoSci jazdy i tym samym od
odpowiedniej liczby obrotéw tulei piastowej dzie-
ki dobraniu ciezark6w' zamachowych 25 i sprezyn
nawrotnych 27.

Przy przelgczaniu powrotnym z biegu szybkiego
na bieg normalny, co nastepuje przy spadku pred-
koSci jazdy ponizej punktu lgczenia, zabiegi omoé-
wione w opisie wlgczania przebiegaja w odwréco-
nej kolejnosci. Najpierw wiec zostaje zwolnione po-
laczenie miedzy obsadg 24 ciezark6w zamachowych
i tulejg lgczeniowg 16, przy czym ta tuleja zostaje
wowczas pociggnieta za pomocg sprezyny ciernej
17 w kierunku obrotu tulei piastowej 7. Dzieki te-
mu, podobnie jak na poczgtku jazdy, element na-
pedzany 12, 28 zostaje wylgczony. W ten sposéb jest
wilgczony bieg normalny. Podczas przelgczania od-
wrotnego wazng jest rzecza, Zeby przelaczanie nie
nastapilo dop6ki tuleja piastowa jest napedzana
przez wieniec zebaty 3 za poSrednictwem elementu
napedzanego 12, 28. Dopiero przy pewnym nawet
bardzo krétkotrwalym wystgpieniu biegu wolnego,
a wiec wtedy, gdy tuleja piastowa 7 nie jest nape-
dzana przez wieniec zebaty 3, zmiana biegéw naste-
puje przez przekrecenie tulei lacznikowej 16 na
sprezynie ciernej 17. Takie dzialanie jest bardzo
pozadane, poniewaz w ten spos6b unika si¢ uderzen
przelaczania i zbyt czestego przelgczania.

Wyr}ala'zek nie ogranicza sie do przedstawionych
przykladéw wykonania. Jak wynika juz z opisu
schematycznych figur 1 i 2 wynalazek moze byé
zmieniony konstrukcyjnie w szerokim zakresie. Tak
wiec np. przekladnia miedzy tuleja piastowag 7
i obsadg 24 ciezark6w zamachowych moze byé obra-
na dowolnie.

Zastrzezenia patentowe

1. Dwubiegowa piasta przekladniowa z automa-
tycznym przetgczaniem biegébw w zalezno$ci od
predkosci jazdy, zawierajgca tuleje piastows
(7), element napedowy (2) polaczony z kolem
lannicuchowym (3), przekladnie planetarng (2,
31, 4, 10, 11) wlaczang do ciggu przenoszenia
sity miedzy elementem napedowym (2) i tuleje
piastowa (7), wlgczalne i wylgczalne elementy
napedzane (5, 6) w ciaggu przenoszenia sily mie-
dzy elementem napedowym (2) i przekladnig
planetarng (2, 31, 4, 10, 11) oraz tulejg piasto-
wg (7), jak réwniez dzialajgcy na elementy na-
pedzane wlacznik (18), ktérego uruchomienie
jest wyzwalane za pomoca ciezarkéw zamacho-
wych (25), znamienna tym, ze wiacznik (18) jest
przesuwny poosiowo za pomocg dwé6ch elemen-
tow pierScieniowych (16, 13) polgczonych pro-
wadzeniem §rubowym (15), przy czym element
pier§cieniowy (13) jest zabezpieczony przed
obracaniem sie na nieruchomej cze$ci piasty,
a drugi element pier§cieniowy (16) jest sprze-
gany z obrotowa czeScig piasty (24) za pomoca



. Dwubiegowa

. Dwubiegowa

7

sprzegietka (25 i 26) przelaczanego za pomocy
ciezark6w odsérodkowych (25).

. Dwubiegowa piasta przekladniowa wedlug
zastrz. 1, znamienna tym, ze jednym elementem
pierScieniowym jest tuleja lgcznikowa (16),
a drugim pierScien lgcznikowy (13), przy czym
tuleja lgcznikowa (16) ma stale polgczenie cier-
ne za poSrednictwem sprezyny ciernej (17)
z czeScig piasty obracajgcg sie w kierunku
obrotu tulei piastowej (7), a najlepiej z sama
tuleja (7) i moze by¢ sprzegana za pomocg
sprzegietka (25, 26) z czeScig (24) piasty, obra-
cajacg sie w kierunku odwrotnym niz tuleja
piastowa (7), przy czym piersScien lgcznikowy
(13) jest polaczony w sposéb cierny, najlepiej
za pomocg innej sprezyny ciernej (14), z nie-

ruchomg czeScig piasty (1), najlepiej z osig
piasty (1). .
. Dwubiegowa piasta przekladniowa wedlug

zastrz. 1 i 2, znamienna tym, ze cze$¢ (24) pias-
ty, obracajgca sie w Kkierunku odwrotnym
wzgledem tulei piastowej (7) nalezy do dodat-
kowej przekiadni planetarnej (19, 21, 23), ktéra
najlepiej napedza ciezarki zamachowe (25)
z liczbg obrotéw wiekszg niz liczba obrotéw
tulei piastowej. .
piasta przekladniowa wedlug
zastrz. 1—3, znamienna tym, ze miedzy ciezar-
kami zamachowymi (25) i tulejg tacznikowg (16)
istnieje polgczenie cierne,

piasta przekladniowa wedlug
zastrz. 1—3, znamienna tym, ze miedzy ciezar-
kami zamachowymi (25) i tulejg lgcznikowg (16)
znajduje sie polaczenie klowe (26).

. Dwubiegowa piasta przekladniowa wedlug
zastrz. 1—5, znamienna tym, Ze tuleja 1gczni-
kowa (16) jest zaopatrzona w szczeliny do wig-
czania ciezarkéw zamachowych (25), a sprezy-
na cierna (17), traca sie na tulei piastowej (7)
jest utworzona przez wytloczong cze$§é Scianki
samej tulei lgcznikowej (16).

. Dwubiegowa piasta przekladniowa wedlug
zastrz. 1—6, znamienna tym, ze tuleja 1gczni-
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kowa (16) i piersciefi-tgcznikowy (13) sg pola-
czone gwintem.
Dwubiegowa piasta przekladniowa wedtug
zastrz. 1—7, znamienna tym, ze elementy nape-
dzane (5, 6 lub 12, 28) sg wykonane jako wolne
biegi, z ktérych jeden moze by¢ wiaczany i wy-
taczany.
Dwubiegowa piasta przekladniowa wedlug
zastrz. 8, znamienna tym, ze wigczalny i wy-
lgczalny bieg wolny (12, 28) jest wykonany ja-
ko sprzeglo zapadkowe.
Dwubiegowa piasta przekladniowa wedlug
zastrz. 9, znamienna tym, Ze pier§cien lgczni-
kowy (13) posiada stozek (18), za pomocg kto-
rego mogg by¢ wlaczane i wylaczane zapadki
(12) za pomocg elementu napedzanego (12, 28).
Dwubiegowa piasta przekladniowa wedlug
zastrz. 1—10, znamienna tym, ze kolo slonecz-
ne (23) dodatkowej przekladni planetarnej (19,
21, 23), za pomoca ktorej sg napedzane ciezarki
zamachowe (25), oraz obsada (24) ciezarkow za-
machowych (25) sg wykonane jako jedna ca-
losc.
Dwubiegowa piasta przekladniowa wedlug
zastrz. 11, znamienna tym, Ze obsada (24) cie-
zark6w zamachowych jest wykonana z two-
rzywa sztucznego.
Dwubiegowa piasta przekladniowa wedlug
zastrz. 1—12, znamienna tym, ze ciezarki za-
machowe (25) sg osadzone przesuwnie na pro-

mieniowych ramionach (26) obsady (24) (fig.
3—75).
Dwubiegowa piasta przekladniowa wedlug

zastrz. 1—12, znamienna tym, Ze ciezarki za-
machowe (25) sg osadzone odchylnie w kierun-
ku promieniowym na obsadzie (24) (fig. 1 i 2).
Dwubiegowa piasta przekladniowa wedlug
zastrz. 1—14, znamienna tym, Ze koo stonecz-
ne (23) przekladni planetarnej napedzajacej
ciezarki zamachowe (25) jest prowadzone przez
odpowiednig liczbe kol planetarnych (21) i dzie-
ki temu moze by¢ zawieszone swobodnie.
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