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(57) Abstract: A device for controlling a working machine is described having at least two control levers (1, 1) which are each
operatively connected to at least one control device (4, 4') by means of an actuation unit (3), wherein the actuation unit (3) comprises
a switching device (5) with which the assignment between control levers (1, 1') and control devices (4, 4') is interchangeable,
wherein the switching device (5) comprises at least four levers (6-9), of which every two levers (6, 7 and 8, 9) are assigned to a
control lever (1, 1'), wherein one of the two levers (6, 7), (8, 9) assigned to a respective control lever (1, 1" is (7, 8) directly
connected to a control device (4, 4') assigned thereto by means of a first pendulum support (10) and each lever (7, 8) directly
connected to the control device (4, 4') can be synchronously pivoted with the lever (6, 9) indirectly connected to the control device
(4, 4" and assigned to the other control lever (1, 1'). In order to achieve advantageous construction conditions, the invention
proposes that each of the four levers (6-9) has a stop point (A) for an actuation element (15), wherein said actuation element (15)
engages at the other end thereof with the control lever (1, 1') and engages on the stop point (A) with the respective assigned lever (6-
9) by means of couplings (16) that can be detached without tools.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Es wird eine Vorrichtung zum Steuern einer Arbeitsmaschine mit wenigstens zwei Steuerhebeln (1, 17) beschrieben, die iiber eine
Betitigung (3) mit je wenigstens einem Steuergerdt (4, 4°) wirkungsverbunden sind, wobei die Betdtigung (3) eine
Umschalteinrichtung (5) umfasst, mit der die Zuordnung zwischen Steuerhebeln (1, 17) und Steuergeriten (4, 4”) vertauschbar ist,
wobei die Umschalteinrichtung (5) wenigstens vier Hebel (6-9) umfasst, von denen je zwei Hebel (6, 7 und 8, 9) einem
Steuerhebel (1, 17) zugeordnet sind, von welchen beiden je einem Steuerhebel (1, 17) zugeordneten Hebeln (6, 7), (8, 9) je einer
(7, 8) mit einem ihm zugeordneten Steuergerit (4, 47) iiber je eine erste Pendelstiitze (10) unmittelbar verbunden ist und jeweils
der mit dem Steuergerit (4, 4") unmittelbar verbundene Hebel (7, 8) mit dem mittelbar mit dem Steuergerét (4, 4”) verbundenen
und dem anderen Steuerhebel (1, 17) zugeordneten Hebel (6, 9) synchron verschwenkbar ist. Um vorteilhafte
Konstruktionsverhéltnisse zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass jeder der vier Hebel (6-9) einen Anschlagpunkt (A) fiir ein
Betitigungselement (15) aufweist, welches Betétigungselement (15) an seinem anderen Ende am Steuerhebel (1, 17) angreift und
iiber werkzeuglos 16sbare Kupplungen (16) am Anschlagpunkt (A) am jeweils zugeordneten Hebel (6- 9) angreift.
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Vorrichtung zum Steuern einer Arbeitsmaschine

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Steuern einer Arbeitsmaschine mit
wenigstens zwei Steuerhebeln, die Uber eine Betatigung mit je wenigstens ei-
nem Steuergerat wirkungsverbunden sind, wobei die Betatigung eine Um-
schalteinrichtung umfasst, mit der die Zuordnung zwischen Steuerhebeln und
Steuergeraten vertauschbar ist, wobei die Umschalteinrichtung wenigstens vier
Hebel umfasst, von denen je zwei Hebel einem Steuerhebel zugeordnet sind,
von welchen beiden je einem Steuerhebel zugeordneten Hebeln je einer mit ei-
nem ihm zugeordneten Steuergerét Uber je eine erste Pendelstlitze unmittelbar
verbunden ist und jeweils der mit dem Steuergerat unmittelbar verbundene He-
bel mit dem mittelbar mit dem Steuergerat verbundenen und dem anderen

Steuerhebel zugeordneten Hebel synchron verschwenkbar ist.

Stand der Technik

Derartige Umschaltungen sind in diversen Landern flr verschiedene Arbeits-
maschinen optional verfligbar. Im Wesentlichen bedeutet dies, dass beispiels-
weise die Funktion ,Hubarmheben bzw. —senken” eines Loffelbaggers mit der
Funktion ,Loffelstielheben bzw. —senken® vertauscht werden kann. Dies ist ins-
besondere erforderlich, um die Steuerung einer Maschine an die Gewohnhei-
ten eines GeratefUhrers anpassen zu kénnen. Nach einer Umschaltung kann

der vormals mit dem linken Steuerhebel betatigte Loffelstiel mit dem rechten
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Steuerhebel betétigt werden. Eine Umstellung der Funktion ,Hubarm heben
und Hubarm senken* erfolgt in gleicher Weise vom rechten auf den linken
Steuerhebel. Eine Vorrichtung der eingangs geschilderten Art ist beispielsweise
aus der JP 6-081371 A bekannt, wobei die Vertauschung der Zuordnung zwi-
schen Steuerhebeln und Steuergeraten durch Anbringen unterschiedlicher Bii-
gel erfolgt. Sind die Blgel ordnungsgeman angebracht, dann ist der jeweils mit
dem Steuergerat unmittelbar verbundene Hebel mit dem nicht unmittelbar mit
dem Steuergerat verbundenen und dem anderen Steuerhebel zugeordneten
Hebel synchron verschwenkbar. Eine &hnliche Vorrichtung ist auch aus der JP
61-072137 A bekannt.

Eine Umschaltung ist bei den bekannten Vorrichtungen mit mechanischer Vor-
steuerung allerdings stets mit erheblichem Aufwand verbunden, da dafir spe-
zielles Werkzeug erforderlich ist, was einen erheblichen Arbeits- und Zeitaut-
wand bedingt. Ein werkzeugloses Umschalten ist derzeit nur bei Vorrichtungen
mit hydraulischer Vorsteuerung, durch eine Umschaltung tber ein Ventil, mog-
lich. Derartige Vorrichtungen mit hydraulischer Vorsteuerung sind aber nicht
Gegenstand der Erfindung.

Darstellung der Erfindung

Ausgehend von einem derartigen Stand der Technik liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung mit mechanischer Vorsteuerung der ein-
gangs geschilderten Art zu schaffen, die eine bauaufwandsarme Konstruktion
erlaubt, mit der ein rasches, unkompliziertes und sicheres Umschalten der
Steuerhebelfunktionen in der gewlinschten Weise moglich ist.

Die Erfindung I6st diese Aufgabe dadurch, dass jeder der vier Hebel einen An-
schlagpunkt fir ein Betatigungselement aufweist, welches Betatigungselement
an seinem anderen Ende am Steuerhebel angreift und tber werkzeuglos l6sba-
re Kupplungen am Anschlagpunkt am jeweils zugeordneten Hebel angreift.
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GeméaB der Erfindung umfasst die Umschalteinrichtung vier Hebel, von denen
je zwei einem Steuerhebel zugeordnet sind. Zwei Hebel sind somit paarweise
einem Steuerhebel zugeordnet und mit diesem wechselweise wirkungsverbun-
den. Der Steuerhebel greift dabei mittels geeigneter Mittel, wie Schubstangen,
Seilziigen od. dgl., wahlweise an dem einen oder am anderen Hebel an und
betétigt diesen. Ein Verschwenken des Steuerhebels hat somit ein Verschwen-
ken des jeweils mit dem Steuerhebel wirkungsverbundenen Hebels zur Folge.
Von diesen beiden paarweise einem Steuergerat zugeordneten Hebeln ist ei-
ner mit dem zugeordneten Steuergerat wirkungsverbunden. Dazu ist dieser
Hebel als ein- oder mehrarmiger Hebel ausgebildet und greift beispielsweise
eine Pendelstiitze, also eine Schubzugstange oder dgl. bzw. gegebenenfalls
auch direkt, am Steuergerat an. Das Steuergerat kann elektrisch, hydraulisch
oder in sonstiger beliebiger Weise ausgebildet sein. Um das erwlinschte Ziel
einer einfachen Umschaltung realisieren zu kénnen, ist der mit dem Steuerge-
rat wirkungsverbundene Hebel eines jeden Hebelpaares mit dem steuergerat-
wirkungsverbundungsfreien Hebel des anderen Hebelpaares synchron
schwenkverstellbar. Damit ist es mdglich, die Steuerhebel direkt mit dem steu-
ergeratwirkungsverbundenen Hebel oder Uber den steuergeratwirkungsverbin-
dungsfreien Hebel des ihm zugeordneten Hebelpaares zu verbinden, wobei der
wirkungsverbundungsfreie Hebel Uber die synchrone Schwenkverstellung dann
das dem anderen Steuerhebel zugeordnete Steuergerat betétigt. Somit braucht
zur Umstellung lediglich die Wirkungsverbindung zwischen den Steuerhebeln
und den ihnen zugeordneten Hebelpaaren vertauscht bzw. umgesetzt werden.
FUr die Umschaltung der Funktionen Hubarm heben/senken und Loffelstiel he-
ben/senken wird wegen des Vorsehens der werkzeuglos betatigbaren Kupp-
lungen kein Werkzeug bendtigt.

Eine vorteilhafte Wirkungsverbindung zwischen Hebeln und Steuerhebeln
ergibt sich, wenn jeder der vier Hebel einen Anschlagpunkt fir ein andernends
am Steuerhebel angreifendes Betétigungselement aufweist. Dieses Betéti-
gungselement jedes Steuerhebels ist vorzugsweise je eine zweite Pendelstit-

ze, die Uber Kupplungen, insbesondere Kugelkupplungen, am jeweiligen Hebel
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angreift. Pendelstlitzen sind in diesem Zusammenhang beliebige Zug- und
Druckkrafte Ubertragende Bauelemente.

Besonders einfache konstruktive Verhaltnisse ergeben sich dabei, wenn die
vier oder mehreren Hebel auf einer gemeinsamen Drehachse angeordnet und
um diese schwenkverstellbar sind. Diese Drehachse kann auch konstruktiv als
eine einzige Achse ausgebildet sein. Falls erforderlich, konnte diese Achse al-
lerdings auch in axialer Richtung unterbrochen sein. Fir die einfache und si-
chere Funktion ist es lediglich von Vorteil, wenn die Drehachsen der Hebel ko-

axial zueinander angeordnet sind.

Einfache und sichere Schaltverhéltnisse ergeben sich, wenn zur Schwenkver-
stellung der Hebel ein die synchron miteinander zu verschwenkenden Hebel
verbindendes Gesténge, insbesondere ein Blgel, vorgesehen ist. Dieser Blgel
verbindet jeweils den steuergeratwirkungsverbundenen Hebel des einen He-
belpaares mit dem steuergeratwirkungsverbindungsfreien Hebel des anderen
Hebelpaares. Der Bligel rotiert mit dem Hebel dabei um die Drehachse und
kann gegebenenfalls als Anlenkpunkt flr das Steuergerat und/oder den jeweili-
gen Steuerhebel dienen. Die synchrone Fiihrung des jeweils zugeordneten
Hebels kann allerdings auch in jeder anderen beliebigen Weise, beispielsweise
Uber koaxial ineinandergeschobene Wellen oder dgl., erfolgen.

Auf der gemeinsamen Drehachse kdnnen noch zusatzliche Hebel zur Realisie-
rung weiterer Arbeitsfunktionen der Arbeitsmaschine vorgesehen sein. Dies
ergibt einen wesentlichen Kostenvorteil, da zusatzliche Funktionen auf ein und
derselben Achse dargestellt werden kdnnen. Beispielsweise sind dies die
Funktionen Hubarm heben/senken, Loffelstiel heben/senken, Loffel
aus/eindrehen, Drehbewegung links/rechts, Planierschild auf/ab, sowie die er-
findungsgemanBe Umschaltung, die mit der Erfindung bei Bedarf alle auf einer
Achse umgesetzt werden kdnnen.
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Es empfiehlt sich, wenn die hebelzugeordneten Kupplungen eine je einem An-
schlag zugeordnete Kugel aufnehmende Pfanne mit einem die Kugel wechsel-
weise freigebenden und in der Pfanne sperrenden Verschiebemechanismus
aufweisen, der gegen die Kraft einer Feder betatigbar ist. So kann beispiels-
weise eine die dem Anschlag zugeordnete Kugel aufnehmende Pfanne der
Pendelstltze, mit einem die Kugel wechselweise freigebenden bzw. in der
Pfanne sperrenden Verschiebemechanismus vorgesehen sein, der gegen die
Kraft einer Feder betatigbar ist und dabei die Aufnahme fir die Kugel wechsel-

weise freigibt oder sperrt.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

In der Zeichnung ist die Erfindung schematisch anhand eines Ausfuhrungsbei-
spiels dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in Vorderansicht,

Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig. 1 im Schnitt nach der Linie II-1l und

Fig. 3 die Vorrichtung aus Fig. 1 in Rlckansicht.

Weg zur Ausfihrung der Erfindung

Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Steuern einer nicht naher dargestell-
ten Arbeitsmaschine, insbesondere eines Baggers oder dgl., umfasst wenigs-

tens zwei Steuerhebel 1, 17, die um eine Achse 2 verschwenkbar sind und die
Uber eine Betétigung 3 mit je einem Steuergerat 4, 4° wirkungsverbunden sind.
Diese Betatigung 3 umfasst dabei eine Umschalteinrichtung 5, mit der die Wir-
kungsverbindungen zwischen Steuerhebeln 1 und Steuergeraten 4, 4° umstell-
bar ist. Die Steuergerate 4, 4° kbnnen somit wechselweise mit dem einen oder

anderen Steuerhebel 1, 17 betéatigt werden.

Dazu umfasst die Umstelleinrichtung 5 vier Hebel 6, 7, 8, 9, von denen je zwei
Hebel 6, 7 bzw. 8, 9 paarweise einem Steuerhebel 1, 1° zugeordnet sind. Von

diesen beiden je einem Steuergerat 4, 4° paarweise zugeordneten Hebeln 6, 8
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bzw. 7, 9 ist je einer direkt mit einem Steuergerat wirkungsverbunden. Im dar-
gestellten Ausflihrungsbeispiel ist es auf der einen Seite der Hebel 7, der Uber
Pendelstitzen 10 mit dem Steuergerat 4, 4 wirkungsverbunden ist und auf der
anderen Seite der Hebel 8. Dazu weisen die Hebel 7, 8 an ihrer Rlckseite An-
satze 11 auf, an welchen die Pendelstiitzen 10 angreifen. Dabei ist stets der
mit dem jeweiligen Steuergerat 4, 4° direkt wirkungsverbundene Hebel 7, 8 mit
dem steuergeratwirkungsverbindungsfreien Hebel 6, 9 des anderen Steuerhe-
bels 1, 1° synchron schwenkverstellbar. Dazu sind die vier Hebel 6, 7, 8, 9 auf
einer gemeinsamen Drehachse 12 angeordnet und um diese schwenkverstell-
bar. Zur synchronen Schwenkverstellung der Hebel 7 und 9 sowie der Hebel 6
und 8 sind Blgel 13, 14 vorgesehen, welche je einen steuergeratwirkungsver-
bundenen Hebel 7, 8 des einen Hebelpaares mit dem steuergeratwirkungsver-
bindungsfreien Hebel 6, 9 des anderen Hebelpaares verbinden. Die steuerge-
ratwirkungsverbindungsfreien Hebel 6, 9 betatigen somit gegebenenfalls die
steuergeratewirkungsverbundenen Hebel 7, 8 des anderen Hebelpaares Uber
den jeweiligen Blgel 13 bzw. 14, also praktisch indirekt, und betatigen somit

das dem jeweils anderen Hebelpaar zugeordnete Steuergerat 4.

Jeder der vier Hebel 6, 7, 8, 9 weist einen Anschlagpunkt A fir ein andernends
am Steuerhebel 1, 1° angreifendes Betéatigungselement, insbesondere eine
Zug- und Druckkrafte Ubertragende Pendelstitze 15, auf. Die Pendelstlitze 15
greift einer-ends an den Steuerhebeln 1, 1" und andernends an den Hebeln 6,
7, 8,9 an. Dazu sind im Ausfuhrungsbeispiel die Hebel zugeordneten Kupplun-
gen 16 als einhandbetétigbare Schnellkupplungen ausgebildet, die zwischen
den die Anschlagpunkte A bildenden Kugelkdpfen 17 umgelegt werden kon-

nen.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zum Steuern einer Arbeitsmaschine mit wenigstens zwei
Steuerhebeln (1, 17), die Uber eine Betéatigung (3) mit je wenigstens einem
Steuergerat (4, 47) wirkungsverbunden sind, wobei die Betétigung (3) eine Um-
schalteinrichtung (5) umfasst, mit der die Zuordnung zwischen Steuerhebeln (1,
17) und Steuergeraten (4, 4”) vertauschbar ist, wobei die Umschalteinrichtung
(5) wenigstens vier Hebel (6-9) umfasst, von denen je zwei Hebel (6, 7 und 8,
9) einem Steuerhebel (1, 17) zugeordnet sind, von welchen beiden je einem
Steuerhebel (1, 17) zugeordneten Hebeln (6, 7), (8, 9) je einer (7, 8) mit einem
ihm zugeordneten Steuergerét (4, 4°) Uber je eine erste Pendelstiitze (10) un-
mittelbar verbunden ist und jeweils der mit dem Steuergerét (4, 4°) unmittelbar
verbundene Hebel (7, 8) mit dem mittelbar mit dem Steuergerat (4, 4”) verbun-
denen und dem anderen Steuerhebel (1, 17) zugeordneten Hebel (6, 9) syn-
chron verschwenkbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der vier Hebel
(6-9) einen Anschlagpunkt (A) flr ein Betatigungselement (15) aufweist, wel-
ches Betéatigungselement (15) an seinem anderen Ende am Steuerhebel (1, 17)
angreift und Gber werkzeuglos l6sbare Kupplungen (16) am Anschlagpunkt (A)
am jeweils zugeordneten Hebel (6- 9) angreift.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur syn-
chronen Schwenkverstellung der Hebel (6, 8), (7, 9) je ein die synchron mitei-
nander zu verschwenkenden Hebel (6, 8), (7, 9) verbindendes Gestange, ins-
besondere je ein Blgel (13, 14), vorgesehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
vier Hebel (6-9) auf einer gemeinsamen Drehachse (12) angeordnet und um
diese schwenkverstellbar sind, wobei auf der gemeinsamen Drehachse (12)
noch zusétzliche Hebel zur Realisierung weiterer Arbeitsfunktionen der Ar-
beitsmaschine vorgesehen sind.
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4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass das Betatigungselement jedes Steuerhebels (1, 17) je eine zweite
Pendelstltze (15) ist, die Uber Kupplungen (16), insbesondere Kugelkupplun-
gen, am jeweiligen Hebel (6- 9) angreift.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die hebel-
zugeordneten Kupplungen (16) eine je einem Anschlag (A) zugeordnete Kugel
aufnehmende Pfanne mit einem die Kugel wechselweise freigebenden und in
der Pfanne sperrenden Verschiebemechanismus aufweist, der gegen die Kraft
einer Feder betatigbar ist.
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