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(57) Sammendrag:

En lufifragtcontainertemperaturstyringssystem og fremgangsméde til at udnytte flere
kelekredslgb og en styring, der aktiverer et eller flere kelekredsleb i forskellige funk-
tion for at bevare kontrol over temperaturen. Hvert af kelekredslebene omfatter en
kompressor, en kondensator og en fordamper, der alle er flydende forbundet for dan-
nelse af hvert kelekredsleb. Endvidere er varmeelementer placeret i en fordampercelle
til at opvarme lastrumsluft og/eller afrime fordamperslanger. Systemet er ogsé forsy-
net med en batterienhed, der har en transformer og batteriladere for at oplade modsva-
rende battericeller ved at transformere strgm fra en ekstern kilde. Fremgangsmaden
sammenligner en mélt temperatur med en indstillingstemperatur og aktiverer et eller
flere kolekredsleb, athengig af temperaturforskellen.
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1. Luftfragtcontainertemperaturstyringssystem, der anvender flere kolekredslab, om-
fattende

en kompressorcelle med to eller flere kompressorer,

en kondensatorcelle med to eller flere kondensatorer, hvor hver af kondensa-
torerne er flydende tilsluttet en modsvarende kompressor,

en fordampercelie med to eller flere fordampere, hvor hver af fordamperne er
flydende tilsluttet en modsvarende kondensator og flydende tilsluttet en modsvarende
kompressor, idet der derved dannes to eller flere kelekredsleb, og

en styring til at bestemme drift og stremning af kelemiddel i hvert af kele-

kredslabene baseret pa en mélt temperaturvaerdi.

2. Luftfragtcontainertemperaturstyringssystem ifelge krav 1, hvor styringen er i stand
til selektivt at styre et eller flere af kalekredslebene i ath@ngighed af forskellen mel-

lem den mélte temperaturverdi og en indstillingsvardi for temperaturen.

3. Luftfragtcontainertemperaturstyringssystem ifelge krav 1, omfattende tre kelekreds-
lab, hvor hvert af kredslebene har en kompressor, en kondensator og en fordamper,

som er flydende sammenkoblet og individuelt drevet og styret af styringen.

4, Luftfragtcontainertemperaturstyringssystem ifelge krav 1, og som yderligere omfat-
ter et eller flere varmeelementer, der er placeret i fordampercellen for opvarmning af

lastrumsluft eller afrimning af fordamperslanger.

5. Luftfragtcontainertemperaturstyringssystem ifelge krav 1, hvor systemet er forsynet
med en batterienhed til at drive systemet.

6. Lufifragtcontainertemperaturstyringssystem ifelge krav 5, hvor batterienheden er
forsynet med en transformer og batteriladere for at oplade modsvarende battericeller

ved at transformere elektrisk effekt fra en ekstern elektrisk stromkilde.

7. Luftfragtcontainertemperaturstyringssystem ifelge krav 1, hvor styringen er pro-
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grammeret til at styre systemet 1 en kelefunktion, en varmefunktion, en afrimnings-
funktion eller en nulfunktion pé basis af en hvilken som helst kombination af indstil-
lingstemperaturen, indstillingsfugtighed, omgivelsestemperatur, lastrumstemperatur

og last 1 containeren.

8. Luftfragtcontainertemperaturstyringssystem omfattende

flere kelekredslab, hvor hvert kredsleb anvender en kompressorcelle med to
eller flere kompressorer, en kondensatorcelle med to eller flere kondensatorer og en
fordampercelle med to eller flere fordampere, hvor hvert af kelekredslobene omfatter
en kompressor, en kondensator og en fordamper, som er indbyrdes flydende sammen-
koblet ti] dannelse af et enkelt kolekredsleb,

en styring til at styre drift og stremning af kalevaske i hvert af kelekredslo-
bene ved selektivt at styre et eller flere af kalekredslabene i athengighed af en tempe-
raturforskel mellem den malte temperaturvaerdi og en indstillingstemperaturvaerdi,

et eller flere varmeelementer placeret 1 fordampercellen til at opvarme last-
rumsluft og/eller afrime fordamperstanger,

en batterienhed til at drive temperaturstyringssystemet, hvor batterienheden
omfatter en transformer og batteriladere til at oplade modsvarende battericeller ved at
transformere elektrisk effekt fra en ekstern elektrisk kraftkilde, og

en styring, som er programmeret til at styre systemet i enten en kelefunktion,
en opvarmningsfunktion, en afrimningsfunktion eller en nulfunktion, som i det mind-
ste delvis er baseret pd indstillingstemperaturen, indstillingsfugtighed, omgivelses-

temperatur, lastrumstemperatur og/eller last i containeren.

9. Luftfragtcontainertemperaturstyringssystem ifalge krav 8, hvor systemet kan styres
i en hvilken som helst kombination af kalekredslebene styret i lavhastighedskeling,
hejhastighedskeling, nulfunktion, afrimningsfunktion eller opvarmningsfunktion.

10. Luftfragtcontainertemperaturstyringssystem ifalge krav 9, hvor styringen sammen-
ligner den temperatur, som er registreret af en foler, med indstillingsvarditemperatu-
ren, og hvis den temperatur, som registreres af denne foler, er sterre end indstillings-
temperaturen med en forudbestemt vaerdi, er styringen programmeret til at styre tem-

peraturstyringssystemet i kelefunktion, idet en hvilken som helst kombination af kele-
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kredslebene drives i hej hastighed, lav hastighed eller nulfunktion i afhzngighed af i
det mindste delvis af forskellen mellem den folerregistrerede temperatur og indstil-

lingsvaerditemperaturen.

11. Fremgangsmade til at styre et luftfragtcontainertemperaturstyringssystem, der an-
vender flere kalekredslob, hvor hvert kelekredsleb omfatter en kompressor, en kon-
densator og en fordamper, som er indbyrdes flydende forbundet, omfattende trinene

at initiere en opstartsrutine til at bestemme, om temperaturstyringssystemet
virker korrekt,

at affele temperatur for at registrere en temperatur T og overfere temperatur-
data til en systemstyring,

at sammenligne temperaturen T, som er registreret af foleren, med en indstil-
lingstemperatur Tsp, og hvis temperaturen T er sterre end indstillingstemperaturen
Tsp, er styringen programmeret til at beregne forskellen mellem T og Tsp og bestem-
me, om der skal fortszttes i nulfunktion, eller om temperaturstyringssystemet skal
styres 1 en kelefunktion, og |

hvis temperaturen T er mindre end elier lig indstillingstemperaturen Tsp, sa
er styringen programmeret til at beregne forskellen mellem T og Tsp og bestemme,
om der skal fortswttes i nulfunktion eller om varmeelementerne skal aktiveres for at

opvarme lastrumsluft.

12. Fremgangsmade ifglge krav 11, hvor styringen er programmeret til at bestemme,
om temperaturen T er sterre end eller lig med summen af indstillingstemperaturen Tsp
og en temperaturkonstant T3, og hvis temperaturen T er sterre end summen af indstil-
lingstemperaturen Tsp og temperaturkonstanten T3, gar styringen over til at drive alle
kompressorer og kelekredslpb ved hej hastighed og styre en ventilator til at rette last-
rumsluft hen over fordamperslangerne pa alle kelekredslgbene for at kele lastrumsluft.

13. Fremgangsmade ifolge krav 12, hvor, hvis temperaturen T er mindre end summen
af indstillingstemperaturen T, og temperaturkonstanten T;, er styringen programmeret
til at bestemme, om temperaturen T er storre end eller Iig med summen af indstillings-
temperaturen T, og en temperaturkonstant T,, og hvis temperaturen T er starre end

eller lig med summen af indstillingstemperaturen T, og temperaturkonstanten T,, gér
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styringen over til at drive alle kompressorer i alle kelekredsleb ved lav hastighed og
styre ventilatoren til at rette lastrumsluft hen over fordamperslangerne pa alle kale-

kredslabene for at kale lastrumsluften,

14. Fremgangsmade ifelge krav 13, hvor, hvis temperaturen T er mindre end summen
af indstillingstemperaturen T, og T, er styringen programmeret til at bestemme, om
temperaturen T er sterre end eller lig med summen af indstillingstemperaturen T,, og
en temperaturkonstant T, og hvis temperaturen T er sterre end eller lig med summen
af T, og T, glr styringen over til at drive kompressoreme i de forste og andre kele-
kredsleb ved lav hastighed og styre ventilatoren til at rette lastrumsluft hen over de

forste og andre fordamperslanger for at kele lastrumsluft.

15. Fremgangsmade ifelge krav 14, hvor, hvis temperaturen T er mindre end summen
af indstillingstemperaturen T, og T; er styringen programmeret til at bestemme, om
temperaturen T er sterre end eller lig med summen af indstillingstemperaturen T,, og
en temperaturkonstant T, og hvis temperaturen T er sterre end eller lig med summen
af T, og T,, gér styringen over til at drive kompressoren i det forste kelekredslab ved
lav hastighed og styre ventilatoren til at rette lastrumsluft hen over den ferste fordam-

perslange for at kole lastrumsluft.

16. Fremgangsméde ifelge krav 15, hvor, hvis temperaturen T er mindre end summen
af indstillingstemperaturen T,, og en temperaturkonstant Ty, men mere end T, er sty-
ringen programmeret til at deaktivere kompressoreme i alle kalekredslebene og drive

temperaturstyringssystemet i en nuifunktion.

17. Fremgangsméade ifelge krav 16, hvor, hvis temperaturen T er mindre end T, minus
en temperaturkonstant T, er styringen programmeret til at aktivere forste og andre

varmeelementer og ventilatoren for at opvarme lastrumsluft.

18. Fremgangsmade ifalge krav 16, hvor, hvis temperaturen T er storre end summen af
T,, minus T, men mindre end T,, minus T,, er styringen programmeret til at aktivere

det forste varmeelement og ventilatoren for at opvarme lastrumsluft.
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19. Fremgangsmade ifelge krav 18, hvor, hvis temperaturen T er mindre end T,,, men

sp?
storre end T, minus T, er styringen programmeret til at deaktivere varmelementerne

og kompressoremne og styre temperaturstyringssystemet i en nulfunktion.

20. Fremgangsmade til at styre et luftfragtcontainertemperaturstyringssystem, der an-
vender flere kelekredsleb, hvor hvert kelekredsleb omfatter en kompressor, en kon-
densator og en fordamper, som er indbyrdes flydende forbundet, omfattende trinene

at mitiere en opstartsrutine til at bestemme, om temperaturstyringssystemet
virker korrekt,

at affale temperatur for at registrere en temperatur T og overfere temperatur-
data til en systemstyring,

at sammenligne temperaturen T, som er registreret af foleren, med en indstil-

lingstemperatur T,,, og hvis temperaturen T er sterre end indstillingstemperaturen T,

-
er styringen programmeret til at beregne forskellen og bestemme, om der skal fortszt-
tes i nulfunktion cller temperaturstyringssystemet skal styres i en kelefunktion, og

hvis temperaturen T er mindre end eller lig indstillingstemperaturen T, sd er
styringen programmeret til at beregne forskellen mellem T og T,, og bestemme, om
der skal fortszttes 1 nulfunktion, eller om varmeelementerne skal aktiveres til at op-
varme lastr_umsluften,

hvis temperaturen T er sterre end eller lig med summen af indstillingstempe-
raturen T, og en temperaturkonstant T;, gér styringen over til at drive alle kompresso-
rer og kalekredsleb med hej hastighed og styre en ventilator til at rette lastrumsluft
hen over fordamperslanger pa alle kelekredsleb for at kele lastrumsluft,

hvis temperaturen T er mindre end summen af indstillingstemperaturen T, og
temperaturkonstanten T, er styringen programmeret til at bestemme, om temperaturen
T er storre end eller lig med summen af indstillingstemperaturen T, og en temperatur-
konstant T,, og hvis temperaturen T er storre end eller lig med summen af indstillings-
temperaturen T, og temperaturkonstanten T,, gt styringen over til at drive alle kom-
pressorer i alle kolekredsleb ved lav hastighed og styre ventilatoren til at rette last-
rumsluft hen over fordamperslangeme pé alle kelekredslabene for at kele lastrumsluf-
ten,

hvis temperaturen T er mindre end summen af indstillingstemperaturen T,, og

T,, er styringen programmeret til at bestemme, om temperaturen T er storre end eller
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lig med summen af indstillingstemperaturen T,; og en temperaturkonstant Ty, og hvis
temperaturen T er steorre end eller lig med summen af T, og T, gir styringen over til
at drive kompressorerne i de forste og andre kelekredsleb ved lav hastighed og styre
ventilatoren til at rette lastrumsluft hen over de forste og andre fordamperslanger for at
kale lastrumsluft,

hvis temperaturen T er mindre end summen af indstiliingstcmpcraturelll T, 08
temperaturkonstanten T, og hvis temperaturen T er stetre end eller lig med summen af
indstillingstemperaturen T, og temperaturkonstanten T, gir styringen over til at drive
kompressoren i det forste kalekredsleb ved lav hastighed og styre ventilatoren til at
rette lastrumsluft hen over den farste fordamperslange for at kele lastrumslutt,

hvis temperaturen T er mindre end summen af indstillingstemperaturen T, og
en temperaturkonstant T,, men sterre end T, er styringen programmeret til at deakti-
vere kompressoreme i alle kelekredslabene og styre temperaturstyringssystemet i en
nulfunktion,

hvis temperaturen T er mindre end T,, minus en temperaturkonstant T;, er
styringen programmeret til at aktivere ferste og andre varmeelementer og ventilatoren
for at opvarme lastrumsluft,

hvis temperaturen T er sterre end summen af T, minus T, men mindre end
T,, minus en temperaturkonstant T,, er styringen programmeret til at aktivere det for-
ste varmeelement og ventilatoren for at opvarme lastrumsluft, og

hvis temperaturen T er mindre end T, men sterre end T, minus T,, er styrin-
gen programmeret til at deaktivere varmelementerne og kompressorerne og styre tem-

peraturstyringssystemet i en nulfunktion.
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