-

Opis wydano drukien) dnia 16 ljstopada 1963 r.
i

) . Jwego
|’“":”:t:-,_'_ - o] Luéewe]

POLSKIEJ RZECZYPOSPOLITE] LUDOWE]
OPIS PATENTOWY

Nr 47326

#0232 My

KI. 21 a2, 18/08
Kl internat. H03 g

VEB Vakutronik*)

Drezno, Niemiecka Republika Demokratyczna

Uklad polgczen selektywnego wzmacniacza czeSciowo stranzystorowanego
o duzej opornosci wejSciowej
Patent trwa od dnia 25 maja 1961 r.

Pierwszenstwo: 23 lutego 1961 r. (Niemiecka Republika Demokratyczna)

Wynalazek stawia sobie za zadanie stworzenie
selektywnego wzmacniacza majgcego bardzo
male szumy, ktéry jest wyposazony w bardzo
duzym stopniu w tranzystory.

W wzmacniaczach zawierajgcych np. konden-

~ sator wibrujacy, stuzgcych do wzmacniania mo-

dulowanego napiecia stalego potrzebne sg wzma-
cniacze lampowe o0 stosunkowo duzej opornosci
wejéciowej. Dlatego jako lampy wejSciowe sto-
sowane sg specjalne lampy elektrometryczne lub
zwykle lampy o wlasnosciach elektrometrycz-
nych. Elektrometryczne wtitasno$ci zwyklych
lamp elektronowych, przy wzmocnieniu zgda-
nym z uwagi na stosunek sygnalu do poziomu
szumo6w, mozna uzyska¢ tylko wtedy, gdy wej-

*) Wilasciciel patentu oswiadczyl, ze wspél-
twoércami wynalazku sg Karlheinz Reinhard
i Gerd Schubert.

écie lampy jest zamkniete wysokoomows opor-
nos$cig. Dlatego tez wzmacniacze o duzej czuto-
§ci zawierajgce kondensatory wibrujace, wypo-
sazone byly dotychczas wylgcznie w lampy elek-
tronowe. Poza duzymi wymiarami i duzym po-
borem mocy szczegblng ich wada bylo to, Ze
szumy pochodzgce z pragdu plyngcego przez wy-
sokoomowg oporno$é roboczg pierwszej lampy,
stanowily znaczng cze$§é ogdlnego poziomu szu-
moéw.

Znane sg uklady, w ktérych za poprzedzajaca
lampg elektronowsg wigczony jest tranzystor w
ukladzie emitera tak, Ze praktycznie lampa pra-
cuje przy zwarciu. Korzystne jest wtedy zasto-
sowanie lamp o specjalnie duzym nachyleniu
i wzmocnieniu pragdowym.

W celu uzyskania koniecznego wzmocnienia
napieciowego potrzebne sg wtedy dodatkowe
stopnie wzmocnienia. Wada takiego ukladu po-



lega na tym, Ze lampy o duzym nachyleniu pra-
cuja przy stosunkowo duzym pradzie siatki,
a przy zastosowaniu lamp, ktére z uwagi na
wysokoomowsg dopuszczalng oporno§¢ opornika
uptywowego siatki, pracuja poniZej swych nor-
malnych warunkéw elektrycznych i dlatego ma-
ja mniejsze nachylenie, pogarsza sie stosunek
sygnatu do poziomu szuméw na skutek szumu
powodowanego przez prad tranzystora.

Przedmiotem wynalazku jest uklad, w ktérym
szum jest mniejszy niz w dotychczas znanych
ukladach, przy czym w miejsce stopni lampo-
wych .dolgczonych do lampy wej§ciowej, zajmu-

jacych duzo przestrzeni i pracujgcych przy ma--

tym wsp6tczynniku sprawno$ci, zastosowane sa
tranzystory. Wedlug wynalazku osigga sie to w
ten sposéb, ze wysokoomowa ‘oporno§¢ obcigze-
nia lampy, pracujgcej ponizej swych normal-
nych warunkéw roboczych, konieczna do
wzmocnienia napigciowego przy wysokoomowej
opornosci wejSciowej, lub oporno§¢ robocza kil-
ku tranzystoréw, jest uzyskana przez transfor-
macje opornosci wej§ciowej tranzystora pracu-
jacego w ukladzie kolektora, z ktérym jest po-
taczony bezpoSrednio tranzystor pracujacy w
uktadzie emitera, przy czym ta transformacja
nastepuje za pomoca przeno$nika nastrojonego
na czestotliwo$é roboczg.

Usuniety zostaje w ten sposéb szum powodo-
wany przez prad plyngcy przez opornos§é robo-
czg pierwszej lampy, stanowigcy powazng cze$é
calkowitego poziomu szuméw. Poza tym lampa
poprzedzajgca stopieri kolektora wzmacnia na-
piecie wejSciowe tak, ze w stopniu kolektora
mozna zastosowaé zwykle znajdujace sie na
rynku tranzystory dla stopni wejSciowych, bez
* pogorszenia stosunku szuméw do sygnalu w ca-
tym ukiadzie. Przy ukladzie wediug wynalazku
ze stopniem kolektora sprzezony jest bezpo$red-
nio -stopien emitera tak, ze oszczedza sie cze-
§ciowo na zajmujacych miejsce elementach kon-
strukcyjnych i uzyskuje sie ponadto stabilnosé
calego ukladu. Pomimo bezpoS$redniego sprzeze-
nia stopnia emitera, warunki pracy ukladu sg
tak pomy§lne, ze nawet przy nizszym napieciu
roboczym stopiefi emitera moze byé statycznie
sprzezony w celu uzyskania stabilizacji punktu
pracy. Dzieki temu osigga sie to, ze w zakresie
temperatur, zaleznym w praktyce tylko od gra-
nicznej temperatury tranzystoréw, uklad pracu-
je stabilnie. Poniewaz stopien kolektora jest
zamkniety stosunkowo wysokoomowg oporno-
§ciag przez dolaczony stopienn emitera, istnieje
wiec wysokoomowa oporno$é¢ na wejciu stopnia

kolektora, co jest pozadane ze wzgledu na duze
wzmocnienie catego ukladu. Kombinacja ukladu
kolektora z emiterem, przy ich bezposrednim
sprzezeniu, daje w efekcie duze wzmocnienie
mocy. Jezeli potrzebne jest wieksze wzmocnie-
nie to mozna zastosowaé dalsze kombinacje
tranzystorowe tego rodzaju, do dalszego wzmac-
niania. Dopasowanie kombinacji (ukladu emite-
ra do kolektora) nastepuje za pomocg odpowied-
nich przenoénikéw.

Na fig. 1 jest przedstawiony uklad lampowy
z dotgczonym ukladem tranzystorowym. Napie-
cie wejSciowe Ue zrédila o wysokoomowej opor-
noSci wewnetrznej, wysterowuje lampe 1 po-
przez kondensator sprzegajacy, przy czym sto-
sunkowo wysokie ujemne napiecie wstepne
siatki jest wytwarzane na oporniku 12, zabloko-
wanym kondensatorem 13 w obwodzie katody,
i doprowadzane do siatki lampy przez wysoko-
omowy opornik 14. Lampa 1 jest dopasowana do
ukladu kolektora tranzystora 5 przez przenos$-
nik 3 dostrojony w pierwotnym uzwojeniu do
rezonansu przez kondensator 2, przy czym punkt
pracy tego tranzystora jest ustalany przez dziel-
nik napiecia skladajacy sie z opornikéw 9 i 11.
Tranzystor 7, pracujgcy w ukladzie emitera, jest
polaczony bezpos$rednio z tranzystorem 5.

Szumy wlasne tranzystoré6w naleza do sktado-
wej poprzecznej pradu przeptywajgcego. Z tego
wzgledu nalezy utrzymaé¢ prad maty. Osigga
sie¢ to w ten spos6éb, ze w danym przypadku
prad kolektora tranzystora 5 réwna sie pradowi

~bazy tranzystora 7. Poniewaz prad kolektora

tranzystora 7 jest wiekszy od pradu kolektora
tranzystora 5 o swéj wspélczynnik wzmocnie-
nia prgdowego, wiec tranzystor 5 ma tylko sto-
sunkowo niski wspétczynnik wzmocnienia pra-
dowego. Zmiany wzmocnienia prgdowego tran-
zystora 5 s3 wyréwnywane przez opornos¢ opor-
nika 6. Stosowany zwykle opornik emitera 9
tranzystora 7 zablokowany kondensatorem 10,
stuzy do stabilizacji punktu pracy.

Napiecie wejsciowe Ua otrzymuje sie na wej-
§ciu przenoénika 8 lub na odpowiedniej opor-
no$ci roboczej. )

Zamiast lampy wej§ciowej mozna uzy¢ réw-
niez kombinacje tranzystoré6w, wigczonych np.
szeregowo.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad polaczen selektywnego wzmacniacza
czeSciowo stranzystorowanego o duzej opor-




no$ci wejsciowej, znamienny tym, ze na wej-
§ciu ukladu ma opornik (6) o duzej opornosci
(14) oraz lampe (I) pracujacg ponizej swych
normalnych warunkéw elektrycznych albo w
miejsce lampy (1) szereg tranzystoré6w w po-
taczeniu z przeno$nikiem (3), nastrojonym na
czestotliwo§¢ robocza, w celu przeniesienia
oporno$ci wyjSciowej do tranzystora (5) w
ukladzie kolektora, do ktérego jest wigczony
réwnolegle tranzystor (7) pracujacy w ukla-
dzie emitera.

2. Uklad polaczen wedlug zastrz. 1, znamienny

tym, ze posiada dodatkowe uklady tranzy-
storowe sprzezone bezposrednio, z ktérych
kazdy sklada sie z tranzystora (5) w ukladzie
kolektora i réwnolegle wilgczonego tranzysto-
ra (7) pracujgcego w ukladzie emitera,
a ktére zwigkszajg calkowite wzmocnienie

kladu.
ukiadu VEB Vakutronik

Zastepca: mgr J6zef Kaminski
rzecznik patentowy
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