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(54) Title: COUPLING FOR A PLASTICS INJECTION MOLDING MACHINE

(54) Bezeichnung: KUPPLUNG FUR EINE KUNSTSTOFFSPRITZGIESSANLAGE

(57) Abstract: The invention relates to a coupling (3) for a plastics injection molding machine which connects a drive shaft (1)
to a screw (2), wherein the coupling (3) comprises at least one force sensor (15) with a measuring element (16) for the indirect
determination of the nozzle pressure. The basic idea of the invention is that the coupling (3) according to the invention comprises
v 2 first connection (28) which has torsional strength and does not transfer axial force, and a second connection (29), mechanically
== uncoupled from the first connection (28), which is compression proof and does not transfer torque between the drive shaft (1) and
the feed screw (2). According to the invention, the measuring element (16) is arranged in the force path A of the second compression
proof connection (29) but is not also in the force path T of the first connection (28). Thus measurements in the measuring element

(16) during operation are not falsified by torsional forces.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kupplung 3 fiir eine Kunststoffspritzgiessanlage, welche eine Antriebswelle
1 mit einer Schnecke 2 verbindet, wobei die Kupplung 3 mindestens einen Kraftsensor 15 mit einem Messelement 16 zur indirekten

Ermittlung des Diisendrucks umfasst. Die
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der Erfindung zugrunde liegende Idee besteht darin, dass die erfindungsgemaésse Kupplung 3 eine erste drehfeste, keine Axialkraft
ibertragende Verbindung 28 sowie eine zweite, von der ersten Verbindung 28 mechanisch entkoppelte druckfeste, kein Drehmoment
ibertragende Verbindung 29 zwischen der Antriebswelle 1 und der Férderschnecke 2 umfasst. Erfindungsgemadss ist das Messele-
ment 16 im Kraftpfad A der zweiten druckfesten Verbindung 29 angeordnet, der nicht auch im Kraftpfad T der ersten Verbindung
28 ist. Dadurch werden im Betrieb Messungen am Messelement 16 nicht durch Torsionskréfte verfalscht.
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KUPPLUNG FUR EINE KUNSTSTOFFSPRITZGIESSANLAGE

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Kupplung fir eine Kunststoff-
spritzgiessanlage, welche eine Antriebswelle mit einer Schne-
cke drehfest sowie druck- und zugfest verbindet, wobei die
Kupplung mindestens einen Kraftsensor zur indirekten Ermitt-

lung des Diisendrucks umfasst.

Stand der Technik

Spritzgiessmaschinen verfigen uUblicherweise {liber einen An-
trieb, der eine Antriebswelle sowochl in Rotation als auch,
iber einen linearen Vorschub, in eine translatorische Bewe-
gung versetzen kann. An dieser Welle ist mittels einer Kupp-
lung eine Schnecke angebracht, die drehfest sowie duck- und
zugfest mit der Welle verbunden ist. Die Schnecke foérdert,
gesteuert durch die Bewegungen der mit ihr verbundenen Welle,
den ihr zugefiihrten Kunststoff mittels einer Dise in eine Ka-
vitdat, um Kunststoffteile zu produzieren. Die Steuerung die-
ser Forderung muss hochprédzise sein, damit die Teile, die
durch diesen Prozess hergestellt werden, den qualitativen An-
forderungen entsprechen. Die Steuerung hangt massgeblich vom

Druck im Schneckenvorraum bzw. in der Dlise ab.

Bei herkémmlichen elektrischen Spritzgiessmaschinen wird die-
ser Disendruck mit einem feststehenden Kraftsensor am oder im
Getriebe indirekt gemessen. Fur jede Anwendung, insbesondere
fiir jede Maschinengrdsse, muss ein anderer Kraftsensor ver-
wendet werden. Nachteilig an dieser Anordnung ist, dass die
Kraftmessung weit weg von dem Ort gemessen wird, an dem der

Driisendruck tatsidchlich auftritt. Durch Reibungskrafte, die

Bestatigungskopie
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zwischen der Messanordnung und dem Disendruck auftreten, wird

die Messung verfdlscht.

Eine andere bekannte Methode zum Messen des Disendrucks um-
fasst einen Diisendrucksensor, der direkt an der Diise ange-
bracht ist. Diese .direkte Messung ist zwar von ihrer Anord-
nung her optimal, doch ist die Messung wegen dem direkten
Kontakt des Sensors zur Schmelze problematisch, weil der Sen-
sor dadurch den hohen Temperaturen der Schmelze ausgesetzt
ist und die Sensoroberflédche zudem eine starke mechanische
Abnitzung durch die stéandig vorbeistrdmende Kunststoffschmel-

ze erfahrt.

In der WO 2005/002829 ist eine Anordnung angegeben, welche
einen Kraftsensor unmittelbar hinter einer Forderschnecke
mitrotierend vorsieht. Der Vorteil dieser Anordnung ist eine
direkte Messung nahe am tatsdchlich auftretenden Druck.
Nachteilig an dieser Anordnung ist aber, dass der Sensor in
dieser Einbauart abgesehen von der axialen Kraft auch die
Torsion erfdhrt, welche von der Antriebswelle auf die Fdrder-
schnecke Ubertragen wird, was zu einer verfdlschten Messung

fihrt.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Messanordnung
zur Ermittlung des Disendrucks anzugeben, bei welcher der
Sensor nicht direkt der Schmelze ausgesetzt ist und welche

keine systematischen Fehler der Messung umfasst.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Kupplung fir eine Kunst-
stoffspritzgiessanlage eingangs erwdhnter Art, wobei die

Kupplung eine erste drehfeste, keine Axialkraft ubertragende
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Verbindung und eine zweite, von der ersten Verbindung mecha-
nisch entkoppelte, druckfeste, kein Drehmoment ibertragende
Verbindung zwischen der Antriebswelle und der Fodrderschnecke
umfasst, wobei ein Messelement des Kraftsensors im Kraftpfad
der zweiten druckfesten Verbindung angeordnet ist. Somit ist
das Messelement bei einer Messung keiner Torsionsbelastung

ausgesetzt, welche die Axialkraftmessung verfalschen wiirde.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden wird die Erfindung unter Beizug der Zeichnungen

nidher erklart. Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Spritzgiessan-
lage im Schnitt mit Messanordnungen nach dem Stand
der Technik sowie mit der erfindungsgemédssen Mess-

anordnung;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Spritzgiessan-
lage im Schnitt im Bereich der erfindungsgeméssen

Kupplung mit der erfindungsgemédssen Messanordnung.

Fig. 3 eine Darstellung wie Fig. 2, jedoch mit eingezeich-

neten Kraftpfédden

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

Die Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Spritz-
giessanlage im Schnitt. Eine Kavitdt 6 hinter einer Aufspann-
platte 7 wird durch einen Disenkanal 8 durch eine Schnecke 2
mit fliissigem Kunststoff versorgt. Dazu ist die Schnecke 2
mit einer Zufiihreinheit 10 versehen, welche die Materialzu-

fuhr gewdhrleistet. Die Schnecke 2 fordert dieses Material zu
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ihrer Diise 9 durch eine Drehbewegung und ist zusatzlich durch
eine Vor- und Rilickbewegung steuerbar. In Fig. 1 ist eine mdg-
liche Anordnung von Motbren 4, 5 angegeben, welche die erfor-
derlichen Bewegungen verursachen. Andere Anordnungen sind

auch moéglich.

In dieser Darstellung ist ein erster Motor 4 vorgesehen, wel-
cher beispielsweise durch einen Riemenantrieb 11 eine An-
triebswelle 1 in eine Drehbewegung versetzt. Ein zwelter Mo-
tor 5 bewirkt in dieser Anordnung ilber ein Getriebe 12 auf
dieselbe Antriebswelle 1 eine translatorische Vor- resp.
Riickbewegung, angegeben durch einen Doppelpfeil unterhalb des
Getriebes 12. Dieses Getriebe 12 ist entsprechend gleitend
gelagert. Die Krafte der durch die Motoren 4, 5 verursachte
Rotation und/oder Translation werden iUber eine Kupplung 3 auf
die Schnecke 2 Uubertragen, wodurch die gewlinschte Bewegung

der Schnecke 2 die Fullung der Kavitdt 6 verursacht.

Erforderlich fiir die Qualitat der Spritzgussteile 1ist eine
genaue Steuerung der Kunststoffspritzgiessanlage, welche sich
nach dem Diisendruck richtet. Um diesen zu ermitteln, sind fiir
elektrische Spritzgiessmaschinen verschiedene Techniken be-

kannt.

Eine erste Moglichkeit zur Bestimmung des Diisendrucks ist das
Einsetzen eines Diisendrucksensors 13 in der Dise 9. Dieser
Diisendrucksensor 13 ist direkt dem Diusenkanal 8 ausgesetzt
und unterliegt somit hohen Anforderungen, beispielsweise muss

er Hitzeresistent und resistent gegen Abrieb sein.

Eine zweite M&glichkeit einer Messanordnung zur Bestimmung
des Diisendrucks ist in derselben Fig. 1 angegeben. Anstelle

des Diisendrucksensors 13 kann ein Kraftsensor 14 am oder im



10

15

20

25

30

WO 2008/074172 PCT/CH2007/000629

Getriebe 12 angebracht sein. Mit Kraftsensoren konnen Krdfte

direkt gemessen werden.

Eine Messung in diesem Bereich hat sicher den Vorteil, dass
die Betriebstemperaturen tief sind. Andererseits wird die
Messung durch den weiten Abstand vom Disendruck verfédlscht,
da die Reibung des Getriebe 12 auf ihrer Unterlage bei einer
translatorischen Bewegung einen Teil der zu messenden Kraft
aufnimmt. Die Tré&gheit der Masse der Apparatur, die auf die

gleitende Fldche wirkt, verfalscht zusdtzlich die Messung.

Anstelle des Diusendrucksensors 13 und des Kraftsensors 14
kann nun, wie ebenfalls in derselben Fig. 1 dargestellt, ein
Kraftsensor 15 zur Kraftmessung in der Kupplung 3 angeordnet
sein. Diese erfindungsgemdsse Anordnung hat den Vorteil, dass
kaum Messverfdlschungen auftreten, da zwischen der Dise 9 und
dem Kraftsensor 15 nur geringere Reibungskrdfte im Kraftfluss
auftreten. Der Disendruck wirkt praktisch unverfdlscht auf
den Kraftsensor 15. Da die Messung aber nicht direkt an der
Dise 9 stattfindet, treten die genannten Probleme der Dlisen-
druckmessung, namentlich die hohen Temperaturen und der me-
chanische Abrieb an der Sensoroberfldche, beil dieser erfin-

dungsgemdssen Anordnung nicht auf.

In der Fig. 2 ist die bevorzugte erfindungsgemdsse Anordnung
im Bereich der Kupplung 3 genauer dargestellt. Die Bezugszei-
chen sind dieselben wie in der ersten Figur. Die Kupplung 3
umfasst in dieser bevorzugten Ausfihrungsform einen aus-
tauschbaren Adapter 17, der je nach Schneckehgrbsse einen an-
deren inneren Durchmesser aufweist. Gangige Grdssen sind
Durchmesser von 20, 25, 30 und 35 mm. Der Adapter 17 muss die
Schnecke 2 sowohl drehfest wie auch zug- und druckfest mit

dem Rest der Kupplung 3 verbinden. Natiirlich ist auch eine



10

15

20

25

30

WO 2008/074172 PCT/CH2007/000629

feste Verbindung der Fdrderschnecke 2 mit dem Adapter 17 mdg-

lich.

Erfindungsgemdss verfiigt die Kupplung 3 iliber eine erste dreh-
feste, keine Axialkraft lbertragende Verbindung 28 zum Adap-
ter 17 oder zur Fdrderschnecke 2. In Fig. 2 und 3 ist diese
Verbindung 28 beispielsweise einer Langsverzahnung zwischen
dem Verbindungselement 18 und dem Adapter 17. An diesem Ver-
bindungselement 18 ist im &usseren Bereich ilber den Kraftsen-
sor 15 die Antriebswelle 1 angebracht. Der Kraftpfad der Tor-
sion verlduft demnach, wie in Fig. 3 dargestellt, entlang der
ausgezogenen Linie AT; von der Antriebswelle 1 tber den 4aus-
seren Bereich zum Kraftsensors 15, weiter entlang der gestri-
chelten Linie T tiber das Verbindungselement 18 und die Langs-
verzahnung 28 als drehfeste Verbindung direkt oder tber den
Adapter 17 zur Férderschnecke 2, und schliesslich weiter ent-

lang der durchgezogenen Linie AT,.

Ebenfalls erfindungsgemidss verfigt die Kupplung 3 Uber eine
zweite druckfeste Verbindung 29 zwischen der Antriebswelle 1
und der Forderschnecke 2. Diese druckfeste Verbindung 29
tibertragt kein Drehmoment und ist von der ersten Verbindung
28 mechanisch entkoppelt. In dieser Ausfihrungsform besteht
diese Verbindung 29 vorzugsweise aus einem gehdrteten
Druckstempel 27 zwischen dem Kraftsensor 15 und der Schnecke
2. Nattirlich kann diese Verbindung auch direkt als ein Aufla-
ger 29 zwischen Kraftsensor 15 und Forderschnecke 2 ausges-
taltet sein. Diese Verbindung 29 ist fir die Kraftibertragung
von der Schnecke 2 auf den Kraftsensor 15 verantwortlich und
libertrdgt keine Torsion. Der Kraftpfad der Axialkraft ver-
liduft demnach, wie in Fig. 3 dargestellt, entlang der durch-
gezogenen Linie AT von der Antriebswelle 1 zum &dusseren Be-

reich des Kraftsensors 15, welter entlang der gepunkteten Li-



10

15

20

25

WO 2008/074172 PCT/CH2007/000629

nie A Uber den inneren Bereich des Kraftsensors 15 direkt
oder Uber den Druckstempel 27 zur Forderschnecke 2, und

schliesslich weiter entlang der durchgezogenen Linie AT,.

Der Kraftsensor 15 umfasst ein Messelement 16 zum Aufnehmen
der Axialkrafte wdhrend einer Messung. Dieses Messelement 16
ist erfindungsgemdss im Teil des Kraftpfads A der Axialkraft
angeordnet, der nicht auch im Kraftpfad T der Torsionskraft
liegt. Somit ist er entkoppelt vom der Torsion angeordnet.
Dadurch ist gewd&hrleistet, dass keine Torsionskrafte auf das
Messelement 16 wirken, welche die Messung verfdlschen konn-

ten.

Das Messelement 16 kann beispielsweise als Dehnungsmessstrei-

fen 16 ausgestaltet sein.

Anstelle dieses Dehnungsmessstreifen 16 kann auch jede andere

geeignete Art eines Messelements 16 verwendet werden, das die
Kraft, verursacht durch den Disendruck auf die Kupplung 3,
ermitteln kann. Die Verwendung einer Zylinderlastdose oder
eine Membranlastdose als Messelement 16, angeordnet bei-
spielsweise zentral im Bereich des Druckstempels, sind eben-

falls sehr geeignet.

Rickseitig am Kraftsensor 15 ist in diesem Ausfihrungsbei-
spiel ein Flansch 19 angebracht, welcher mit Kugellagern 21
an einem Statorgehduse 20 angebracht ist, wodurch eine Rota-
tion der Kupplung 3 ermdglicht wird. Dieser Flansch 19 ist
nun mit der Antriebswelle 1 verbunden, die, wie in Fig. 1 be-
schrieben, im Betrieb durch Motoren 4, 5 in eine Drehbewegung

und in eine Translation gebracht werden kann.

Somit miissen auch die Verbindungen zwischen Verbindungsele-

ment 18 und Kraftsensor 15, zwischen Kraftsensor 15 und
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Flansch 19 und zwischen Flansch 19 und Antriebswelle 1 so-
wohl drehfest wie auch druckfest, vorzugsweise auch zugfest

sein.

In der Kupplung 3, beispielsweise im Flansch 19, kann nun ein
Vorverstédrker 24 angebracht sein, welcher durch Messleitungen
25 einerseits mit dem Dehnungsmessstreifen 16 und anderer-
seits mit einer ersten Spule 22 verbunden ist. Diese erste
Spule 22 ist unmittelbar gegeniiber einer zweiten Spule 23 an-
geordnet, die am Statorgehduse 20 angebracht ist. So kénnen
die vorverstiarkten Messdaten durch Telemetrie von der ersten
Spule 22 auf die zweite Spule 23 Ubertragen werden. Von die-
ser zweilten Spule 23 aus koénnen die Messdaten auf konventio-
nelle Art Uber eine weitere Messleitung 25 zu eilnem Verstér-
ker 26 und anschliessend zu einem Auswertegeradt oder zu einer
Maschinensteuerung Ubermittelt werden, wobeil der Verstarker

26 in oder am Statorgehduse 20 angebracht sein kann.

Andere Arten drahtloser Ubertragung der Messdaten von der ro-
tierbaren Kupplung 3 zu einem Auswertegerdt sind auch mog-

lich.

Bezugszeichenliste

Antriebswelle, Welle

Schnecke, Forderschnecke

Kupplung

Motor flUr Rotation

Motor fur Translation (Vorschub/Rickzug)
Kavitat

Aufspannplatte

Diisenkanal

O 0 J o0 U1 x> W NP

Dise
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10
11
12
13
14
15
le
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
AT

Zuftiihreinheit

Riemenantrieb

Getriebe‘

Diisendrucksensor

Kraftsensor

Kraftsensor (erfindungsgemdsse Anordnung)

Messelement, Dehnungsmessstreifen

Adapter

Verbindungselement

Flansch

Statorgehduse

Kugellager

Erste Spule

Zwelte Spule

Vorverstarker

Leitungen, Messleitungen

Verstérker

Druckstempel

drehfeste Verbindung, La&ngsverzahnung

druckfeste Verbindung, axiales Auflager

gemeinsamer Kraftpfad der Torsionskraft und der Axial-
kraft

Kraftpfad der Axialkraft, der nicht auch Kraftpfad der
Torsionskraft ist

Kraftpfad der Torsionskraft, der nicht auch Kraftpfad
der Axialkraft ist
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Patentanspriiche

Kupplung (3) fiur eine Kunststoffspritzgiessanlage, welche
eine Antriebswelle (1) mit einer Fdrderschnecke (2) ver-
bindet, wobei die Kupplung mindestens einen Kraftsensor
(15) mit einem Messelement (16) zur indirekten Ermittlung
des Diisendrucks umfasst, gekennzeichnet durch eine erste
drehfeste, keine Axialkraft tbertragende Verbindung (28)
und eine zweite, wvon der ersten Verbindung (28) mecha-
nisch entkoppelte, druckfeste, kein Drehmoment Ubertra-
gende Verbindung (29) zwischen der Antriebswelle (1) und
der Forderschnecke (2), wobei das Messelement (16) im
Kraftpfad A der zweiten druckfesten Verbindung (29) ange-
ordnet ist, der nicht auch im Kraftpfad T der ersten Ver-

bindung (28) ist.

Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der Kraftsensor auf Dehnungsmessstreifen (16) basiert.

Kupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass Schnecken (2) verschiedener Grosse an der Kupplung

angebracht werden k&nnen.

Kupplung nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch einen aus-
tauschbaren Adapter (17) zum drehfesten sowie druck- und
zugfesten Anbringen einer Schnecke (2) eines gewlnschten

Durchmessers.

Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die vom Kraftsensor (15) gemessenen

Daten mittels Telemetrie Ubertragen werden konnen.

Kupplung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

die Daten mittels einem sich gegeniiberliegenden Spulen-
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paar (22, 23) tUbertragen werden konnen, wobeli eine der

Spulen (22) an der Kupplung angebracht ist.

7. Kupplung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Vorverstarker (24) in oder an

der Kupplung angebracht ist.

8. Kupplung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Verstédrker (26) in oder an einem

Statorgehduse der Kupplung angebracht ist.



PCT/CH2007/000629

WO 2008/074172

1/3

]

1

\1

/

Voo )

\\\\\\\\\\\\\\\\
/// // = <
TN E | . wN \\\\ 1\ / \/\\.\M.ltf
z = 77 T A
O — [ W \ /8
NNSWE ¢ 2 / \
=1 '/ \\ = m\ \ <y w\
== 7 ’

D s




PCT/CH2007/000629

WO 2008/074172

2/3

bx4 re
\

Qc
/

ST

N -

7
/
/

\,

NP

///\_ 8z z

’d \..\ -
S 1

L

A,

\\ \

N
N

LK

/S S

AN
N

< N\

\MN\\ NS S8

T

NN\V — U

= /1
\J /

NANANNAAN /V//.w

\ L
9¢




PCT/CH2007/000629

WO 2008/074172

3/3

Seue P RV OLEe s

v
2
\}
\
N

///V/// AN




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/CH2007/000629

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B29C45/77 B29C45/50
ADD. GO1L5/12

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and (PC

B. FIELDS SEARCHED

B29C GOIL

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consuited during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

13 January 2005 (2005-01-13)
cited in the application

figures

abstract
figures

7 January 1981 (1981-01-07)
page 6, line 2 - 1ine 6

A WO 2005/002829 A (KRAUSS MAFFEI
KUNSTSTOFFTECH [DE]; GIEHL HORST [DE])

page 5, line 31 - page 6, line 10
page 7, line 12 - line 16; figure 1

A JP 2000 117789 A (SUMITOMO HEAVY
INDUSTRIES) 25 April 2000 (2000-04-25)

1-3,5-8

A EP 0 021 249 A (BUEHLER AG GEB [CH]) 4

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

E See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E" earlier document but published on or after the international
filing date

“L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the pubiication date of another
citation or other special reason (as specified)

*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

*T* later document published after the internationat filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

*X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken atone

"Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu~
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

20 Februar 2008

Date of mailing of the intemational search report

03/03/2008

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

BIBOLLET-RUCHE, D

Fom PCT/1ISA/210 (sacond sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/CH2007/000629
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 2005002829 A 13-01-2005 DE 10330193 B3 21-04-2005
JP 2000117789 A 25-04-2000 JP 3155516 B2 09-04-2001
EP 0021249 A 07-01-1981  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

internationales Aktenzeichen

PCT/CH2007/000629

INV.
ADD.

A. KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

B29C45/77 B29C45/50
GO1L5/12

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B29C GO1L

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

WO 2005/002829 A (KRAUSS MAFFEI 1-3,5-8
KUNSTSTOFFTECH [DE]; GIEHL HORST [DE])
13. Januar 2005 (2005-01-13)

in der Anmeldung erwahnt

Seite 5, Zeile 31 ~ Seite 6, Zeile 10
Seite 7, Zeile 12 - Zeile 16; Abbildung 1
Abbildungen

~JP 2000 117789 A (SUMITOMO HEAVY 1

INDUSTRIES) 25. April 2000 (2000-04-25)
Zusammenfassung

Abbildungen

EP 0 021 249 A (BUEHLER AG GEB [CH]) 4
7. Januar 1981 (1981-01-07)
Seite 6, Zeile 2 - Zeile 6

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu enlnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

*P* Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritétsdatum verdffentlicht worden ist

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen T Sg)détezje Veébffeptuli(;r‘ljung, die qafxfch (Iigln int%natiqnaler:’ An.mgldedatum
*A" Verdffentlichung, die den atigemeinen Stand der Technik definiert, ier dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber ich als esonders bsdeuisam anzisehen s B Kol Sonder Ut U VTS o ! o
‘E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie gngggeben istge P 9 ege
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist *X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
‘L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verbffentlichung belegt werden vy« yerstrentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Edfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
.,  ausgefuhr) o o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O" Verbffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Veréfientlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
20. Februar 2008 03/03/2008
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde Bevoliméchtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tal (431 70) 402040, Tx. 31 651 epor, BIBOLLET-RUCHE, D

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Intemationales Aktenzeichen

EP 0021249 A

PCT/CH2007/000629
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verbffentlichung
WO 2005002829 A 13-01-2005 DE 10330193 B3 21-04-2005
JP 2000117789 A 25-04-2000 JP 3155516 B2 09—04—2001
07-01-1981 KEINE

Fommblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report

