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OZET

GCC VE PCC TiPi COK iNCE BiRLIKTE GGUTULMUS KALSIYUM KARBONAT
MALZEMESININ URETIMINE iLiSKiN EKONOMIK iSLEM, ELDE EDILEN URUNLER VE
BUNLARIN KULLANIMI

Mevcut bulusun bir amac, GCC {6gatialmias kalsiyum karbonat) ve PCC (¢okeltilmis
kalsiyum karbonat) iceren kalsiyum karbonat malzemesini elde etmeye yonelik bir islem
saglamaktir. Malzeme, Grnegin kagit endistrisinin birgek alaninda kullanim igin

uygundur.
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ISTEMLER

1) Asagidakileri iceren, GCC ve PCC igeren bhirlikte 6gltlilmUs kalsiyum karbonat

2)

3)

materyali Gretme islemi olup sunlar sunmaktadir:

— % 80'den daha biyik, tercihen % 85ten blyik, daha fazla tercihen %
90’dan blyiik ve daha da tercihen % 95’ten buyik, 1 pm’dan daha ince

parcacik orani
— 25 m?/g’'dan daha diisiik BET 6zgiil yiizey alan
ve asagidaki adimlari icermesiyle karakterize edilmektedir:
{a) GCC'yi sulu bir siispansiyon halinde saglama,

{b} 1 um’den daha ince parcaciklarin oram % 80'den daha biyiik, tercihen %
85’ten buyik, daha cok tercihen % 90’dan biyik ve hatta daha da tercihen
% 95'ten biyik olana kadar ve BET 6zgll ylzey alam 25 m?/g'dan az olana
kadar istege bagh clarak en az baska hir mineral madde ile birlikte GCC ve

PCC 8gilitme,

{c) istege bagh olarak {b) adimindan sonra elde edilen birlikte-6gitilmus

kalsiyum karbonat malzemesinin elenmesi ve/veya konsantre edilmesi,

{d) istege bagh olarak (b) veya (c) adimindan sonra elde edilen yardimc

6gutlImUs kalsiyum karbonat malzemesinin kurutulmasi

istem 1’e gore islem olup, % 95’ten daha biiyiik olan 1 um’dan daha ince pargacik
orani igin, BET &zgll yizey alaninin 25 m?/g’dan az olmasiyla karakterize

edilmektedir.

istem 1’e gore islem olup, % 90’dan daha biyiik olan 1 um’dan daha ince pargacik
orani igin, BET dzgil yiizey alaninn 20 m?/g’dan az olmasiyla karakterize

edilmektedir.
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istem 1’e gdre bir islem clup, % 85’ten daha biyuik olan 1 um’dan daha ince pargacik
orani icin, BET o6zgll vyiizey alaninn 18 m?/g’dan az olmasiyla karakterize

edilmektedir.

istem 1’e gére bir islem olup, % 80’den daha biiyiik olan 1 pum’dan daha ince
parcacik orani icin, BET zgil yiizey alaninin 15 m?/g'dan az clmasiyla karakterize

edilmektedir.

istem 1 ila 5'ten herhangi birine gore bir islem olup (a) adiminda, kalsiyum karbonat
malzemesinin saglanmasiyla sulu slspansiyon olarak saglanmasi ve bu sulu
siispanyionun % 20 ila % 80, tercihen % 50 ila % 75 ve en ¢ok tercihen % 50 ila % 70

oraninda kati madde icerigine sahip olmasiyla karakterize edilmektedir.

istem 1ila 6'dan herhangi birine gére bir islem olup (c) adiminin ger¢eklestiriimesiyle

karakterize edilmektedir.

istem 1 ila 7'den herhangi birine gére bir islem olup (d) adiminin

gergeklestirilmesiyle karakterize edilmektedir.

istem 1 ila 7’den herhangi birine gore bir islem olup, (b) adim sirasinda GCC ve
PCC'nin birlikte 6gltiilmesi sulu ortamda gerceklestirilmis olup burada kalsiyum
karbonat konsantrasyonunun % 20 ila 80 (kuru ag@rhktaki kalsiyum karbonat),
tercihen % 50 ila 75 ve en ¢ok tercihen % 50 ila 70 arasinda clmasi ile karakterize

edilmektedir.

istem 1 ila 9’dan herhangi birine gére bir islem olup % Q ila 2, tercihen % 0,2 ila 1,4
ve en ¢ok tercihen % 0,5 ila % 1,2 arasinda toplam kuru mineral malzemeye gére %
agirlik clarak mevcut olan en az bir dagitma ve/veya 6giitme yardim maddesinin (b)
adimi  &ncesinde, sirasinda veya sonrasinda ilave edilmesiyle karakterize

edilmektedir.

25  11) istem 1 ila 10’dan herhangi birine gére bir islem olup, (b) adimi srasinda GCC ve

PCC'nin birlikte 6gatilmesi, talk, kil, Al,0Os, Ti0, veya bunlarin karisimlari arasindan
secilen en az bir baska mineral maddenin varhginda gerceklestirilmesi ile karakterize

edilmektedir.
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12) istem 11’e gore islem olup, {b) adimi sirasinda GCC ve PCC’'nin birlikte 8giitiilmesinin
talk, kil veya bunlarin karigimlari arasindan secilen en az bir baska mineral maddenin

varliginda gerceklestirilmesi ile karakterize edilmektedir.

13) istem 12’ye gore bir islem olup, {b) adimi sirasinda GCC ve PCC'nin birlikte

égutilmesinin talkin varhiginda gerceklestirilmesi ile karakterize edilmektedir.

14) istem 12’ye gore bir islem olup, {b) adimi sirasimda GCC ve PCC'nin birlikte

ogutilmesinin kilin varhginda gerceklestirilmesi ile karakterize edilmektedir.

15) istem 1 ila 14’ten herhangi birine gore bir islem olup, (b) adimi sirasinda GCC ve
PCC’'nin birlikte 6gltllmesinin 7'nin Uzerinde pH'da gerceklesmesi ile karakterize

edilmektedir.

16) istem 1 ila 15ten herhangi birine gére bir islem olup, (b) adimi sirasinda GCC ve
PCC'nin birlikte 6gatiilmesinin 10'un Uzerinde pH’'da gerceklesmesi ile karakterize

edilmektedir.

17) istem 1 ila 16’dan herhangi birine gére bir islem olup, {b) adimi sirasinda GCC ve

—

PCC’nin birlikte dgltiimesinin 11'in (zerinde pH’'da gergeklesmesi ile karakterize

edilmektedir.

18) istem 1 ila 17’den herhangi birine gére bir islem olup, {(b) adiminda GCC ve PCC'nin

—

birlikte &gitilmesi sirasinda 6gltlcl iceriklerinin  60°C’'nin  Ustlinde, tercihen
90°C’'nin Gstinde ve en ¢ok tercihen 100°C’'nin Ustinde bir sicakhk artisina tabi

tutulmasiyla karakterize edilmektedir.

19) istem 1 ila 18'den herhangi birine gore bir islem olup PCCnin toplam GCC ve PCC

—

agirhigina gore agirhk ocraninin % 10 ila % 90, tercihen % 20 ila % 80 ve en c¢ok

tercihen % 30 ila % 70 arasinda olmasiyla karakterize edilmektedir.

20) istem 1 ila 19’dan herhangi birine gére bir islem olup (b) adimi sirasinda GCC ve

—

PCC'nin birlikte 6gitiilmesinin, 6gitme ortami olarak keria iceren zirkonyum oksit
6glitme  boncuklarinin  mevcudiyetinde  gerceklestirilmesiyle  karakterize

edilmektedir, bu boncuklar sunlara sahiptir;
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— 56z konusu boncugun toplam agirhgina gére agirlikca % 14 ila 20 arasinda,
tercihen s6z konusu boncugun toplam agirhgina gore agirhikca % 15 ila 18
arasinda en g¢ok tercih edilen sekliyle, s6z konusu boncugun toplam agirhgina

gbre agirlikca yaklasik % 16 arasinda keria igerigine sahiptir ve

— 56z konusu tanecikleri 1 um’den az, tercihen 0.5 um’den az ve en cok
tercihen 0.3 pm’den az clan taneciklerin sinterlenmesinden sonra ortalama

bir tane blyuklGgine sahiptir.

21) istem 20’ye gore bir islem olup, bencuklarin 0,2 ila 1,5 um, tercihen 0,4 ila 1,0 um
arasinda 6gitillmeden o©nce orijinal bir capa sahip olmalarn ile karakterize

edilmektedir.

22) GCC ve PCC iceren birlikte dgatilmis kalsiyum karbonat malzemesi olup, sulu

siispansiyon seklinde olmast ile karakterize edilmektedir, sunlari sunar

— % 80’den biyik, tercihen %85ten biliylk, daha fazla tercihen % 90°dan

biyik ve daha da tercihen % 95'ten buliyik, 1 pm’den ince par¢acik orani

— 25 m2/g'dan daha diistik BET 6zgil ylzey alani.

23) istem 22'ye gore birlikte 8gitiimus kalsiyum karbonat malzemesi olup, % 95'ten
daha biyiik clan 1 um’dan daha ince parcacik orani icin, BET 6zgil yiizey alaninin 25

m?/g’dan az olmasiyla karakterize edilmektedir.

24) istem 22'ye gore birlikte dgutilmis kalsivum karbonat malzemesi olup, % 90°dan
daha biyik clan 1 um’dan daha ince parcacik orani igin, BET ¢zglil ylzey alaninin 20

m?/g’dan az olmasiyla karakterize edilmektedir.

25) istem 22’'ye gore birlikte dgutiilmis kalsivum karbonat malzemesi olup, % 85'den
daha biyik clan 1 um’dan daha ince parcacik orani igin, BET &zgil ylzey alaninin 18

m?/g’dan az olmasiyla karakterize edilmektedir.

26) istem 22’'ve gdre birlikte 6alitiilmis kalsiyum karbenat malzemesi olup, % 80’'den
daha biyik clan 1 pm’dan daha ince pargacik orani igin, BET dzgll ylzey alaninin 15

m2/g’dan az olmasiyla karakterize edilmektedir.
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27) istem 22 ila 26’dan herhangi birine gore birlikte 8giitlilmis kalsiyum karbonat

malzemesi olup agirlik olarak % 20 ila 80 oraninda kalsiyum karbonat materyali,
tercihen % 40 ila 75 oraninda kuru kalsiyum karbonat materyali ve en fazla tercihen
% 60 ila 70 oraninda kuru kalsiyum karbonat materyali icermesiyle karakterize

edilmektedir.

28) istem 22 veya 27'den herhangi birine gére ortak 8gutilmis kalsiyum karbonat

29

30

31

32

33

—

—_—

—

—

—

malzemesi clup GCC ve PCC'nin toplam agirhgina gére PCC'nin agirhk orani, % 10 ila
90, tercihen % 20ila 80 ve en cok tercih edilen haliyle % 30 ila 70 arasinda olmasiyla

karakterize edilmektedir.

istem 22 ila 28den herhangi birine gore birlikte 8gitiilmis kalsiyum karbonat
malzemesi olup, dsofdz x 100 olarak tanimlanan en az yaklasik 30, tercihen en az
yaklasik 40 ve en ¢ok tercihen en az yaklasik 45 olan bir diklik faktdrd sunmasiyla

karakterize edilmektedir.

istem 22 ila 29°dan herhangi birine gore birlikte 6gitilmis kalsivum karbonat
malzemesi olup, 0.2 ila 2.0 um civarinda, tercihen 0.2 ila 0.8 um ve tercihen 0.25 ila

yaklagik 0.45 pum civarinda bir dsp icermesiyle karakterize edilmektedir.

istem 22 ila 30'dan herhangi birine gdre birlikte dgutiilmis kalsiyum karbonat
malzemesi olup, sulu siispansiyon en az bir dagiticl ve/veya 6g0tlcl yardim maddesi
icerdigi; bu dagitici ve/veya 6gitici yardima maddenin toplam kuru mineral
maddeye gdre % 0ila % 2, tercihen % 0.2 ila % 1.4 arasinda ve en ¢ok tercihen % 0.5

ila 1.2 arasinda bir agirlikta olmasayla karakterize edilmektedir.

istem 22 ila 31’den herhangi birine gore birlikte 6gitilmis kalsivum karbonat
malzemesi olup, 40 um’lik bir elekten gecen bulamag suyunun 1000 ppm’den daha

az 2r0O; ve 200 ppm’den daha az Ce0; icermesiyle karakterize edilmektedir.

istem 22 ila 32’den herhangi birine gdre birlikte dgutiilmis kalsiyum karbonat
malzemesi clup, bulamacg suyunun 4 ila 6,5, tercihen 4,6 ila 5,7 ve en fazla tercihen
5,3 arasinda degisen Zr0,/Ce0O; agrhk oranina sahip olmasiyla  karakterize

edilmektedir.
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34) GCC ve PCC igceren birlikte dgitdImus kalsiyum karbonat malzemesi olup, kuru bir

Urtin seklinde oclmasi ile karakterize edilmektedir, sunlar sunar:

— % 80’den buyuk, tercihen % 85°ten bilyilk, daha fazla tercihen % 90'dan
biylik ve daha da tercihen % 95ten daha blyik, 1 pum’dan daha ince

pargacik orani

— 25 m2/g'dan daha dusik BET 6zgil ylzey alani.

35) istem 34’e gore birlikte 8gitilmis kalsiyum karbonat maddesi olup, %95'ten fazlasi
1 pm’dan ince olan parcacik crani igin, BET dzgil yiizey alani 25 m?/g’'dan az

olmasiyla karakterize edilmektedir.

36) istem 34’e gére birlikte giitiilmis kalsiyum karbonat maddesi clup %90’dan fazlas
1 pm’dan ince olan parcacik orari i¢in, BET ézgil yizey alar 25 m?/g’'dan az

clmasiyla karakterize edilmektedir,

37) istem 34’e gore birlikte 8giitiilmis kalsiyum karbonat maddesi olup %85'den fazlasi
1 pm’dan ince olan parcack crani igin, BET dzgil yiizey alani 18 m?/g’'dan az

clmasiyla karakterize edilmektedir,

38) istem 34’e gore birlikte 8gitiilmis kalsiyum karbonat maddesi olup % 80’inden daha
fazlasi 1 pm’dan ince olan pargacik oran icin, BET 6zgll yiizey alam 15 m%¥/g'dan az

olmasiyla karakterize edilmektedir.

39) istem 34 ila 38den herhangi birine gdére birlikte 8gitilmis kalsiyum karbonat
malzemesi olup, GCC ve PCC'nin toplam agirligina gére PCC'nin agirhk orani, % 10 ila
90, tercihen % 20 ila 80 ve en ¢ok tercihen % 30 ila 70 arasinda olmasiyla karakterize

edilmektedir.

40) istem 34 ila 39'dan herhangi birine gdre birlikte 8giitillmis kalsiyum karbonat
malzemesi olup, dsofdze x 100 olarak tamimlanan en az 30 civarinda, tercihen en az
40 civarinda ve en cok tercihen en az 45 civarinda bir diklik faktdéri sunmasiyla

karakterize edilmektedir.
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41) istem 34 ila 40’dan herhangi birine gdre birlikte dgiitilmis kalsiyum karbonat
malzemesi olup 0.2 civarinda ila 2.0 um civarinda, tercihen 0.2 ila 0.8 um, tercihen

0.25 civariila 0.45 um civarinda dsg'ye sahip olmasiyla karakterize edilmektedir.

42) istem 34 ila 41'den herhangi birine gore birlikte dgiitillmis kalsiyum karbonat
malzemesi olup 4 ila 6,5, tercihen 4,6 ila 5,7 ve en fazla tercihen 5,3 Zr0,/Ce0;

agirhk aranina sahip olmasiyla karakterize edilmektedir.

43) istem 21 ila 42’den herhangi birine gére GCC ve PCC igeren birlikte dgitlilmis
kalsiyum karbonat malzemesinin kdgitta ve ozellikle kdgit kaplamalarinda, boyalarda

ve plastiklerde kullanilmast.
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TARIFNAME

GCC VE PCC TiPi COK iNCE BiRLIKTE 6GUTULMUS KALSIYUM KARBONAT
MALZEMESININ URETIMINE iLiSKiN EKONOMIK iSLEM, ELDE EDILEN URUNLER VE
BUNLARIN KULLANIMI

Tarifname

Mevcut bulusun bir amac, GCC {6gitilmUs kalsiyum karbonat) ve PCC (¢&keltilmis
kalsiyum karbonat) iceren kalsiyum karbonat malzemesini elde etmeye yonelik bir islem
saglamaktir. Malzeme, &rnegin kagit endistrisinin bircok alaninda kullanim icin

uygundur.

Bu bulusun bir amaci, GCC ve PCC iceren, % 80'den fazlasi, tercihen % 85'den fazlasi,
daha tercihen % 90°dan fazlasi ve daha da tercihen % 95den fazlasi 1 um’den ince
parcacik orani sunan ve 25 m%/g’dan daha az BET spesifik yiizey alanina sahip kalsiyum

karbonat malzemesi elde etmeye yonelik bir islem saglamaktir.

1 pm’den ince parcaciklarin orani % 95'den fazla oldugunda, BET ozglil yiizey alanm
tercihen 25 m#/g’'dan azdir. 1 pm’den ince parcaciklann orani % 90'dan fazla, % 85'den
fazla ve % 80’den fazla oldugunda, BET 6zglil yiizey alani, tercihen sirasiyla 20 m?/g’'dan
az, 18 m%/g’dan az ve 15 m¥/g’dan azdir. Bdyle bir malzeme, ézellikle parlakhk acisindan,

bu malzemeyle kaplanmis kagidin {stiin 6zelliklerine yol agar.

Ayni zamanda, mevcut bulusun bir amaci, yukanida belirtilen granilometrik 6zelliklere
sahip GCC ve PCC iceren bir kalsiyum karbonat materyali elde etmek igin bir islem
saglamaktir; buradaki GCC ve PCC, muhtemelen en azindan baska bir mineral malzeme

ile birlikte 6gutilir.

Mevcut bulusun bir baska amaci, birlikte 6gltllmis kalsiyum karbonat malzemesinde
{vani, birlikte 6gltllmis GCC ve PCClyi igeren sulu mineral bulamaglar ve birlikte

6gltllmis GCC ve PCC'yi igeren kuru Grinler) yatmaktadir.
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Mevcut bulusun bir baska amac, bu tir Grlnlerin mineral maddeden vyararlanan
herhangi bir sektérde ve dzellikle de kagit, boya ve plastik endUstrilerinde kullaniminda

yatmaktadir.

Kagit endustrisi icin kdgit kaplama formilasyonunda birgok tirde mineral kullanilir. Kil
geleneksel olarak diger mineral pigmentlere oranla dasiik maliyeti nedeniyle bu amacla

kullamimgtir,

Kalsiyum karbenat {CaCOs) hem kaplama hem de dolgu pigmenti olarak kullanilir ve
ozellikle son Grlinln opakhk veya parlakhk gibi optik 6zelliklerinden bazilarini iyilestirdigi
bilinmektedir. Kalsiyum karbonat GCC olarak adlandirilan 8gdtlimis veya dogal kalsiyum
karbonat ve PCC olarak adlandirilan sentetik veya ¢okeltilmis kalsiyum karbonat olmak

uzere iki tirde olabilir.

Ogutilmiis kalsiyum karbonat, kiregtasi, mermer veya tebesir gibi dogal kaynaklardan
elde edilen ve dgiitme gibi bir islemle islenen kalsiyum karbonattir. Cékeltilmis kalsiyum
karbonat, genellikle karbondioksit ve kireg sulu bir ortamda reaksiyonu takiben ¢okelme
ile elde edilen sentezlenmis bir malzemedir. Bu PCC, rhombohedral ve/veya
scalenohedral vefveya aragonitik olabilir. Bu alanda uzman olan kisinin ihtivaclarina

gore, bu GCC veya PCC ayrica 6rnegin stearin ile ylzey islemine tabi tutulabilir.

Uzun willar boyunca, kaplamah kigidin nihai 6zelliklerini daha kesin bir sekilde
dizenlemek icin her ikisi de kdgit kaplama formilasyonlarinda mevcut olmasi ilgi ¢ekici
clabildiginden dolay), GCC ve PCC iceren mineral bulamaclarin temin edilmesi teknikte
uzman kisi icin gerekli olmustur. Kagit endistrisinde hem dogal hem de gokeltilmis
kalsiyumkarbonat kullammi ile ilgili yayinlar, &rnegin, "PCC veya GCC, alkalin
donlsiminde kalsiyum karbonat secimini belirleyen faktorler" {Kasim 1995 28. Yillik
Kagit Hamuru ve Kagit Yillk Toplantis’ndan sonra yayinlanan) ve "kaplanmamis ve
kaplanmamis ahsapsiz kdgit icin birincil dolgu maddesi olarak GCC vs. PCC'yi" (Tappi
Journal 2000, 83(5), pp 76) icermektedir: bu yayinlar, kagit endistrisinde kullanim igin
PCC/GCC harmanlarinin &zelliklerini ifade eder. "Tebesir: yiksek doldurulmus icin bir
kalsiyum karbonat levhada" (TAPPI Proceedings, April 5-8 1992, Papermakers
Conference, Book 2, Opryland Hotel, Nashville TN, , TAPPI Press, pp. 515-520), yazar,
PCC ile iliskili dezavantajlarin, bu mineralin GCC gibi diger dolgu maddeleri ile birlikte
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kullanilmasiyla giderilebilecegini dne sirmektedir. Son olarak, "Kalsiyum karbonat
pigmentleri ile kaplama yapist ve bunun kdgit ve baski parlakhi@ Uzerindeki etkisi"
béluminde {Pulp & Paper Canada, 2004, 105{9), pp. 43-46), GCC ve PCC iceren farkl
pigment karisimlarinin parlaklik ve baski parlakligi dahil kagit 6zellikleri Gzerindeki etkisi
arastirilmistir. Basvuru sahibi, bu yayinlarin, kdgit endistrisinde kullarum icin GCC ve PCC
karisimlarimin  elde edilmesinin gerekliligini ortaya koyduklar igin, bulusun teknik
gecmisine ait gorunim sergilediklerinin altini gcizmektedir. Ancak, bu yayinlarin higbiri
GCC ve PCC’nin birlikte 6gltlilmesini ve bu bulusun amaglarindan hiri olan belirli bir
incelikte tane parcacikh birlikte-6gGtlilmis bir Urin elde etme imkanini 6gretip acgiga

¢itkarmiyor.

Teknikte uzman kisinin kaplanmis kdgidin nihai 6zelliklerinden bazilarini iyilestirme
ihtivacina daha fazla atifta bulunarak, parlaklik gibi son Griinlin bazi optik &zelliklerini
iyilestirmesi icin teknikte uzman kisinin ek bir ihtiyaci daha vardir. Bu gereksinimle karsi
karsiya kalan, teknikte uzman kisi, kagit kaplama formiilasyonunda kullanilan mineral
maddelerinin inceliginin, temel dneme sahip bir dlgit oldugunu bilir: mineral maddenin

inceligi, kaplanmis kagidin optik dzelliklerinde bir gelisme ile biylk dlgiide baglantihdir.
Bu alanda, teknikte uzman kisi asagida belirtilen hususlar bilir.

EP 0 894 836, su, bulamagta aglomere pigmentin ayrilmasinmi ve agirlik olarak % 80-
99'unun 2 pm’nin altinda oldugu, agirhk¢a % 50-90'unun 1 pm’nin altinda oldugu ve
agirhk¢a % 0-10'unun, 0,2 um’nin altinda oldugu, diklik faktériiniin {agirhkca % 50 capa
cranla agirhkca % 20 capa oran) 1.5-2.0 arasinda oldugu ve godzenekligin % 45-65
arasinda oldugu durumda, parcacik boyutu daglimina sahip aglomere karhonat
pigmentini onleyen ticari olarak temin edilebilir bir dagiticidan olusan bir bulamaci
aciklar. Bu bulusun sadece kalsit, mermer ve tebesir tipindeki dogal kalsiyum karbonat
ile ilgilendigi aciktir; dahasi, Bulus bir dagitici islemine dayanmaktadir ve yukarida
bahsedilen karbonat iceren pigmentin 6glttlmesini agiklamamaktadir. US 2002 155 055,
kagitta kullanilmak Gzere kalsiyum karbonat bilesimlerinin  parcack byikIGgG
dagiiminin genisliginin azaltilmasi sorununu ele almaktadir, ancak bulus sahipleri
tarafindan kabul edildigi gibi, sadece Ogutllmuis kalsiyum karbonat Uzerine

odaklanmaktadir (bakiniz [0007]).Onerilen cozelti, dagitici icermeyen bir sulu dogal
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kalsiyum karbonat slUspansiyvonu olusturma, diklik oranina (A) sahip bir kalsiyum
karbonat bilesimi Uretmek icin slispansiyonun islak égutllmesi, diklik oram {B)'nin {A)
cranindan daha kiciik oldugu kalsiyum karbonat bilesimini Gretmek icin siispansiyonun
35 ° C'nin altindaki sicakliklarda olgunlastiriimasi adimini iceren bir islemde yatmaktadir.
Bu belgede diklik faktéri, boyut dagihmi Sedigraph ™ kullanilarak agiklandiginda, % 75
kiitlede parcaciklarin ortalama c¢api, % 25 kitlede parcaciklarin ortalama capi ile

bélinmesiyle tanimlanir,

En az bir baska mineral madde {ve 6zellikle kaolin) ile birlikte, tek tip veya her iki tipteki
kalsiyum karbonatin {GCC ve PCC kansimlan) kullanimiyla ilgili ve her malzemenin
ve/veya son kanisimin diklik faktéri icin bazi 6zel degerlerin agiklanmasiyla ilgili dnceki
teknik belgeler de vardir. WO 2003/093 577, kadgidin parlakhgini, opakhgim, parlakhgim
ve pUrizstzIlugind artbrmak amaciyla, dzel parcacikh pigmentlerin, kagit kaplama
formilasyonlarinda faydah olabilicegini 6gretir. Bu pigmentler PCC olan birinci bileseni
ve en az 25 olan bir sekil faktdrl ve en az 20 dik olan islenmis parcacik halindeki sulu
kaolin kili olan ikinci bileseni veya kiliresel parcacik sekline sahip PCC olan birinci bilesene
ve sekil faktorl en az 45 ve 0.5 mm’den daha az bir ortalama esdeger parcacik capi clan
islenmis parcacik sulu kaolin kili olan ikinci bilesene veya PCC olan bir birinci bilesene ve
25’ten daha az bir sekil faktériine sahip olan bir islenmis parcacik halindeki sulu kaolin
kili olan ikinci bilesene sahiptir. Ayrica, WO 2002/016 509, kagidin optik ézelliklerini ve
kagit kaplamalarin basilabilirligini gelistirmek icin, ortalama parcacik blyikliga 0.7-3
mm olan ve en az 60’hk bir sekil faktérid olan kaolinin kullandmasinin avantajh cldugunu;
bu tir kaolin, talk, kalsiyum silfat ve/veya alkalin toprak metal karbonat gibi baska bir
deolgu maddesi ile birlikte kullamlabilecegini gostermektedir. Son clarak, WO 2000/066
510, her iki parcacid da, 0.8 um’den kigik bir medyan parcacik bliyikligine ve 38 x'den
fazlasi, 100 x dso/ds olarak tanimlanan diklik faktdriine sahip oldugu ve burada
kaolin/karbonat agirhk orani, 40/60, tercihen 50/50 oldugu, blok kaolin kilinden Gretilen
ince bir kaolin ve GCC veya PCC clabilen bir kalsiyum karbonattan clusan pigment
bilesimlerinin kaplanmis kagidin optik o6zelliklerini ve basilabilirligini iyilestirebildigini
géstermektedir. Son olarak, WO 2000/066 510 her iki pargacigin, 0.8 mm’den kiigik bir
medyan parcacik bayiikligine ve 38 x’den fazlas), 100 x dio/dzo olarak tanimlanan diklik
faktériine sahip oldugu ve kaolin/karbonat agirlik orarmi, 40/60, tercihen 50/50 oldugu;

blok kaoclin kilinden Gretilen ince bir kaclin ve GCC veya PCC olabilen bir kalsiyum
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karbonattan olusan pigment bilesimleri kaplanmis kagidin optik &zelliklerini ve
basilabilirligini artirabilir. Bu (¢ belge, kalsiyum karbonat {muhtemelen hem GCC hem de
PCC tipinde) ve bu bulusun bir geregi olmayan zorunlu olarak kaolin karigimlarinin
kullanimina atifta bulunurken, PCC ve GCC'yi birlikte 6glitme clanagini, hatta kaolinin en
az bir tip kalsiyum karbonat minerali ile birlikte 6giGtme olasihgini gdstermez veya aciga

cikarmazlar.

Mevcut bulusun kapsamina daha yakin, dzellikle kaplanmis kagidin bazi optik dzelliklerini
gelistirmek icin kagit formulasyonlarinda kullaniimak (zere GCC ve PCC kansimlarinin
kullanimiyla ilgili belgeler de vardir. WO 2004/016 566 agirlikca 1,6 pm’den az olan bir
medyan tanecik boyutuna ve agirlik¢a PCC ila GCC've 3: 2 ila 1: 9 oraninda bir medyan
tanecik boyutuna sahip, agrlikca 0,8 pm’den az bir GCC' ye sahip PCCnin
karistirimasindan olusan pigment bilesimi  hazirlamaya yonelik  bir ydntem
agiklanmaktadir. Bulusa gore olan islemle elde edilen ince pargaciklarin nihai bir kismi
hakkinda hicbir seyi gostermez. Bununla birlikte, ornekler agikca 1 pm’den daha kiglk

pargaciklarin agirbklarimin®% 50’sinden daha diisik eldugunu acgikga gdstermektedir.

DE 4 128 570, kagichi doldurmak ve kaplamak icin belirtilen tanecik sekil ve buylklikte
bir karbonat dolgu maddesini ve pigmentini aciklar. Bu tir karbonat dolgu maddesi ve
pigment, 1.1-1.4 olan bir gradyan faktéri {agirhk¢a % 50/20'de mm olarak pargacik
capinin orani), eskenar dértgen veya yuvarlak parcacik sekline, 8 ila 19 arasinda degisen
0.6 um’den daha ince, 1 um /%’de parcaciklarin daha kiigiik % parcaciklarinin ve 0.4 ila
1.5 mm arasinda degisen ortalama istatistik pargacik ¢capinin R oranina sahiptir. Bu belge
ayrica, kuru agirhkca % 70 ve tercihen % 95 kalsiyum karbonat pargaciklarinin, 1 pm’den
daha ince oldugu kalsiyum karbonat parcaciklari karisimini elde etmenin mumkin
oldugunu gbésterir. Son olarak, W0 2004/059 079, é6gutulmis kalsiyum karbonat olan
birinci pigmenti ve ¢okeltilmis veya 0gutllmis kalsiyum karbonat olan ikinci pigmenti,
birinci ve ikinci pigmenti farkh boyut dagilm diklik faktérlerine sahip olan parcacik
pigment bilesimini agiklar { 100 x dso/d+). Daha kesin olarak, talep edilen tanecikli
pigment bilesimi iki pigment bileseni icerir. Birincisi diklik faktérii 30-45 olan pargacikh
GCC karbonat icerir ve ikincisi dikligi faktdrd 55-75 clan PCC'yi ve en fazla 0.5 mm c¢apa
sahip olan veya dikligi faktori 40-55 olan GCC'yi igerir. Basvuru Sahibi tarafindan yapilan

n ° 10 ve 13 testleri, her iki tipteki kalsiyum karbonatlarin bir karisirmim, parcaciklarin
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kuru agirhginin % 87'sinin 1 wm’den daha disUk bir ortalama gapa sahip oldugunu

aciklar.

Bununla birlikte, bu buluslarin hem GCC hem de PCC kalsiyum karbonat tirlerinin
karisimina dayandigi agikga gorilmektedir: teknikte yetkin kisi yeni sorunlarla
karsilasabilir. Belirli bir grantlometri ile ince 6g0talmis PCC genel olarak arzu edilir, sdz
konusu granilometri kuru ve/veya sulu ortamda 8gitilerek elde edilir. Bununla birlikte,
bu 6glitme adimindan sonra, ortaya gikan ince PCC partikillerinin ¢coktigl ve daba sonra
mekanik vollarla ve/veya topak c¢oziici maddelerin (bu ince 6gutilmis PCC'nin
ayristirdmasi icin islemler ézellikle JP 2001 089 505, JP 56 104 713, ABD & 143 065 veya
ABD 5 279 663'te aciklanmaktadir) eklenmesiyle topaklanmasinin gerektigi gézlenmistir:
bu ekleme adimi PCC dretim siirecinde ek bir masrafi temsil eder; bu aglomerasyon
adimim dasik maliyetli bir sekilde gerceklestirme ihtiyaci vardir. Son olarak,
harmanlamadan énce her bir bilesenin ayri ayr 6gitilmesine karsihk GCC ve PCC'nin
birlikte dgutilmesi sirasinda, 6zellikle daha sonra tarif edilen boncuklar iceren belirli
keria (CeO3) kullanmldiginda, 6gltme verimliliginde sasirtict hir artis (belirli bir degerden
daha ince bir pargacik partikillyle nihai Griinleri elde etmek icin gereken toplam spesifik

enerjide azalma) gézlemlenmistir.

Yukarida belirtildigi gibi, teknikte uzman kisi icin, kagit Gretiminde kullanim igcin hem GCC
hem de PCC'yi iceren mineral bulamaclarin temin edilmesine ve dzellikle, GCC ve PCC'nin
basit bir sekilde karistirlmasi durumunda gerektiginde aglomere PCC'nin ilave maliyetli

basamagindan kacinmak icin maliyet etkin bir sekilde yapiimasina ihtiyaci vardir,

Mevcut bulusla birlikte, hem GCC hem de PCC iceren bir mineral bulamacin tUretilmesine
yonelik yeni bir islem, dnceki teknikte mevcut dezavantajlari icermeksizin, sasirticr bir

sekilde bulunmustur.

Mevcut bulusla, dnceki teknikte meveut dezavantajlar olmayan, hem GCC hem de PCC
iceren bir mineral bulamacin ({retilmesinde vyeni bir islem saswrtict bir sekilde
bulunmustur. % 80’den fazlasi, tercihen % 85’'den fazlasi, daha tercihen % 90’dan fazlasi
ve daha da tercihen % 95'den fazlasi 1 um’dan daha kii¢lik pargiciklarin orant ve 25
m?/g'dan daha diisiik bir BET spesifik yizey alanini sunan GCC ve PCC tipinde birlikte

6gutilmus kalsiyum karbonat malzemesinin hazirlanmasinda yatmaktadir.
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1 pm’den kigik pargaciklarin oram % 95’'den fazla oldugunda, BET &zgll ylzey alam
tercihen 25 m?/g’dan azdir. 1 um’den kii¢lik parcaciklarin oram % 90’dan fazla, % 85'den
fazlave % 80’den fazla oldugunda, BET ézgill yizey alami tercihen sirasiyla 20 m?/g’dan

az, 18 m?/g’dan az ve 15 m%/g’dan azdur.

Genel olarak, 1 pm’den kagik pargaciklarin bir kismina benzer GCC topraklamasinin, 25

m%/g'dan daha bliyiik bir BET dzgiil ylizey alanina yol a¢tigi not edilmelidir.

Daha kesin olarak, bulug, GCC ve PCC'yi iceren ortak bir kalsiyum karbonat malzemesinin

uretilmesi isleminde yatmaktadir,

% 80'den fazla, tercihen % 85’den fazla, daha fazla tercih edilen haliyle % 90'dan fazlasi
ve hatta en fazla tercih edilen haliyle % 95'den fazlasi 1um’dan daha ince parcaciklarin

orani ve

25 m¥/g’dan daha diisiik bir BET dzgiil yiizey alani sunulmaktadir.

sdz konusu islem, asagidaki adimlari icermesiyle karakterize edilmektedir:
fa) GCC'visulu bir sispansiyon halinde saglamak,

{b} 1 um’den daha ince parcaciklarin orani % 80'den fazlas), tercihen % 85’den
fazlasi, daha ¢ok tercih edilen haliyle % 90’dan fazlasi ve hatta daha da tercihen
% 95'den fazlasina erisinceye kadar ve BET 6zgul yiizey alam 25 m¥g’dan az
clana kadar istege bagl olarak en az baska bir mineral madde ile birlikte GCC ve

PCC égitme,

{c) istege bagl olarak (b) adimindan sonra elde edilen birlikte-6gitilmis kalsiyum

karbonat malzemesinin elenmesi ve/veya konsantre edilmesi,

{d) istege bagl olarak (b) veya {c) adimindan sonra elde edilen yardima 6gutilmis

kalsiyum karbonat malzemesinin kurutulmasi

Bu islem, teknikte uzman kisilerin, 6zellikle kagit endistrisinde kullamlabilecek hem GCC

hem de PCC iceren sulu bulamag ve/veya kuru Griin elde etmelerini saglar.
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Ayrica ve 1 pm’den daha ince pargacikh $zgil oranlar ve spesifik BET dzgul ylzey alan
secimi nedeniyle, kaplanmis kagitta ¢ok parlak ozellikler elde edilir. Son olarak, 6gltme
adimindan sonra, dnemli ilave PCC de aglomerasyonunun gerekli clmadigi sasirticr bir
sekilde bulunmustur: bu nedenle, bulusa goére olan islem, bir PCC'nin ilk
aglomerasyonunu gerektiren hem GCC hem de PCC'nin basit bir sekilde kanstiridmasim
esas alarak onceki teknikteki islemlerden daha ucuzdur. Son olarak, harmanlamadan
énce her bir bilesenin ayri ayri 6gttilmesinin aksine, GCC ve PCC'nin birlikte 6gitlilmesi,
ozellikle daha sonra tarif edilen belirli ceria-iceren boncuklarin kullamlmasi durumunda,
Ggltme verimliliginde sasirticr bir artis {istenen Grln miktarinin parcaci@inin nihai

irinlerini elde etmek icin gereken toplam &zgil enerjide azalma) gézlemlenmistir.

Bagvuru Sahibi ayni zamanda bir PCC karisimi iceren % 25-75 kati konsantrasyonlu bir
sulu bulamaci veya kurutulmus islak pasta iceren ve 1000 cp’nin (25 ° C) altinda bir
viskoziteye sahip bir bulamacg verecek sekilde bir karistiricida dagitilan ve 0.2-3 pm’lik
medyan ¢apinda kalsiyum karbonat parcaciklart iceren viskozite azaltma maddesini
agiklayan ve 0.2-3 um ortalama ¢apinda kalsiyum karbonat partikilleri iceren EP O 850
880'den bahsetmek ister. Bulamag daha sonra (Il) 20: 80 ila 80; 20°lik bir agirlik orani ve
% 60-85’lik bir kati madde konsantrasyonu verecek sekilde 1.5-30 um’lik medyan capl
kuru 8gutilmis kalsiyum karbonat parcaciklan ile karnstirtlir. Bulamac daha sonra bir
kanstincida 1000 cp’nin altinda bir viskoziteye kadar dagitilir ve son olarak 0.2-2 pm’lik
medyan capta kalsiyum karbonat parcaciklari iceren bir Grin sulu bulamacini vermek
Uzere kum Ggitme degirmeni iginde dagitir. Bu patent ayrica elde edilen kalsiyum
karbonat pargaciklarinin 5 ila 25 m?/g araliginda degisen BET &zglil ylizey alanina sahip
oldugundan bahseder. EP 0 850 880 patenti, GCC bileseni islak zeminde oldugunda, bu
bulus tarafindan c¢ozllenden farkh bir teknik problem olan islak kesme reclojisi
zorluklarina karsi koyan bir ¢éziim olarak yukanidaki islemi agiklar. Mevcut bulusta
aksine, ilk olarak, 1slak zmparalamanin parlaklik kaybi olmadan da kabul edilebilir oldugu
bulunmustur. Ayrica, patent sahibi, GCC’'nin kuru bir sekilde gGtliImesini gerektiren bu
islemle Uretim isleminde herhangi bir Uriinlin elde edilmesine referansta bulunmaz. Son
clarak, bu patent, arzu edilen bir miktarda pargacigin ve istenen hir BET dzgll vizey
alaninin bir kombinasyonunun, enerjisel olarak ekonomik bir islemle parlakhk gelisimi

icin elde edilebilecegini aciklamaz.
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Bulusun bir birinci amaci, GCC ve PCC'vi iceren ortak bir kalsiyum karbonat malzemesinin

uretilmesiisleminden olusur,

-% 80’den fazlasi, tercihen % 85'den fazlasi, daha ¢ok tercihen % 90°dan fazlasi ve daha

da tercihen % 95’den fazlasi 1 pm’dan daha ince pargacik oranini ve

- 25 m?/g’dan az bir BET 6zgul yizey alanim

sdz kanusu iglem, asagidaki adimlari icermesiyle karakterize edilmektedir:
{a) GCC'visulu bir slispansiyon halinde saglamak,

{b) 1 pm’den daha ince parcaciklarin orani % 80’'den fazlas), tercihen % 85'den
fazlasi, daha ¢ok tercihen % 90’dan fazlasi ve hatta daha da tercihen % 95'den
fazlasi olana kadar ve BET 6zgil ylzey alani 25 m2/g’'dan az olana kadar istege

bagli olarak en az baska bir mineral madde ile birlikte GCC ve PCC 6glitme,

{c) (c)istege bagh clarak (b) veya {c) adimindan sanra elde edilen birlikte-6gatliImus

kalsiyum karbonat malzemesinin elenmesi ve/veya konsantre edilmesi,

{d) istege bagli olarak (b) veya {c) adimindan sonra elde edilen yardima 6gatilmis

kalsiyum karbonat malzemesinin kurutulmasini sunar,

1 um’den daha ince parcgaciklarin oranm % 95°den fazlasi oldugunda, BET 6zgll viizey
alani tercihen 25 m?%/g’'dan azdir. 1 um’den daha ince pargaciklarin oram % 90’dan, %
85'den ve % 80'den fazlasi oldugunda, BET &zgiil yiizey alani, tercihen sirasiyla 20 m?/g,

18 m?/g’dan az ve 15 m?/g’'dan’den azdir.

Bulusa gore olan islem, {a) adiminda, kalsiyum karbonat malzemesinin sulu bir
siispansiyon bhalinde saglanmasi ve bu sulu sispansiyonun kuru agirhkca % 20 ila 80,
tercihen % 50 ila 75 ve en cok tercihen % 50 ila 70 arasinda kalsiyum karbonat icermesi
ile karakterize edilmektedir. Bahsedilen sulu sispansiyon, Kkalsiyum karbonat
malzemesinin islak bir kek seklinde dagilmasindan kaynaklanabilir. Bir kek seklinde

dagiimasindan kaynaklanabilir.
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Bu &zel uygulamada, islak 6gltllmis dogal kalsivum karbonat, (b) adimindan dnce,
ornegin kopUkll yizdirme yoluyla silikat safsizliklar gibi safsizliklarin giderilmesine izin

veren islak faydali bir asamaya tabi tutulabilir.

Baska bir dlazenlemede, bulusa gbre olan islem aym zamanda (c) adiminin

gergeklestirilmesi ile karakterize edilmektedir.

Bagka bir uygulamada, bulusa gére olan islem aymi zamanda ({d) adiminin

gerceklestirilmesi ile karakterize edilmektedir.

Daha genel olarak, bulusa gore olan islem, ayrica {b) adimi sirasinda GCC ve PCC'nin
birlikte &gutilmesinin sulu ortamda gerceklestiriimesi ile karakterize edilmektedir,
burada kalsiyum karbonat konsantrasyonu % 20 ila 8GC, tercihen % 50 ila 75 ve en ¢ok

tercih edilen haliyle % 50 ila 70 {kuru agirlik¢a kalsiyum karbonat) arasindadir.

Bulusa gore olan islem ayrica, % 0 ila 2, tercihen % 0,2 ila 1,4 ve en c¢ok tercih edilen
sekliyle % 0,5 ila 1,2 arasinda degisen toplam kuru mineral maddeye gére % agirlik olarak
mevcut olan en az bir dagitma ve/veya 6giitme yardim maddesi {b) adiminda birlikte
Ggutilme dncesinde, sirasinda  veya sonrasinda eklenehilmeiyle karakterize
edilmektedir. Bu tiir katki maddeleri, 25 ° C'de olclldigl gibi 3000 mPa.s’'den az,

tercihen 1000 mPas’dan az stabil Prookfield ™ viskozitesi elde etmek icin eklenebilir.

Teknikte uzman bir kisi, ulasmak istedigi dzelliklerin bir islevi olarak dagitici ve/veya
dgiticii yardim maddesini sececektir. Ornegin, {met) akrilik asit homopolimerlerini
ve/veya (met) akrilik asit kopolimerlerini, tamamen veya kismen nétrlestirilmis diger

suda ¢ozinlUr monomerler, bu gibi homo ve kopolimerler ile birlikte kullanabilir.

Bulusa gbre olan islem ayrica {b) adimi sirasinda GCC ve PCC’nin birlikte 6gltlilmesinin
talk, kil, Alz0;, Ti0D; veya bunlarin karisimlart arasindan secilen en az bhir baska mineral

madde varliginda gergeklestirilimesi ile karakterize edilmektedir.
Daha tercihen, diger mineral malzeme talk, kil veya bunlarin karisimlari arasindan secilir.

En ¢ok tercihen, diger mineral malzeme talk veya kildir.
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Bulusa gére olan islem, ayrica (b) adimi sirasinda GCC ve PCC'nin birlikte $g0tllmesinin,

7'nin lzerinde bir pH’'da gergeklesmesi ile karakterize edilmektedir.

Bagka bir uygulamada, bulusa gore olan islemin &zelligi, (b) adimi sirasinda GCC ve

PCC’nin birlikte 6gitilmesinin 10°un Gzerinde bir pH'da gerceklesmesidir.

Baska bir uygulamada, bulusa gére olan islemin karakteristik ézelligi, (b) adimi sirasinda

GCC ve PCC'nin birlikte 6gitilmesinin 11’in Gzerinde bir pH’'da gerceklesmesidir.

Bu pH artis), asagidakilerden birinin veya daha fazlasinin sonucu olabilir; bazin, tercihen
bir mono veya iki degerli katyonun, en ¢ok tercihen sodyum veya kalsiyumun ilavesiyle,
hivosit alkalin preparasyonunun ilavesiyle veya PCC ve GCC'nin birlikte 8gitilmesi
sirasinda oldugu gibi bir malzemenin 6gutilmesi sirasinda Ca (OH) 2 gibi bir hidroksit
salimimi ile sonuc¢ abnabilir. Basvuru sahibi, halihazirda 6gltme adimi sirasinda
eklenebilecek biyositlerden bahseden mevcut patent basvurusunun vyapildigi tarihte
henliz yayimlanmamis 05 00779 sayii Fransiz patent basvurusunu  bildigini

belirtmektedir.

Bulusa goére islem, 0g0tlcd iceriginin, 60 ° C'nin Ustlnde, tercihen 30 ° C'nin Ustliinde ve
en ¢ek tercihen 100 ° C'nin Ustinde bir sicaklik artisina maruz kalmasiyla da karakterize

edilmektedir.

Bu sicaklik, degirmen igceriginin degirmendeki herhangi bir noktada ulastigi sicakhg ifade
eder. Ozellikle, degirmen tabanindaki degirmen icerikleri, daha yiiksek bir hidrostatik

basincin sonucu olarak daha yiksek bir sicakhga maruz kalabilir.

Bulusa gore olan islem ayrica (b) adiminda hirlikte 6glitme isleminin toplam kombine
PCC ve GCC agirliginin % 10 ila 90"ini, tercihen toplam kombine PCC ve GCC agirhginin %
20 ila 80'ini ve en ¢ok tercih edilen haliyle toplam kombine PCC ve GCC agirliginin % 30

ila % 70’ini olusturdugu zaman PCC'nin mevcut olmasiyla karakterize edilmektedir.

Bulusa gore clan islem ayrica (b) adimi sirasinda GCC ve PCC’nin birlikte 6gitlilmesi,
6gltme ortami olarak keria iceren zirkonyum oksit 6glitme boncuklarinin varhginda

gerceklestirilmesiyle de karakterize edilmektedir, bu tanecikler sunlara sahiptir.
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- 56z konusu boncukun toplam agirli@ina gére agirhkca % 14 ila % 20 arasinda, tercihen
bahsedilen tane toplam agirligina gore agirhkca % 15 ila 18 arasinda ve en c¢ok tercih
edilen durumda bahsedilen tane toplam agirhgina gére agirlikca yaklasik % 16 arasinda

keria icerigine sahiptir,

- s0z konusu tanecikleri 1 pm’den az, tercihen 0.5 um’den az ve en ¢ok tercih edilen
haliyle 0.3 um’den az olan taneciklerin sinterlenmesinden sonra ortalama bir tane

blyikligine sahiptir.

Bu tane blyiklGga, tanelerin taramal elektron mikroskop gorintilerinin analizi ile

belirlenir. Boncuk keria igerigi, ICP Optik Emisyon Spektrometresi ile analiz edilir.

Bulusa gore olan islem ayrica, taneciklerin 0,2 ila 1,5 mm, tercihen 0,4 ila 1,0 mm

arasinda égutiilmeden once orijinal bir capa sahip olmasi ile karakterize edilmektedir.

Mevcut bulusun bir baska amac, GCC ve PCC igeren birlikte 6g0tllmis kalsiyum
karbonat malzemesinde yatmaktadir, karakterize edici 6zelligi, bulusa gore islem ile elde
edilmesidir. Bu bulusun bir baska amac, GCC ve PCC'yi igeren kalsiyum karbonat
malzemesinde vyatmaktadir, karakterize edici 6zelligi, sulu sispansiyon seklinde

oclmasidir,

-% 80’den fazlasi, tercihen % 85'den fazlas), daha ¢ok tercihen % 90°dan fazlasi ve daha

da tercihen % 95’den fazlast olan 1 um’dan daha ince pargacik oranini ve
- 25 m?/g’dan daha az bir BET 6zgiil yliizey alani sunar.

1 pum’den daha ince pargaciklarin orani % 95'den fazlasi oldugunda, BET 6zgll yiizey
alani tercihen 25 m?/g’'dan azdir. 1 um’den daha ince pargaciklarin oram % 50’dan, %
85'den ve % 80’den fazlasi oldugunda, BET 6zgill yiizey alani, tercihen sirasiyla 20 m?/g,

18 m?/g’dan az ve 15 m%/g’'dan’den azdir.

Yukaridaki uygulamaya gore, hirlikte 0gttllmis kalsiyum karbonat materyali, sulu
siispansiyon formu agirhk olarak % 20 ila 80 oraninda kalsiyum karbonat materyali,

tercihen agirhk olarak % 40 ila 75 oraninda kalsiyum karbenat materyali ve en ¢ok tercih
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edilen halivle % 60 ila 70 oraninda kuru kalsivum karbonat materyali icermesiyle

karakterize edilmektedir.

Sulu sispansiyon formunda birlikte 6gutlGlmis kalsiyum karbonat materyali ayrica
mevcut PCC'nin toplam kombine PCC ve GCC agirhiginin % 10 ila 90'ini, tercihen toplam
kembine PCC ve GCC agirhginin % 20 ila 80’ini ve en ¢ok tercihen toplam kombine PCC ve

GCC agirhgimin % 30 ila 70%ini olugturmasiyla karakterize edilmektedir.

GCC ve PCC igeren birlikte 6gitllms kalsiyum karbonat malzemesi ve bulusa gore sulu
siispansiyon formunda, ayrica en az yaklasik 30, tercihen en az yaklasik 40 ve en ¢ok
tercihen en az vaklasik 45 coraninda bir diklik faktérd sunmast ile karakterize

edilmektedir.

Diklik faktérii, dao/d7o x 100 olarak tanimlanir, burada dx, pargaciklarin agirhk¢a% x’inin

daha ince oldugu goreli esdeger kiiresel captir.

GCC ve PCC igeren ve bulusa uygun bir sulu sispansiyon formunda olan birlikte
ogutilmus kalsiyum karbonat materyali ayrica, yvaklasitk 0.2 ila yaklasik 2 um, tercihen
0.2 ila 0.8 um ve en ¢ok tercihen 0.25 ila 0.45 pm arasinda bir dso'ye sahip elmasiyla
karakterize edilmektedir. Bu dso, Sedigraph ™ 5100 kullanilarak &lguliir.

GCC ve PCC iceren ve buluga gore sulu bir siispansiyon formunda birlikte dgatiimus
kalsiyum karbonat materyali ayrica sulu slspansiyonun en az bir dagitic ve/veya
6gitich yardim maddesi icermesiyle karakterize edilmektedir, bu tir dagitma ve/veya
6gltme yardim maddesi toplam kuru mineral maddeye gore % 0 ila % 2, tercihen % 0,2

ila 1,4 ve en ¢ok tercih edilen haliyle % 0,5 ila 1,2 arasinda degisen bir agirlikta bulunur.,

GCC ve PCC iceren ve bulusa gore sulu bir sispansiyon formunda birlikte 6gitilmis
kalsiyum karbonat materyali 40 um’lik bir elekten gegen bulamag suyu, 1000 ppm’den

daha az Zr0; ve 200 ppm’den daha az Ce0; icermesiyle karakterize edilmektedir.

GCC ve PCC iceren ve bulusa gore sulu bir siispansiyon formunda birlikte 6gatiimus
kalsiyum karbonat materyali ayrica bulamac¢ suyu, Zr0,/Ce0; agirlik oranmi 4 ila 6.5,
tercihen 4.6 ila 5.7 ve en cok tercihen 5.3'tlr. ZrO, ve CeO; icerikleri ICP OES ile

karakterize edilmektedir.
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Bu hulusun bir baska amac, GCC ve PCC iceren ortak ogitdlmis kalsiyum karbonat

malzemesinde yatmaktadir, karakterize edici ozelligi, kuru bir Uriin seklinde olmasidir,

-% 80’den fazlasi, tercihen % 85’den fazlasi, daha ¢ok tercihen % 90°dan fazlasi ve daha

da tercihen % 95’den fazlasi olan 1 pm’dan daha ince pargacik oranini ve

- 25 m?/g’dan daha az bir BET 6zgil yhzey alani sunar.

1 pum’den daha ince parcaciklarin orani % 95'den fazlasi oldugunda, BET 6zgll yiizey
alanm tercihen 25 m%*g'dan azdir. 1 pm’den daha ince parcaciklarin oran % 90'dan, %
85'den ve % 80'den fazlasi oldugunda, BET &zgiil yiizey alani, tercihen sirasiyla 20 m?/g,

18 m?/g’dan az ve 15 m%/g’dan’den azdir.

GCC ve PCC iceren ve bulusa gére kuru bir Giriin formunda birlikte 6guttImis kalsiyum
karbonat malzemesi, mevcut PCC toplam PCC ve GCC agirhginin % 10 ila 90'in1, tercihen
toplam komhine PCC ve GCC agirhiginin% 20 ila 80'i ve en cok tercihen toplam kombine

PCC ve GCC agirhiginin % 30 ila% 70’ini olusturmasiyla karakterize edilmektedir.

GCC ve PCC iceren ve bulusa gore kuru bir Uiriin formunda birlikte 6gutlilmis kalsiyum
karbonat malzemesi ayni zamanda en az vaklasik 30, tercihen en az yaklasik 40 ve en gok

tercihen en az yaklagik 45 olan bir diklik faktorl sunmasiyla karakterize edilmektedir.

GCC ve PCC iceren ve bulusa gére kuru bir Grin formunda birlikte 6gutilmis kalsiyum
karbonat malzemesi ayn1 zamanda, yaklasik 0.2 ila yaklasik 2.0 pm, tercihen 0.2 ila 0.8
pm ve en ¢ok tercihen yaklasik 0.25 ila yaklasik 0.45 pum’lik bir dsg'ye sahip olmasi ile

karakterize edilmektedir.

GCC ve PCC iceren ve hulusa gére kuru bir Urtin formunda birlikte ¢gutlilmis kalsiyum
karbonat malzemesi ayn) zamanda, 4 ila 6,5, tercihen 4,6 ila 5,7 ve en ¢ok tercihen 5,3

clan bir Zr0;/Ce0; agirlik oranina sahip olmasi ile karakterize edilmektedir.

Son olarak, mevcut bulusun bir baska amaci, bulusa gére ortak 8giitilmis kalsiyum
karbonat malzemesinin, mineral malzemeden yararlanan herhangi bir sektdrde ve

ozellikle de kagit, boya ve plastik endistrilerinde kullaniminda yatmaktadir.

ORNEKLER
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Asagidaki &rnekler, bulusun bazi dizenlemelerini gdsterme amacghdir ve sinirlayic

degildir.
Medyan ¢api Sedigraph ™ 5100 kullarmlarak él¢tlda.
Ornek-1 —Karsilastirmali Ornek

Ortalama ¢api 1.5 um olan dgitilmis kalsiyum karbonat, asagidaki katki maddelerinin
mevcudiyetinde % 74.5 kati iceriginde 1slak 6gitildi: % 1.51 sodyum poliakrilat, keria
iceren zirkonyum oksit 6gitme boncuklart kullanarak iki gegisli bir islemde 0,45 pm’lik
bir medyan boncuk capi, toplam boncuk agirhgina gére agirlikga % 16°lik bir Ce0; igerigi
ve 0,4 pm’lik sinterleme sonrasi tane blyiikligine sahiptir. Bu malzeme igin % 97lik 1
pm’dan daha az pargacik fraksiyonlu nihai bir GCC elde etmek igin gereken 6zgil 6gGtme

enerjisi 270 kwh/t idi.

Daha sonra % 75 oraninda seyreltilmis kati madde icerigine sahip olan 6gltilmiis GCC
malzemesinin bulamaci, daha sonra, asagidaki bilesen oranlarindan olusan standart bir

kagit kaplama formdlasyonuna ilave edildi.
100 parga 8gUtlimus GCC malzemesi

10.5 parga SBR lateks

0.5 parc¢a sentetik kalinlastiric
0.2 parga polivinil alkol
0.2 parga optik parlatma maddesi

Yukaridaki kaplama, % 6&lik bir nihai kati muhtevasina ayarlandi ve 10 g/m? /yan
kaplama agirh@inda 71 g/m? gramajh standart bir 6nceden kaplanmis ahsap icermeyen
baz kagida uygulandi. Bu kaplanmis baz kagit daha sonra asagidaki kalenderleme
kosullari altinda bir stiper kalender kullanilarak perdahlandi: 800 m/dak kalender hiz,

200 kN/cm kalender yiki ve 105 ° C'lik bir sicaklik.

Kaplanmis kagit ylizeyinin parlakhg % 70 Tappi 75 °idi.
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Ornek 2 - Bulusa gore islemin gdsterimi

Medyan GCC capt 1.4 mm olan % 76 kati 6gltilmis kalsiyum karbonat iceren bulamag
tozu, medyan PCC ¢api 0.75 mm olan % 51 kati i¢erikli PCC bulamacinin mevcudiyetinde
ogltildl. Degirmendeki PCC - GCC agirhk orani 50:50 idi. Degirmendeki bulamacin
toplam kati icerigi % 61 ve medyan ¢api 1.1'dir. Ogiitiicii icerikleri daha sonra asagidaki
toplam katki maddesi iceriginin varliginda birlikte 6gitildi: 0.45 mm’lik bir medyan
bencuk gapina, toplam boncuk agirbgina gore agirhkga % 16°lik bir Ce02 igerigine ve 0.4
mm’lik sinterlemeden sonra tanecik boyutuna sahip olan, keria-igeren zirkonyum oksit
6gltme boncuklaninin kullanilarak, agirlikca % 0.95 scdyum poliakrilat ile birlikte Gretildi.
Bu malzeme igin 1 pm % 97’den daha az bir partikiil fraksiyonu ile nihai bir birlikte

6g0tllmUs GCC elde etmek icin gerekli 6zel 6glitme enerjisi 200 kWh/t idi.

% 70.2'lik bir kati muhtevasina sahip olan birlikte islenen malzemenin elde edilen
bulamaci daha sonra, asagidaki bilesenlerin agirlik oranlarindan olusan standart bir kagrt

kaplama formilasyonuna ilave edildi.
100 parga birlikte islenmis malzeme

10.5 parga SBR lateks

0.5 parc¢a sentetik kalinlastiric
0.2 parga polivinil alkol
0.2 parga optik parlatma maddesi

Yukaridaki kaplama, % 68’lik nihai kat muhtevasina ayarlandi ve 10 g/m2/yan kaplama
agirhg@inda 71 g/m? gramajli standart énceden kaplanmis ahsap icermeyen baz kagida
uygulandi. Bu kaplanmis baz kagit daha sonra asagidaki kalenderleme kosullan altinda
bir siper kalender kullanidarak perdahlandi: 800 m/dak kalender hizi, 200 kN/cm
kalender yiki ve 105 ° C’lik bir sicaklik.

Kaplanmis kagit ylizeyinin parlakligi % 72 Tappi 75 ° idi.

Yukaridaki sonuclar Tablo 1'de 6zetlenmistir.
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Tablo1:
Ornek 1 Ornek 2
Nihai 6ditme drininde 1 pm’dan daha ince parcacik oram| 97 % 97 %
Nihai ogutaimuas Grunun BET ozgul yazey alan 28 g/m2 23 g/m'?
Nihai 6gutlimis uronun diklik faktoru 35 42
Nihai égitiimis Uriniin medyan capi 0.27 um 0.27 pm

Urina aretmek icin gereken toplam ozel 6ditme enerjisi 270 kWht 200 kWhtt

Urln iceren formilasyonla kaplanmis Tappi parlak kagidi 70% 72%
Uriind iceren formiilasyonla kaplanmis kagidin parlakligi 951 % 96.5 %
Urund iceren formilasyonla kaplanmis kadidin opaki 897 % 90.2 %

Tablo 1, bulusa gore olan islemin, onceki teknigin islemine gore esit/gelismis bir
parlakhga yol acan belirli bir degerden daha ince istenen parcacik oranin elde etmek igin

daha az Ggutme enerjisi gerektirdigini gostermektedir.
Ornek 4 - Bulusa gore érnek.
Bu 6rnek, bulusa uygun bir islemle elde edilen ortak bir PCC ve GCC'yi g&stermektedir.

% 74 kat icerikli 6gitiilmis kalsiyum karbonat bulamaci asagida listelenen dzellikleri
sunar. Tablo 2’de Ornek 4'te listelenen &zellikleri gésteren % 74 kati igerikli toprak
kalsiyum karbonat bulamaci, bir ortam degirmeninde Tablo 2 Ornek 4 altinda listelenen
ozelliklere sahip % 48 kati icerikli PCC bulamacinin varhiginda dgatiildi. Degirmendeki
PCC - GCC agirlik orani 30:70 idi ve kati madde icerigi % 65.9’du. Ogitiicli icerigi, 0.6 ila
1.0 mm dgiutmeden &nece bir boncuk capina sahip itriyum-stabilize zirkonyum silikat
6gutme boncuklan kullanilarak birlikte 6gattlda. Tablo 2’de belirtilen ug malzeme
ézelliklerine sahip GCC/PCC ortak égitulmiis u¢ malzeme elde etmek icin toplam 116

kWh/t 6zel taslama enerjisi harcanmistir. Bu GCC bulamacinin nihai kati icerigi % 70.3 idi.

Bu bulamacg daha sonra asagidaki agirhk oranlarindaki bilesenlerden olusan standart bir

kagit kaplama formdilasyonuna ilave edildi:

100 parga PCC/GCC birlikte 0gitlImis malzeme



18

10.5 parga SBR lateks

0.5 parca sentetik kalinlastirici
0.2 par¢a polivinil alkol
0.2 parga optik parlatma maddesi

5  Yukaridaki kaplama, % 68’lik nihai kati muhtevasina ayarlandi ve 10 g/m2/yan kaplama
agirhginda 71 g/m? gramajl standart énceden kaplanmis ahsap icermeyen baz kagida
uygulandi. Bu kaplanmis baz kagit daha sonra asagidaki kalenderleme kosullan altinda
bir siper kalender kullanilarak perdahlandi: 800 m/dak kalender hizi, 200 kN/cm
kalender yikd ve 105 ° C'lik hir sicaklik.

10  Kaplanmis kagit ylzeyinin optik 6zellikleri, Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2:
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Tablo 2, bulusa gore ortak bir PCC/GCC malzemesi hazirlama isleminin, PCC ve GCC'nin
karsilastinilabilir bir karisimimi hazirlamak igin gerekli clanlara kiyasla, herhangi bir kayip
clmadan veya optik ozelliklerde bir iyilesme olmadan, daha az dgitme enerjisi

gerektirdigini géstermektedir.
Ornek 5

Bu drnek, bulusa gére bir islemin kullanimini géstermektedir, buradaki 3 mineral, dogal
kalsiyum karbonat, ¢okeltilmis kalsiyum karbonat ve kil, bahsedilen boncukun toplam
agirligina gore agirlikca % 16’hk bir ceria icerigi, 0.4 um’lik boncuklari olusturan tanelerin
sinterlenmesinden sonra ortalama tane biylklGgi ve 0,45 um’lik bir ortalama boncuk
capina sahip keria iceren zirkonyum oksit 6glitme boncuklariile birlikte dgGtilar. Birlikte
ogltlilmds malzeme daha sonra bir baz kagidi kaplamak i¢in kullanilan bir kaplama

formiilasyonuna eklenir ve elde edilen parlakhk &lgllir.
Asagidaki malzemeler birlikte olusturuldu:

-1,4 mikron i1 medyan GCC ¢api sunan ve agirhikea % 0.27 {kuru agirlikta GCC) akrilik asit
hemopolimeri kullanilarak hazirlanmis % 74 kat icerikli dgutiilmis kalsiyvum karbonat

bulamaci,

-0,8 mikron p medyan PCC ¢api sunan ve agirhkea % 0.7 (kuru agirhkta PCC) akrilik asit

homopolimeri kullanilarak hazirlanmis % 51 PCC bulamaci,

-ve % 68 kati icerikli HUBER {Lithoprint ™ adi altinda Tescilli Ticari Marka) adi altinda

ticarilestirilmis kil icerik bulamaci
Degirmendeki PCC:GCC:kil agirlk arani 45:45:10 idi,

Degirmeni icindeki bulamacin toplam kati icerigi% 72 idi ve bulusu gbsteren 2 test igin

medyan ¢api 0.4 ve 0.5 mm idi.

Ogiitiict icerikleri daha sonra asagidaki toplam katki maddesi iceriginin mevcudiyetinde

bir araya topland::
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-sirasiyla akrilik asit bir homopolimerinden sirasiyla agirlikca % 0.4 ve % 0.2 oraninda
{mineral maddenin kuru agirhgina gore), burada 5 600 g/mol molekiiler agirliga ve 2.4°e
esit hir polidispersiteye sahip sodyum hidroksit ile karboksilik fonksiyonlarin % 14 mol’i

nétrlestirildi.

- 0.45 pm’lik bir medyan boncuk ¢apina, toplam boncuk agirligina gore agirhkea % 16°hk
bir Ce02 icerigine ve 0.45 pm’lik sinterlemeden sonra tane boyutuna sahip alan, keria-

iceren zirkonyum oksit 6gitme boncuklarin kullanarak birlikte agutildi.

sirasiyla 0,4 ve 0,5 um’lik bir medyan cap sergileyen birlikte 6gitme malzemesine yol

agar

Birlikte islenen malzemeden elde edilen 2 bulama¢ daha sonra asagidaki agirhk
oranlarindaki bilesenlerden olusan standart bir kdgit kaplama formilasyonuna ilave

edildi.

100 parga birlikte islenmis malzeme

10.5 parga SBR lateks (DOW CHEMICALS ™ tarafindan ticarilestirilmis DL 966)

0.5 parga sentetik kalinlastirici (FINNFIX ™ tarafindan ticarilestirilmis CMC FF5)

0.4 parca palivinil alkol (CLARIANT ™ tarafindan ticarilestirilmis PVA 4-98)

0.6 parca optik parlatma maddesi (BAYER ™ tarafindan ticarilestirilmis Blancophor
™ P)

Yukaridaki kaplama, % 78’lik nihai kati muhtevasina ayarlandi ve 10 g/m2/yan kaplama
agirhginda 78 g/m? gramajl standart énceden kaplanmis ahsap icermeyen baz kagida
uygulandi. Bu kaplanmis baz kagit daha sonra asagidaki kalenderleme kosullan altinda
bir siper kalender kullanilarak perdahlandi: 300 m/dak kalender hizi, 170 kN/cm
kalender yiki ve 80 ° C’lik bir sicaklik.

Medyan c¢apl 0,4 um olan birlikte 6gltme malzemesi icin, kaplanmis kagit yiizeyinin

parlakhigi% 73 Tappi 75 derece ve % 45 DIN 75 derece idi.
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Karstastirildiginda, medyan ¢ap) 0.4 um olan 100 parga GCC ile Uretilen aym kaplama %
70 Tappi 75 derece ve % 35 DIN 75 derece idi.

Medyan c¢capi 0,5 um olan birlikte 6gitme malzemesi icin, kaplanmis kagit yiizeyinin

parlakhigi % 68 Tappi 75 derece ve % 40 DIN 75 derece idi.

Karsilastirildiginda, medyan ¢api 0.4 pm olan 100 parg¢a GCC ile Gretilen aym kaplama %
63 derece?75 Tappi ve % 35 DIN 75 derece idi.



