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angeordneten Spulen

(57) Es wird eine Anordnung mit mindestens zwei
auf einem gemeinsamen Kernschenkel (7) axial Uberein-
ander angeordneten Spulen (1, 4) vorgeschlagen, wobei

jede Spule mindestens zwei radial Ubereinander ange-

ordnete Wicklungen (2, 3, 5, 6) aufweist und Barrieren
zwischen den Wicklungen (2, 3, 5, 6) vorgesehen sind.
Die Barrieren (9 - 13, 15 - 19) benachbarter Spulen (1,
4) sind radial versetzt zueinander angeordnet und die
Randbereiche der Barrieren (9 - 13, 15 - 19) greifen kam-
martig ineinander. Alternativ sind die Barrieren (21 - 25,
27 - 31) der einander unmittelbar gegeniberliegenden
Bereiche benachbarter Spulen (1, 4) wechselseitig ver-
kiirzt und verlangert, so dass stets einer verkirzten Bar-
riere (21, 23, 25) der einen Spule (1) eine verlangerte
Barriere (27, 29, 31) der anderen Spule (4) sowie umge-
kehrt einer verlangerten Barriere (22, 24) der einen Spule
(1) eine verkirzte Barriere (28, 30) der anderen Spule
(4) gegeniberliegt und bei jeder Spule (1, 4) auf eine
verlangerte Barriere eine verkurzte Barriere folgt. Alter-
nativ sind die Barrieren zum Teil in Form von Isolations-
ringen (34 / 35, 38 / 39, 43 / 44, 47 | 48) ausgebildet,
welche zusétzlich um die senkrecht zur Wicklungsachse
(W) angeordneten Stirnflachen der Wicklungen (2, 3, 5,
6) greifen.

Anordnung mit mindestens zwei auf einem gemeinsamen Kernschenkel axial {ibereinander
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung mit min-
destens zwei auf einem gemeinsamen Kernschenkel axi-
al ibereinander angeordneten Spulen, wobei jede Spule
mindestens zwei radial Ubereinander angeordnete Wick-
lungen aufweist und Barrieren zwischen den Wicklungen
vorgesehen sind.

[0002] Eine Anwendung ist bei Spulen und Transfor-
matoren, insbesondere bei Trockentransformatoren ge-
geben.

[0003] Es ist bei Transformatoren Ublich, zwei oder
mehrere Spulen axial Ubereinander auf einem Kern-
schenkel anzuordnen, wobei jede Spule eine innere
Wicklung respektive Unterspannungswicklung sowie ei-
ne auflere Wicklung respektive Oberspannungswicklung
aufweist. Je nach Verschaltung der Spulen berechnet
sich der im Hinblick auf eine ausreichende Spannungs-
festigkeit erforderliche Abstand zwischen zwei Spulen.
Es ist des Weiteren ublich, zwischen der inneren Wick-
lung und der duBeren Wicklung einer Spule Barrieren
anzuordnen, die einen elektrischen Uberschlag ZWi-
schen den beiden Wicklungen verhindern sollen.
[0004] In Fig. 4 ist hierzu ein seitlicher Schnitt durch
eine Anordnung mit mindestens zwei Spulen gemal dem
Stand der Technik dargestellt. Es ist ein Kernschenkel 7
zu erkennen, auf welchem eine erste Spule 1 und eine
zweite Spule 4 axial Ubereinander angeordnet sind. Die
erste Spule 1 weist zwei radial Ubereinander angeord-
nete Wicklungen 2, 3 auf, wobei Wicklung 2 auch als
innere Wicklung respektive Unterspannungswicklung
und Wicklung 3 auch als dufiere Wicklung respektive
Oberspannungswicklung bezeichnet werden. Die zweite
Spule 4 weist zwei radial Ubereinander angeordnete
Wicklungen 5, 6 auf, wobei Wicklung 5 auch als innere
Wicklung respektive Unterspannungswicklung und
Wicklung 6 auch als auRere Wicklung respektive Ober-
spannungswicklung bezeichnet werden.

[0005] Zwischen der inneren Wicklung 2 und der &u-
Reren Wicklung 3 der ersten Spule 1 sind mehrere Bar-
rieren 51 angeordnet, um einen elektrischen Uberschlag
zwischen den beiden Wicklungen 2, 3 zuverlassig zu ver-
hindern. In &hnlicher Art und Weise sind zwischen der
inneren Wicklung 5 und der auReren Wicklung 6 der zwei-
ten Spule 4 mehrere Barrieren 52 angeordnet, um einen
elektrischen Uberschlag zwischen den beiden Wicklun-
gen 5, 6 zuverlassig zu verhindern.

[0006] Derin Abhangigkeit der Verschaltung der Spu-
len und der Spannungsdifferenzen vorzugebende axiale
Abstand zwischen beiden Spulen 1, 4 ist mit A1 bezeich-
net (gemessen zwischen den inneren Wicklungen 2, 5).
Der Barriereniiberstand, d. h. der Uberstand einer Bar-
riere Uber die senkrecht zur Wicklungsachse W ange-
ordnete Stirnflache einer Wicklung, ist mit B bezeichnet
(gemessen zwischen Wicklung 3 und Barriere 51 bzw.
zwischen Wicklung 6 und Barriere 52).

[0007] Speziell fir héhere Spannungen respektive
Spannungsdifferenzen sind die erforderlichen Barrieren-
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Uberstande uber die Wicklungen der einzelnen Spulen
relativ gro® und fihren somit zu einer Verlangerung der
Kernschenkel - siehe die notwendige Kernschenkellange
L1.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
hinsichtlich der notwendigen Dimensionierung optimier-
te Anordnung mit mindestens zwei auf einem gemeinsa-
men Kernschenkel axial Ubereinander angeordneten
Spulen anzugeben.

[0009] Diese Aufgabe wird gemaR einer ersten Aus-
fiihrungsform in Verbindung mit dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 erfindungsgemafn dadurch geléstdass die Bar-
rieren benachbarter Spulen radial versetzt zueinander
angeordnet sind und dass die Randbereiche der Barrie-
ren kammartig ineinander greifen.

[0010] Diese Aufgabe wird gemaR einer zweiten Aus-
fihrungsform in Verbindung mit dem Oberbegriff des An-
spruchs 2 erfindungsgemal® dadurch geldst, dass die
Barrieren der einander unmittelbar gegeniiberliegenden
Bereiche benachbarter Spulen wechselseitig verkirzt
und verlangert sind, so dass stets einer verkirzten Bar-
riere der einen Spule eine verlangerte Barriere der an-
deren Spule sowie umgekehrt einer verlangerten Barrie-
re der einen Spule eine verkirzte Barriere der anderen
Spule gegenuberliegt und bei jeder Spule auf eine ver-
langerte Barriere eine verkirzte Barriere folgt.

[0011] Diese Aufgabe wird gemaf einer dritten Aus-
fihrungsform in Verbindung mit dem Oberbegriff des An-
spruchs 3 erfindungsgemal dadurch geldst, dass die
Barrieren zum Teil in Form von Isolationsringen ausge-
bildet sind, welche zusétzlich um die senkrecht zur Wick-
lungsachse angeordneten Stirnflichen der Wicklungen
greifen.

[0012] Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile be-
stehen insbesondere darin, dass die Kernschenkellange
der Spule oder des Transformators verringert werden
kann, was zu einem insgesamt kompakteren Aufbau der
Spule oder des Transformators fiihrt. Die Barriereanord-
nung ist derart gestaltet, dass elektrische Uberschlage
von der auf3en liegenden Wicklung zur innen liegenden
Wicklung vermieden werden, obwohl der axiale Abstand
der Spulen zueinander reduziert ist.

[0013] ZweckmaRige Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen dargestellit.

[0014] Die Erfindung wird nachstehend an Hand der
in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele er-
lautert. Es zeigen:

Fig. 1  einen seitlichen Schnitt durch eine optimierte
Anordnung mit mindestens zwei Spulen geman
einer ersten Ausfiihrungsform,

Fig. 2 einen seitlichen Schnitt durch eine optimierte
Anordnung mit mindestens zwei Spulen geman
einer zweiten Ausfiihrungsform,

Fig. 3  einen seitlichen Schnitt durch eine optimierte
Anordnung mit mindestens zwei Spulen geman
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einer dritten Ausflihrungsform,

Fig. 4  einen seitlichen Schnitt durch eine Anordnung
mit mindestens zwei Spulen gemafl dem Stand
der Technik.

[0015] In Fig. 1 ist ein seitlicher Schnitt durch eine op-

timierte Anordnung mit mindestens zwei Spulen geman
einer ersten Ausfiihrungsform dargestellt. Es istein Kern-
schenkel 7 zu erkennen, auf welchem eine erste Spule
1 und eine zweite Spule 4 axial Gibereinander angeordnet
sind. Die erste Spule 1 weist zwei radial Ubereinander
angeordnete Wicklungen 2, 3 auf, wobei Wicklung 2 auch
als innere Wicklung und Wicklung 3 auch als duRere
Wicklung bezeichnet werden. Die zweite Spule 4 weist
zwei radial Gbereinander angeordnete Wicklungen 5, 6
auf, wobei Wicklung 5 auch als innere Wicklung und
Wicklung 6 auch als &ufiere Wicklung bezeichnet wer-
den. Die Zentralachse des Kernschenkels 7 ist gleicher-
mafien die Wicklungsachse W.

[0016] Zwischen der inneren Wicklung 2 und der au-
Reren Wicklung 3 der ersten Spule 1 sind Barrieren 9,
10, 11, 12, 13 angeordnet, um einen elektrischen Uber-
schlag zwischen den beiden Wicklungen 2, 3 zuverlassig
zu verhindern. In dhnlicher Art und Weise sind zwischen
der inneren Wicklung 5 und der &uf3eren Wicklung 6 der
zweiten Spule 4 Barrieren 15, 16, 17, 18, 19 angeordnet,
um einen elektrischen Uberschlag zwischen den beiden
Wicklungen 5, 6 zuverlassig zu verhindern.

[0017] Dabei sind die Barrieren 9 - 13 sowie 15 - 19
aufdem Durchmesser - mitZentralachse des Kernschen-
kels = Wicklungsachse W - so angeordnet, dass sich
ohne Barrierenberthrung eine axiale Anndherung der
beiden Spulen 1, 4 erreichen lasst. Wie zu erkennen ist,
sind die Barrieren benachbarter Spulen radial versetzt
zueinander angeordnet, und die Randbereiche der Bar-
rieren 9 - 13 sowie 15 - 19 greifen kammartig ineinander.
Es ergeben sich Uberlappungsbereiche U zwischen den
Barrieren der benachbarten Spulen 1, 4. Die Barrieren-
Uberstande B sind dabei unverandert zur Ausfiihrungs-
form gemanR Fig. 4. Vorteilhaft ergibt sich einim Vergleich
zum axialen Abstand A1 (siehe Fig. 4) verringerter axialer
Abstand A2. Dementsprechend ergibt sich eine reduzier-
te Kernschenkellange L2.

[0018] In Fig. 2 ist ein seitlicher Schnitt durch eine op-
timierte Anordnung mit mindestens zwei Spulen geman
einer zweiten Ausfuhrungsform dargestellt. Es ist ein
Kernschenkel 7 zu erkennen, auf welchem eine erste
Spule 1 und eine zweite Spule 4 axial ibereinander an-
geordnet sind. Die erste Spule 1 weist zwei radial Uber-
einander angeordnete Wicklungen 2, 3 auf, wobei Wick-
lung 2 auch als innere Wicklung und Wicklung 3 auch
als dufiere Wicklung bezeichnet werden. Die zweite Spu-
le 4 weist zwei radial Ubereinander angeordnete Wick-
lungen 5, 6 auf, wobei Wicklung 5 auch als innere Wick-
lung und Wicklung 6 auch als duRere Wicklung bezeich-
net werden.

[0019] Zwischen der inneren Wicklung 2 und der &u-
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eren Wicklung 3 der ersten Spule 1 sind Barrieren 21,
22, 23, 24, 25 angeordnet, um einen elektrischen Uber-
schlag zwischen den beiden Wicklungen 2, 3 zuverlassig
zu verhindern. In &hnlicher Art und Weise sind zwischen
der inneren Wicklung 5 und der dufReren Wicklung 6 der
zweiten Spule 4 Barrieren 27, 28, 29, 30, 31 angeordnet,
um einen elektrischen Uberschlag zwischen den beiden
Wicklungen 5, 6 zuverlassig zu verhindern.

[0020] Dabei sind die Barrieren 21 - 25 sowie 27 - 31
der einander unmittelbar gegentberliegenden Bereiche
beider Spulen 1, 4 wechselseitig verkirzt und verlangert,
so dass einer verkirzten Barriere der einen Spule eine
verlangerte Barriere der anderen Spule gegeniiberliegt
und bei einer Spule auf eine verldngerte Barriere eine
verkiirzte Barriere folgt. Es ergeben sich Uberlappungs-
bereiche zwischen den Barrieren der benachbarten Spu-
len 1, 4. Derart Iasst sich ohne Barrierenberiihrung eine
axiale Annaherung der beiden Spulen 1, 4 erreichen. Der
Barrierenliberstand B einer verlangerten Barriere ent-
spricht dabei dem Barrierenliberstand B der Ausfiih-
rungsform gemaRg Fig. 4. Einer verkirzte Barriere 21, 28,
23, 30, 25 liegt unmittelbar eine verlangerte Barriere 27,
22,29, 24, 31 gegeniber, ohne dass sich die gegeniiber-
liegenden Barrieren beriihren. Vorteilhaft ergibt sich ein
im Vergleich zum axialen Abstand A1 (siehe Fig. 4) ver-
ringerter axialer Abstand A2. Dementsprechend ergibt
sich eine reduzierte Kernschenkelldnge L2.

[0021] In Fig. 3 ist ein seitlicher Schnitt durch eine op-
timierte Anordnung mit mindestens zwei Spulen gemaf
einer dritten Ausfiihrungsform dargestellt. Esist ein Kern-
schenkel 7 zu erkennen, auf welchem eine erste Spule
1 und eine zweite Spule 4 axial Gbereinander angeordnet
sind. Die erste Spule 1 weist zwei radial Gbereinander
angeordnete Wicklungen 2, 3 auf, wobei Wicklung 2 auch
als innere Wicklung und Wicklung 3 auch als auf3ere
Wicklung bezeichnet werden. Die zweite Spule 4 weist
zwei radial Ubereinander angeordnete Wicklungen 5, 6
auf, wobei Wicklung 5 auch als innere Wicklung und
Wicklung 6 auch als duRere Wicklung bezeichnet wer-
den.

[0022] Zwischen der inneren Wicklung 2 und der au-
Beren Wicklung 3 der ersten Spule 1 sind Barrieren 33,
36, 37, 40 und Isolationsringe als Barriere 34 / 35, 38 /
39 angeordnet, um einen elektrischen Uberschlag zwi-
schen den beiden Wicklungen 2, 3 zuverlassig zu ver-
hindern. In &hnlicher Art und Weise sind zwischen der
inneren Wicklung 5 und der aueren Wicklung 6 der zwei-
ten Spule 4 Barrieren 42, 45, 46, 49 und Isolationsringe
als Barriere 43 / 44, 47 | 48 angeordnet, um einen elek-
trischen Uberschlag zwischen den beiden Wicklungen
5, 6 zuverlassig zu verhindern. Die Isolationsringe 34 /
35 greifen zusatzlich um die senkrecht zur Wicklungs-
achse W angeordneten Stirnflachen der inneren Wick-
lung 2, die Isolationsringe 38 / 39 greifen zusatzlich um
die senkrecht zur Wicklungsachse W angeordneten
Stirnflachen der dulReren Wicklung 3, die Isolationsringe
43 | 44 greifen zusatzlich um die Stirnflache der inneren
Wicklung 5, die Isolationsringe 47 / 48 greifen zusatzlich
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um die Stirnflache der aueren Wicklung 6. Vorteilhaft
ergibt sich ein im Vergleich zum axialen Abstand A1 (sie-
he Fig. 4) verringerter axialer Abstand A3. Dementspre-
chend ergibt sich eine reduzierte Kernschenkellange L3.
[0023] Ganz allgemein gilt fiir die vorstehend erlauter-
ten Ausfiihrungsformen:

@ Die vorstehend beschriebenen MaRnahmen sind
fir Spulen 1, 4 mit kreisrundem, ovalem oder recht-
eckigem Querschnitt anwendbar.

@ Die Barrieren 9 - 13, 15 - 19, 21 - 25, 27 - 31, 33
- 40, 42 - 49 sind aus einem elektrisch isolierenden
Kunststoff ausgebildet.

@® Die Barrieren 9-13, 15-19, 21 - 25, 27 - 31, 33
- 40, 42 - 49 benachbarter Spulen 1, 4 sollen sich
nicht beriihren, damit kein durchgehender Kriech-
weg an dieser Stelle bereitgestellt wird.

@ Die Barrieren 9 - 13, 15- 19, 21 - 25, 27 - 31, 33
-40,42-49kdnnenindie Spule 1, 4 mit eingewickelt
werden und folgen damit automatisch der Spulen-
form. Die Barrieren 9 - 13, 15 - 19, 21 - 25, 27 - 31,
33 - 40, 42 - 49 konnen andererseits auch als vor-
geformte Bauteile - jeweils angepasst an Form und

[0024] AbmessungenderSpule 1,4 -ausgebildetsein.

@ Zwischen der inneren Wicklung 2, 5, den einzel-
nen Barrieren 9 - 13, 15-19, 21 - 25, 27 - 31, 33 -
40, 42 - 49 und der dulReren Wicklung 3, 6 kénnen
Leisten angeordnet sein, um langs des Umfangs de-
finierte Abstande zu erhalten.

@ Die Zeichnungen sind gewissermalien verzerrt,
um das erfindungsgemalfe Prinzip darzustellen und
nicht maRstabsgetreu bezliglich der Abmessungen
einer Spule / Wicklung und der dargestellten Abstan-
de zwischen den Wicklungen.

@ Bei den vorstehend behandelten Ausfiihrungsfor-
men sind beispielhaft jeweils fiinf Barrieren einge-
setzt. Der Barrierenanzahl ist nach oben keine Gren-
ze gesetzt. Die Ausfiihrungsform nach Figur 1 ist
bereits bei einer einzigen Barriere funktionsfahig, die
Ausfiihrungsformen nach den Figuren 2 und 3 sind
bereits bei zwei Barrieren funktionsfahig.

@ Selbstverstandlich sind bei der Konfiguration der
Barrieren auch Kombinationen der vorstehenden
Ausfiihrungsformen realisierbar. Insbesondere ist
die Ausfiihrungsform gemaf Fig. 3 hinsichtlich der
im mittleren Bereich zwischen den Wicklungen an-
geordneten Barrieren mit den Ausfiihrungsformen
gemal Figur 1 oder Figur 2 kombinierbar.

Bezugszeichenliste
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3

4

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

auRere Wicklung der ersten Spule
zweite Spule

innere Wicklung der zweiten Spule
auRerer Wicklung der zweiten Spule

Kernschenkel

Barriere
Barriere
Barriere
Barriere

Barriere

Barriere
Barriere
Barriere
Barriere

Barriere

Barriere
Barriere
Barriere
Barriere

Barriere

Barriere
Barriere
Barriere
Barriere

Barriere
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32 -

33  Barriere

34  Isolationsring als Barriere
35 Isolationsring als Barriere
36 Barriere

37  Barriere

38 Isolationsring als Barriere
39 Isolationsring als Barriere
40 Barriere

41 -

42  Barriere

43 Isolationsring als Barriere
44  |Isolationsring als Barriere
45  Barriere

46  Barriere

47  lIsolationsring als Barriere
48 Isolationsring als Barriere
49  Barriere

50 -

51  Barriere

52  Barriere

A1, A2, A3  axialer Abstand zwischen zwei Spulen
B Barrierentiberstand

L1,L2, L3 Kernschenkelldnge

U Uberlappungsbereiche

w Wicklungsachse

Patentanspriiche

1. Anordnung mit mindestens zwei auf einem gemein-
samen Kernschenkel (7) axial ibereinander ange-
ordneten Spulen (1, 4), wobeijede Spule mindestens
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zwei radial Ubereinander angeordnete Wicklungen
(2, 3, 5, 6) aufweist und Barrieren zwischen den
Wicklungen (2, 3, 5, 6) vorgesehen sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die Barrieren (9 - 13, 15 -
19) benachbarter Spulen (1, 4) radial versetzt zuein-
ander angeordnet sind und dass die Randbereiche
der Barrieren (9 - 13, 15 - 19) kammartig ineinander
greifen.

Anordnung mit mindestens zwei auf einem gemein-
samen Kernschenkel (7) axial Gbereinander ange-
ordneten Spulen (1, 4), wobeijede Spule mindestens
zwei radial Ubereinander angeordnete Wicklungen
(2, 3, 5, 6) aufweist und Barrieren zwischen den
Wicklungen (2, 3, 5, 6) vorgesehen sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die Barrieren (21 - 25, 27 -
31) der einander unmittelbar gegenulberliegenden
Bereiche benachbarter Spulen (1, 4) wechselseitig
verkurzt und verlangert sind, so dass stets einer ver-
kirzten Barriere (21, 23, 25) der einen Spule (1) eine
verlangerte Barriere (27, 29, 31) der anderen Spule
(4) sowie umgekehrt einer verlangerten Barriere (22,
24) der einen Spule (1) eine verkirzte Barriere (28,
30) der anderen Spule (4) gegentiberliegt und bei
jeder Spule (1, 4) auf eine verlangerte Barriere eine
verkUrzte Barriere folgt.

Anordnung mit mindestens zwei auf einem gemein-
samen Kernschenkel (7) axial Gbereinander ange-
ordneten Spulen (1, 4), wobeijede Spule mindestens
zwei radial Ubereinander angeordnete Wicklungen
(2, 3, 5, 6) aufweist und Barrieren zwischen den
Wicklungen (2, 3, 5, 6) vorgesehen sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die Barrieren zum Teil in
Form von Isolationsringen (34 / 35, 38/ 39, 43 / 44,
47 | 48) ausgebildet sind, welche zusatzlich um die
senkrecht zur Wicklungsachse (W) angeordneten
Stirnflachen der Wicklungen (2, 3, 5, 6) greifen.

Anordnung nach einem der Anspriuche 1 - 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Barrieren (9 - 13,
15-19,21-25,27-31,33-40, 42 - 49) in die Spule
(1, 4) mit eingewickelt werden und damit automa-
tisch der Spulenform folgen

Anordnung nach einem der Anspriche 1 - 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Barrieren (9 - 13,
15-19, 21 - 25, 27 - 31, 33 - 40, 42 - 49) als vorge-
formte Bauteile - jeweils angepasst an Form und Ab-
messungen der Spule (1, 4) - ausgebildet sind.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 - 3, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischenderinneren
Wicklung (2, 5), den einzelnen Barrieren (9 - 13, 15
-19,21-25,27-31,33-40,42-49) und der dulderen
Wicklung (3, 6) Leisten angeordnet sind, um langs
des Umfangs definierte Abstande zu erhalten.
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EPO FORM P0461

EP 2 369 602 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 10 00 3059

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angeftihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

20-08-2010
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflhrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
US 2924799 A 09-02-1960  KEINE
US 2359544 A 03-10-1944  KEINE
US 3699488 A 17-16-1972 CA 963113 Al 18-02-1975
DE 2850190 Al 29-05-1980  KEINE
US 2007246594 Al 25-10-2007 JP 2007214574 A 23-08-2007
TW 280720 B 01-05-2007
DE 10238521 Al 04-03-2004 AU 2003264248 Al 11-03-2004
BR 0313483 A 21-06-2005
CA 2495382 Al 04-03-2004
CN 1672226 A 21-09-2005
WO 2004019351 Al 04-03-2004
EP 1529296 Al 11-05-2005
HK 1080211 Al 07-12-2007
GB 1024624 A 30-03-1966 DE 1180054 B 22-10-1964

Fur néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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