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Granules ou granulés effervescents

La présente invention concerne des granules ou des
granulés effervescents stables comprenant au moins un
compos€ générateur d'effervescence. L’invention concerne
en outre des utilisations de tels granules ou granulés
ainsi que des aliments supplémentés incorporant ces
granules ou granulés. Les granules ou granulés selon
l'invention sont destinés & étre dilués dans de 1’eau
pour ensuite, par exemple, &tre administrés par voie
orale ou a usage topique.

L’obtention de compositions effervescentes formulées,
c’est & dire de compositions telles que des granules ou
granulés qui, & la différence d'un simple mélange de
poudres, ont subi un changement de forme, et qui sont
stables physiquement et chimiquement dans le temps, est
une opération difficile & réaliser. En effet, de telles
compositions perdent leur effervescence au cours de leur
conservation. Ceci est dfi, notamment, & 1’initiation de
la réaction qui conduit & 1’effervescence en présence
d'eau pendant les é&tapes de formulation des compositions
et de leur mise en forme. C'est par exemple le cas des
compositions effervescentes formulées divulguées dans les
documentg US 5,853,759 et EP 1 140 035.

Afin de compenser et de limiter la perte
d’'effervescence, un moyen classiquement retenu est
d’augmenter la quantité de composés effervescents. Ainsi,
en fin de conservation, une effervescence est toujours
présente, méme si elle est nettement moins importante
qu’a l’origine. Une telle solution n’est cependant pas
envisageable quand la quantité d’agent effervescent &
introduire est faible par rapport aux autres constituants
de la composition.

Un autre moyen retenu pour limiter 1la perte

d’effervescence consiste & éviter de déclencher 1la
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réaction d'effervescence en préparant les granules ou
granulés a sec, c'est-a-dire sans la présence d’eau ou
d’humidité. Cet autre moyen est mis en c®uvre, par
exemple, dans les documents WO 9116893 et WO 9115197. En
pratique, 1l est effectivement souhaitable de préparer
les granules et granulés a sec lorsque les constituants
de ceux-ci sont sensibles 4 1’humidité. Cela impose par
contre de n’utiliser que des liants solubles dans des
solvants autres que 1l’eau, comme les alcools par exemple,
pour effectuer des granulations humides. Toutefois, bien
souvent, Iles granules ou granulés préparés & sec ne
présentent pas une cohésion suffisante pour éviter un
retour a la forme pulvérulente de départ. Or, le maintien
de 1l’intégrité des granules ou granulés obtenus par
granulation ou compactage permet une meilleure
dissolution de la composition dans 1’eau. Cette intégrité
est en outre requise par les consommateurs de granules ou
granulésg.

Considérant ce qui précéde, un probléme que se
propose de résoudre 1’invention est de réaliser des
granules ou des granulés effervescents, qui présentent un
bon maintien de leur intégrité ainsi qu'une stabilité
améliorée de leur effervescence dans le temps.

La solution proposée par 1’invention a pour premier
objet des granules ou granulés effervescents comprenant
un composé générateur d'effervescence, caractérisés en ce
qu'ils comprennent en outre au moins une gomme
préférentiellement biocompatible et 1,0 & 50 mg d’eau par
g de granules ou granulés.

Elle a pour second objet 1l'utilisation de tels
granules ou granulés dans le domaine pharmaceutique,
vétérinaire, cosmétique, agricole ou horticole, de
l’hygiéne, ou de 1’entretien, ainsi que leur utilisation
pour la préparation d'aliments supplémentés liquides pour

animaux dans lesquels ils sont incorporés.
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Enfin, elle a pour troisiéme objet un aliment
supplémenté pour animaux incorporant de tels granules ou
granulés.

Ainsi que cela a été expliqué plus haut, 1'homme du
métier sait que la présence d'eau a pour effet
d'initialiser la réaction d'effervescence. Il en déduit
que les gommes selon 1l'invention, en particulier Iles
gommes naturelles ou non, qui présentent un pouvoir
collant en présence d'eau mais qui ne sont pas ou peu
solubles dans des solvants biocompatibles, ne devraient
pas pouvoir &tre utilisées pour améliorer la stabilité et
la cohésion de granules ou granulés effervescents. En
réalisant des granules ou granulés comportant a la fois
de l'eau, au moins une gomme et un composé générateur
d'effervescence, 1l'invention va donc & 1'encontre de ce
préjugé de 1’'homme du métier.

L'invention sera mieux comprise & la lecture de 1la
description non limitative qui va suivre.

Les granules ou granulés selon l'invention

comprennent un ou plusieurs composés  générateurs

d'effervescence. Ces composés peuvent &tre choisis
parmi : - les couples associant une source acide choisie
parmi 1l’acide citrique, 1’acide tartrique, 1’acide

malique, 1l’acide fumarique, 1’acide adipique,  1’acide
succinique, les anhydrides desdits acides, un sel d’acide
choisi parmi le phosphate monosodique, le pyrophosphate
disodique ou le sulfite sodique, les mélanges de ces
acides, anhydrides, et les sels acides ; et une source
carbonate choisie parmi 1le bicarbonate de gsodium, le
carbonate de sodium, le bicarbonate de potassium, le
carbonate de potassium, le sesquicarbonate de sodium, les
dérivés d’'aminoacides tels que ceux divulgués dans le
brevet US 3,392,195 comme le bicarbonate de glycine
sodique, le bicarbonate de diglycine sodique, le

bicarbonate de glycine sodique, le carbonate de diglycine
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sodique, 1le Dbicarbonate d’arginine sodique, et les
mélanges de ces derniers ou pour certains seul ; ou - le
percarbonate de sodium, le perborate de sodium ou le
carbonate de sodium.

Le ou les composés générateurs d’effervescence sont
préférentiellement présents & la concentration au minimum
de 50 mg par g de granules ou granulés. Encore plus
préférentiellement, la concentration de tels composés est
au minimum de 100 mg par g de granules ou granulés.

Dans les compositions selon 1’invention, la ou les
gommes sont des gommes naturelle(s) ou non, peu ou pas
solubles dans les solvants biocompatibles autres que
l’eau, <c'est-a-dire, principalement, dans les alcools
volatiles comme l'alcool éthylique ou 1’alcool
isopropylique. Elles présentent en outre un pouvoir
collant en présence d'eau, de maniére & réaliser la
cohésion des granules ou granulés.

Ces gommes peuvent é&tre choisies parmi les gommes
végétales comme la gomme d’acacia produite prar Acacia
Senega™ et Acacia Seyal®, les carraghénanes, les
alginates, les pectines, la gomme karaya, la gomme
xanthane, ou le chitosan ou ses dérivés, 1’acide
hyaluronique, ou autres comme les polyméres pullulan ou
agar, ou le dextran, ou les celluloses et leurs dérivés
tels que la methylcellulose ou 1" hydroxypropylcellulose,
les polyméres de 1’acide acrylique réticulés avec un
&ther allylique, tels que ceux connus sous le nom
générique de carbomers, essentiellement constitués d’un
carbomer ou d’'un mélange de carbomers tels que les
polyméres de 1l’acide acrylique réticulés avec des
polyalkenyl éthers fabriqués par B.F. Goodrich™ sous la
dénomination Carbopol™.

La ou les gommes sont préférentiellement présentes,
dans les granules ou granulés effervescents, & la

concentration au minimum de 1 mg par g de granules ou
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granulés. Préférentiellement, cette concentration est au
minimum de 10 mg par g de granules ou granulés. Encore
plus préférentiellement, elle est au minimum de 40 mg par
g de granules ou granulés.

La quantité d’eau présente dans les granules ou
granulés selon 1’'invention est comprise entre 1,0 et 50
mg par g de granules ou granulés, préférentiellement,
entre 1,0 et 30 mg par g de granules ou granulés et, plus
préférentiellement, entre 10 et 30 mg par g de granules
ou granulés.

Les solvants biocompatibles autres que 1’eau peuvent
étre choisis parmi 1les solvants utilisés pour la
granulation de composés dans les domaines pharmaceutique,
vétérinaire, cosmétique, de 1’élevage, agricole ou
horticole, de 1l’hygiéne, ou alors, de l’entretien. Tls
sont préférentiellement volatiles. Il s'agit par exemple
de 1l7alcool éthylique, de 1’alcool propylique ou de
l’alcool isopropylique. Le solvant préférentiellement
retenu est 1l’alcool isopropylique.

Les granules ou granulés selon 1’invention peuvent
par ailleurs contenir d’autres composés, dits composés
secondaires, acceptables seuls ou associés dans le
domaine envisagé. A titre d’exemple dans le domaine
pharmaceutique ou vétérinaire, il peut s’agir de composés
de charge comme les sucres tels que le lactose, le
saccharose ou les maltodextrines, comme les polyols tels
que le sorbitol ou le mannitol, comme 1’amidon, la
cellulose microcristalline, un phosphate, des agents
conservateurs comme 1’acide benzoique ou ses sels, de
préférence le sel de sodium, ou 1l’acide para hydroxyben-
zoique, ou les esters de l’acide parahydroxybenzoique de
préférence les esters méthylique, é&thylique, propylique
ou butylique, ou leurs sels, de préférence les sels de
sodium, wutilisés seuls ou en association, 1’acide

sorbique ou ses sels, de préférence le sel de potassium,
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ou le chlorbutanol, des agents de mouillage tels que les
anioniques comme le docusate de sodium ou le sulfate de
lauryle sodique, des agents tensiocactifs, tels que les
non ioniques comme les polysorbates ou les polyoxamers,
des agents viscosants tels que les gommes comme la gomme
adragante ou les gommes d’acacia ou les carraghénanes ou
l’acide alginique et ses sels, la gomme karaya, la gomme
xanthane, ou le chitosan ou ses dérivés, des substances
constituant un tampon comme les phosphates ou les
citrates tels que les phosphates sodiques ou potassiques
ou l’acide citrique ou ses sels, des agents osmotiques
comme le chlorure de sodium ou le mannitol, des
lubrifiants comme le dioctylsulfosuccinate de sodium, les
polyéthyléne glycols et leurs dérivés, le laurylsulfate
de sodium, le benzoate de sodium.

Les granules ou granulés selon 1’invention peuvent
également contenir différents additifs tels que des
arbmes, des agents parfumants, des édulcorants
appétibles, des colorants.

Les granules ou granulés effervescents selon
1’invention trouvent des applications dans de nombreux
domaines tels que les domaines alimentaire,
pharmaceutique, vétérinaire, cosmétique, de 1'élevage,
agricole ou horticole, de 1’'hygiéne, de 1’entretien.

Dans le domaine cosmétique, pharmaceutique et/ou
vétérinaire, les granules ou granulés effervescents selon
l’invention contiennent un ou plusieurs principes actifs
exercant une activité pharmacologique. Par exemple, les
granules ou granulés selon 1’invention sont susceptibles
de comprendre une ou plusieurs vitamines, minéraux et/ou
oligo-é&léments.

Par ailleurs, les granules ou granulés selon
l’invention sont susceptibles de comprendre un ou
plusieurs antibiotiques hydrosolubles & action générale

ou locale. On peut citer, & titre d'exemple non
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limitatif, comme antibiotique : 1le chlorhydrate de
tétracycline. Les granules ou granulés selon 1’invention
peuvent aussi comprendre un ou plusieurs agents
anthelminthiques ou anti-protozoaires hydrosolubles. On
peut citer a titre d'exemple non limitatif 1’ivermectine,
la milbemycine ou le fipronil.

Dans le domaine pharmaceutique ou cosmétigue
notamment, les granules ou granulés effervescents selon
1’invention peuvent étre destinés & une administration
par voie orale ou & un usage topique aprés dissolution
dans de l’eau. Ils peuvent aussi subir une ou plusieurs
étapes de formulation supplémentaires en wvue d’obtenir
une forme galénique plus adaptée & 1’administration. En
particulier, a titre d’exemple non limitatif, les
granules ' ou granulés effervescents selon 1’invention
peuvent subir un compactage pour une mise en forme de
comprimés effervescents en évitant une trop forte force
de compression, non nécessaire par la présence du liant
afin de ne pas nuire a la vitesse de dissolution.

L"homme du métier veillera & ce que les constituants
individuels des granules ou granulés selon 1’invention
soient compatibles entre eux.

Selon un mode de réalisation, les granules ou
granulés selon l’'invention sont préparés par granulation
au sein d'un granulateur. Pour ce faire, 1’ensemble des
composants pulvérulents, y compris la ou les gommes, et a
l'exception, éventuellement, d'un composé générateur
d'effervescence (un membre du couple acide/carbonate
lorsqu'il s'agit d'un couple), sont tout d’abord
mélangés, soit au préalable, soit dans le granulateur
quand il le permet, puis on effectue une pulvérisation
d’'un solvant organique dans lequel a été introduite,
éventuellement, la quantité d’eau retenue, cette quantité
d'eau étant susceptible de provenir par ailleurs des

composants eux-mémes (eau résiduelle). Le solvant
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organique est notamment un alcool, de préférence
1l’isopropanol. Aprés élimination de ce solvant par
évaporation, des granules ou granulés sont ainsi obtenus.

Selon un autre mode de réalisation, les granules ou
granulés selon l'invention sont préparés au moyen d’'un
granulateur a 1it d’air £luidisé dans lequel 1la
composition est mise en suspension dans un courant d’air.
Un solvant organique non aqueux dans lequel & é&té
introduite la quantité d‘eau retenue tel que décrit
précédemment est alors pulvérisé au moyen d’une buse.
Aprés élimination du solvant par évaporation des granules
ou granulés ainsi obtenus, les agglomérés résultants sont
calibrés.

Selon encore un autre mode de réalisation, les
granules ou granulés sont préparés par compactage au
moyen d’un compacteur dans lequel la composition, aprés
avoir été mélangée et sur laquelle la quantité d’eau a
été éventuellement treés finement pulvérisée, est
immédiatement introduite dans le compacteur. Les
compactés résultants sont broyés puis calibrés.

L’invention inclut é&galement, comme technique de
granulation ou de compactage, toute autre technique
connue de l’homme du métier permettant d’obtenir le méme
résultat.

L’invention concerne un procédé de fabrication de
granulés effervescents comprenant au moins une gomme,
naturelle ou non, peu ou pas solubles dans les solvants
biocompatibles autres que 1l’eau, au moins un composé
générateur d’effervescence et de 1,0 & 50 mg d’eau par g
de la composition comprenant une é&tape de pulvérisation
d’un solvant organique non aqueux dans lequel a &té
introduite la quantité d’eau retenue.

L’invention concerne aussi un tel procédé de
fabrication de granules ou granulés effervescents mis en

cuvre au moyen d’un granulateur & lit d’air fluidisé, le
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solvant organique non aqueux dans lequel a été introduite
la quantité d’eau retenue étant pulvérisé sur la
composition mise en suspension dans un courant d’air au
moyen d’une buse.

L’invention concerne par ailleurs un procédé de
fabrication de granules ou granulés effervescents
comprenant au moins une gomme, naturelle ou non, peu ou
pas solubles dans les solvants biocompatibles autres que
l’eau, au moins un composé générateur d’effervescence et
de 1,0 & 50 mg d’eau par g de granules ou granulés par
compaction au moyen d’'un compacteur dans lequel la
quantité d’eau est finement pulvérisée sur le mélange des
autres constituants avant compaction, les compactés
résultants sont ensuite broyés et calibrés.

Les produits obtenus aprés granulation ou compactage
et broyage, ont un diamétre supérieur & 50 um et
inférieur & 6 mm, préférentiellement compris entre 150 Um
et 1 mm pour les granules et entre 2 mm et 6 mm pour les
granulés.

Dans le domaine de l’alimentation animale et de 1la
thérapeutique vétérinaire, la présente invention a aussi
pour objet 1l’'utilisation des granules ou granulés
effervescents selon 1’invention pour 1la préparation
d’aliments supplémentés liquides (aqueux) ou de 1'eau de
boisson supplémentée pour animaux.

Dans le milieu aquatique tel que les aquariums,
mares ou bassins, on introduit 1les granules ou les
granulés tels quels ce qui permet de traiter les
organismes aquatiques (poissons, crustacés, plantes
aquatiques, mollusques, algues ..) par balnéation. De méme
on introduit les granules ou les granulés tels quels dans
de l’eau pour les produits d’entretien, les cosmétiques
comme les sels de bains, les produits agricoles ou

horticoles.
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Des études ont été réalisées afin de mettre en
évidence les avantages des granules ou granulés selon
l'invention, ainsi que leurs procédés de préparation. Les
résultats de ces études sont reportés dans les exemples
ci-aprés. Ceux-ci ne sont donnés qu’a titre
d’illustration et ne doivent pas &tre considérés comme

limitant 1’invention.

EXEMPLE 1 : Préparation de granulés effervescents

conformément & 1’invention (granulés N°1) et comparatif

avec des granulés préparés selon 1l’art antérieur

(granulés N°2)

Les granulés N°1 et N°2 sont préparés & partir des

composants listés dang le tableau suivant

GRANULES

COMPOSANTS N°1l N°2
Chlorure de sodium 4,70 g 4,70 g
Chlorure de potassium 3,00 g 3,00 g
Bicarbonate de sodium 13,40 g 13,40 g
Acide citrique 7,80 g 7,80 g
Lactose raffiné 47,73 g 47,73 g
Glycine 4,58 g 4,58 g
Ethyl vanilline 0,03 g 0,03 g
Poudre lactosérum spray 10,00 g 10,00 g
Gomme d'acacia 4,00 g 4,00 g
Farine de riz 1,00 g 1,00 g
Farine de caroube 1,00 g 1,00 g
Sélenomethionine (2000 ppm) [0,50 g 0,50 g
Vit E 1,76 g 1,76 g
Bactéries lactiques 0,50 g 0,50 g

Pour les granulés N°1, on mélange mécaniquement les
différents composants & 1’exception du bicarbonate de
sodium. L’eau est vaporisée trés finement sur le mélange
sous agitation. Quant le mélange est apparemment sec (pas

de trace d’eau apparente), on ajoute, dans une étape
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ultérieure au mélange de la gomme et de l'eau, le

bicarbonate de sodium. La granulation est effectuée par
vaporisation de 1l’alcool isopropylique. Une fois que la
granulation est terminée, le solvant est chassé& sous vide
avec un léger chauffage. Il apparait que le teneur en eau
des granulés, déterminée par perte & la dessiccation, est
de 15 mg/g de granulés.

Pour les granulés N°2, on mélange mécaniquement
l’ensemble des composants. Une fois que le mélange est
réalisé, la granulation est effectuée par vaporisation de
l’alcool isopropyligue. est

Lorsque la granulation

terminée, le solvant est chassé sous vide avec un léger
chauffage. On observe immédiatement que la granulation a
été incompléte et que la composition se présente sous
forme pulvérulente.

EXEMPLE 2 Préparation de granules effervescents par

compactage et broyage selon 1l’invention (granulés N°3) et

comparatif avec des granules préparés selon 1’art

antérieur (granulés N°4)

Les granules N°3 et N°4 sont préparés & partir des

composants listés dans le tableau suivant

GRANULES

COMPOSANTS N°3 N° 4
Laponite 3,2 g 3,2 g
Chlorure de potassium 0,022 g 0,022 g
Iodure de potassium 0,0016 g 0,0016 g
Bromure de sodium 0,0032 g 0,0032 g
Chlorure de magnésium 0,042 g 0,042 g
Sulfate de magnésium 0,028 g 0,028 g
Bicarbonate de sodium 17,816 g 17,816 g
Acide citrique anhydre [10,184 g 10,184 g
Percarbonate de sodium (30,0 g 30,0 g
Lactose 29,7032 g 29,7032 g
Gomme d'acacia 4,0 g 4,0 g
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[IPEG 6000 5,0 g 5,0 g j

Pour la préparation des granules N°3, on mélange
mécaniquement les différents composants a 1’exception du
bicarbonate de sodium. L’eau est vaporisée trés finement
sur le mélange sous agitation. Quand le mélange est
apparemment sec, c'est-a-dire lorsque qu'il n'y a pas de
trace d’'eau apparente, le compactage est effectué. Les
produits compactés sont ensuite broyés puis calibrés par
passage sur une grille de 4 mm. Il apparalt que la teneur
én eau des granules, déterminée par perte 4 la
dessiccation, est de 27 mg / g de granules.

Pour les granules N°4, on mélange mécaniquement les
différents composants & 1’exception du bicarbonate de
sodium. Le compactage est effectué. Les produits
compactés sont ensuite broyés et calibrés par passage sur
une grille de 4 mm. On remarque immédiatement qu’au

broyage on obtient presque exclusivement de la poudre.

EXEMPLE 3 : Evaluation de 1l’effervescence des granulés
Nel.

L'évaluation de l'effervescence des granulés N°1 de
l'Exemple 1 est effectuée par détermination du temps
d’émission de bulles de gaz de 10 granulés de poids
équivalent, voisin de 10 mg, mis dans 100 ml d’eau du
robinet. A chaque temps de conservation, le résultat est
exprimé en pourcentage, représentant le rapport du temps
d’effervescence au temps envisagé par rapport au temps

initial. On obtient alors le tableau suivant

TEMPS DE CONSERVATION %
t initial 100
t 14 jours 96

t 1 mois 94
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Il apparait que 1les granulés N°1 présentent une
bonne stabilité dans le temps. Apréds 2 mois, 95% de

l'effervescence initiale est conservée.

EXEMPLE 4 : Evaluation de 1l’effervescence des granules

Ne3.

L'évaluation de 1l'effervescence des granules N°3
obtenus par compactage suivi d’un broyage et calibrage, a
été réalisée par détermination du temps d’émission de
bulles de gaz de 5 granules de poids équivalent, voisin
de 150 mg, mis dans 100 ml d’eau du robinet. A chaque
temps de conservation, le résultat est exprimé en
pourcentage, représentant le rapport du temps
d’'effervescence au temps envisagé par rapport au temps

initial. On obtient alors le tableau suivant

TEMPS DE CONSERVATION %
t initial 100
t 14 jours 98
t 1 mois 97
t 2 mois 97

De méme que pour les granulés N°1, il apparait que
les granules N°3 présentent une bonne stabilité dans le
temps. Aprés 2 moilis, 97% de l'effervescence initiale est

conservée.

En définitive, la présence d’eau dans les granules ou
granulés selon l'invention améliore de maniére inattendue
leurs propriétés physiques telles que la stabilité
physique (cohésion ou maintien de 1’intégrité de la forme
granulée ou compactée), 1’effervescence (maintien de la

qualité effervescente) et la stabilité chimique de leurs
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constituants en particulier celle des principes actifs
dans le cas des granules ou granulés & usage cosmétique,
pharmaceutique ou vétérinaire, d’hygiéne ou
d’environnement, de 1’élevage, agricole ou horticole.

La plus grande stabilité physique due & la cohésion
améliorée des granules ou granulés effervescents conduit
a une moindre dégradation : moins de production de poudre
par effritement des granulés ou granules (qui peuvent
étre obtenus par granulation ou compactage suivi ou non
d’un broyage et calibrage). Il y a ainsi une meilleure
conservation de 1l’intégrité des compositions
effervescentes. En outre, les granules et granulés selon
l'invention ne perdent pas leur effervescence. Il est
ainsi possible de les stocker pendant de plus longues
périodes de temps. Enfin, la meilleure stabilité physique
et/ou la conservation du caractére effervescent
entrainent une meilleure protection et wune meilleure
stabilité des constituants de ces compositions
effervescentes. Ceci est utile pour tous les constituants
pour lesquels 1l s’avére important de garantir 1la
quantité et la qualité apportée par la composition
effervescente. En particulier, c’est important pour les
principes actifs, notamment vis-a-vis des agressions
extérieures dus aux facteurs environnementaux tels que la
chaleur ou 1'humidité, ou vis-a-vis des opérations
éventuelles de transformation (compactage par exemple)
des compositions effervescentes sous forme de granulés

effervescents ou de granules effervescentes.
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REVENDICATIONS

1. Granules ou granulés effervescents comprenant un
composé générateur d'effervescenée, caractérisés en ce
qu'ils comprennent en outre au moins une gomme et 1,0 &
50 mg d'eau par g de granules ou granulés.

2. Granules ou granulés selon la revendication 1,
dans lesquels la gomme n'est pas ou peu soluble dans des
solvants biocompatibles autres que l'eau et présente un
pouvoir collant en présence d'eau.

3. Granules ou granulés selon 1'une des
revendications 1 ou 2, dans lesquels la gomme est choisie
parmi la gomme d’acacia, les carraghénanes, les
alginates, les pectines, la gomme karaya, la gomme
xanthane, ou le chitosan ou ses dérivés, 1’'acide
hyaluronique, parmi les polyméres pullulan ou agar, ou le
dextran, ou les celluloses et leurs dérivés, les
carbomers, seule ou associée avec d’autres gommes.

4. Granules ou granulés selon la revendication 3,
dans laguelle la gomme est la gomme d’acacia.

5. Granules ou granulés selon 1’une des
revendications précédentes, dans lesquels la ou les
gommes sont présentes a4 la concentration au minimum de 1
mg par g de granules ou granulés, préférentiellement a la
concentration au minimum de 10 mg par g de granules ou
granulés et encore plus préférentiellement & la
concentration au minimum de 40 mg par g de granules ou
granulés.

6. Granules ou granulés selon 1"une des
revendications précédentes, dans lesquels le composé
générateur d’'effervescence représente au moins 50 mg par

g de granules ou granulés.
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7. Granules ou granulés selon 1’ une des
revendications précédentes comprenant de 10 & 30 mg d’eau
par g de granules ou granulés.

8. Granules ou granulés selon 1’une des
revendications précédentes, comprenant en outre un ou
plusieurs composés secondaires.

9. Granules ou granulés selon la revendication 8,
dans lesquels le composé secondaire est le lactose.

10. Granules ou granulés effervescents selon l'une
des revendications précédentes, susceptibles d’étre
obtenus selon un procédé de fabrication comprenant une
étape de pulvérisation d’un solvant organique non agueux
dans lequel a été introduite la quantité d’eau retenue.

11. Granules ou granulés selon la revendication 10,
caractérisés en ce que le procédé de fabrication est mis
en cuvre au moyen d’un granulateur a lit d’air fluidisé,
le solvant organique non aqueux dans lequel a été
introduite la quantité d’eau retenue étant pulvérisé sur
la composition mise en suspension dans un courant d’air
au moyen d’une buse.

12. Granules ou granulés selon 1'une des
revendications 1 & 9, susceptibles d’é&tre obtenus par
compaction au moyen d’un compacteur dans lequel la
quantité d’eau est finement pulvérisée sur le mélange des
autres constituants avant compaction, les compactés
résultants étant ensuite broyés et calibrés.

13. Utilisation de granules ou granulés selon 1’une
quelconque des revendications 1 & 12 dans le domaine
pharmaceutique, ou vVvétérinaire, ou cosmétique, ou
agricole et horticole, ou de 1l'hygiéne, ou de
l’entretien.

14. Utilisation de granules ou granulés selon la
revendication 13, en tant que médicament.

15. Utilisation de granules ou granulés selon 1’une

des revendications 1 & 12, pour la préparation d’aliments



10

WO 2007/147976 PCT/FR2007/001027

17
supplémentés liquides pour animaux dans lesquels on a
incorporé lesdits granules ou granulés.

16. Utilisation de granules ou granulés selon 1'une
des revendications 1 & 12, pour la Préparation d’eau de
boisson supplémentée pour animaux dans lesquels on a
incorporé lesdits granules ou granulés.

17. Aliment supplémenté pour animaux incorporant des
granules ou granulés selon l’une des revendications 1 i
12.

18. Balnéation des organismes aquatiques par
dissolution des granules ou granulés selon 1l’une des

revendications 1 & 12 dans le milieu aquatique.
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