AT 521986 A1 2020-06-15

(19)

(12)

Osterreichische Patentanmeldung

(10)

AT 521986 A1 2020-06-15

(21) Anmeldenummer: A 51050/2018 (51) Int.Cl.: A01B 1/06 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 28.11.2018 A01B 35/28 (2006.01)
(43) Veroffentlicht am: 15.06.2020 A01B 33/06 (2006.01)
BO1F 7/00 (2006.01)
A01C 5/02 (2006.01)
B28C 5/16 (2006.01)
(56) Entgegenhaltungen: (71) Patentanmelder:
DE 19623721 A1 Huber Clemens MMag.
DE 20107968 U1 4134 Putzleinsdorf (AT)
WO 9606522 A1 Hubner Robert Mag.
DE 2206346 At 4060 Leonding (AT)
DE 19744788 A1 |
GB 2389768 A (72)  Erfinder:
DE 9307651 U1 Huber Clemens MMag.
DE 2029585 A1 4134 Putzleinsdorf (AT)
(74) Vertreter:
Burgstaller Peter Dr.
4020 Linz (AT)
(54) Erdquirl
(57) Die Erfindung betrifft einen Erdquirl (2) zur Fig. 1

Bodenbearbeitung, ein Gerat (1) umfassend
zumindest einen solchen Erdquirl (2) und ein
Verfahren zur Bodenbearbeitung unter Verwendung
eines Erdquirls (2).




H 2422

Zusammenfassung (Fig. 1)

-—I pr—— pr——

Die Erfindung betrifft elnen Erdquirl (2) zur Bodenbearbeltung,

eln Gerat (1) umfassend zumlndest einen solchen Erdguirl (2) und

eln Verfahren zur Bodenbearbeitung unter Verwendung elnes Erdguirls

(2) .
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Beschreibung

T 1

Die Erfindung betr]

"t elnen Erdguirl zur Bodenbearbeitung, ein

Gerat umfassend zumindest einen solchen Erdquirl und eiln Verfahren

zur Bodenbearbeitung unter Verwendung eilnes Erdguirls.

pr— g—

Zum Vermengen von Stoffen, vorwiegend durch Zugabe von Wasser oder

pr—— p—

sonstligen Feuchtstoffen, werden weltwelt Gerate zum Verqulrlen und

Vermlschen verwendet. Dabe1 finden sich zwel

Hauptanwendungsbereiche: Stabmixer fir Kochen und Gastronomie /

pre—— pr—

Baustoff-Quirle fliur das Milischen und Aufbereiten von Baustoffen wie

belspilielswelse Beton. An eilnem Handgerat mit Antrieb stecken ein

oder zwel Metallstangen, an deren unteren Ende schraubenformig

gewundene Metallblatter oder —-stabe angebracht sind, die sich 1n

varlabler Geschwlindigkeit um dile senkrechte Achse drehen. Bel

doppellaufigen Mixern drehen s1ch die beiden Quirle 1in

gegenlaufiger Richtung. Haushaltsmlixer werden bestimmungsgemal’

pre——

nicht zur Bodenauflockerung verwendet. Baustoffqulrle sind zur

pre——

Schonung der Gebilndewande des zu mischenden Baustoffs optimiert,

pr— pr—

sodass die Quirlblatter stumpf sind und dilie Achse, auf der sie

sich beflinden, ohne FlUhrungsspltze ausgefihrt 1st. Meist kragen

—

die Blatter der Bausto

"qulrle an 1hrem unteren Ende iUber das Ende

der Laufachse hilinaus, um zu gewahrleisten, dass dile zu mlischenden

Stoffe auch bis an die Rander der FiUllgebinde hin erreicht und

aufgewihlt werden konnen. Dies wlrde elne richtungsgenaue Fuihrung

—

auf bewachsenen oder verharteten Rodenoberfliachen verhindern und

wlirde dile Beackerung tieferer Erdschichten erschweren, sollte man

pr—— pr——

"qulirl Erde aufzulockern.

versuchen, mit eilnem Bausto

Zur Herstellung wvon Einschlagldchern fir runde Pflocke werden

FErdbohrer angeboten. Diese Maschinen ermoglichen das Bohren und

Ausheben von tiefen kreisrunden Lochern 1n natiirlichen Bdoden. Sie

bestehen aus elinem Antriebsteill und elner senkrechten Achse mit

vollwandigem Schraubgewlinde. Diliese Maschilinen sind nicht zur

Bodenaufbereitung dJeelgnet, sondern 1hre Funktion 1st streng

elngeschrankt auf das Bohren von senkrechten Erdldochern vor allem

™ e e

fir Bau- und Montagezwecke, nicht aber zum Zweck der Gartenpflege.
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/um Bearbeiten von natirlichen Bdoden, Rasen und Gartenerde sowle

zur  Lockerung  und Lrneuerung der  oberen  Erdschicht  von

Gartenbeeten, Setzbeeten und Hochbeeten werden VOr allem

Handgerate wie Schaufeln, Gabeln, Rechen und Metallhauen benutzt.

Angeboten werden auch unterschiedliche Maschilinen zum Vertikutieren

und BRBeackern. In den melsten Fallen wilird dabel m1t eilnem

pr——

Metallwendel, die auf einer Horilizontalachse lauft, die obere Erd-

bzw. Bodenschicht aufgebrochen, gelockert und/oder durchgeackert.

Alle bestehenden Gerate mit maschilinellem Antrieb zum Zweck der

Aufbereitung natirlicher Bdden sind 1n 1lhrer Wirksamkelt

elngeschrankt, well sie nur die obersten Bodenschichten mit 1hren

Pflugklingen erreichen. Dles macht beili manchen Bodenarbeiliten

durchaus Si1nn, etwa beim Vertikutieren wvon Rasen und bemoosten

oder sonstig bewachsenen Erdbdden oder auch beim schonenden

Umwerfen der obersten Reetschicht.

Probleme bel bestehenden Maschinen sind hohes Gewicht, ausladender

Platzbedart und damit elnhergehende Unhandlichkelt (belm

pre——

Hochheben/ Steuern und Fiithren/ Wenden..), was die Arbeit auf und an

Hochbeeten und/oder Kleinbeeten nicht oder kaum ermdglicht.

Dort jedoch, wo tiefere FErdschichten gelockert, durchwihlt oder

—

anderwartig aufbereitet werden sollen/miissen, grelfen diese

pr——

Horizontalachsen nicht tief gJgenug ein und

pr—

Pflugschrauben au

zusatzliche manuelle Schaufel- und Hauarbelten sind notwendig.

T

Die Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung 1st eiln verbessertes

Bodenauflockerungsgerat zur Verfiugung zu stellen, welches auch

Ctlefere Erdschichten erreichen kann.

Lrfindungsgemall wird die Aufgabe durch elnen Erdquirl nach

Anspruch 1 und durch eln Bodenauflockerungsgerat nach Anspruch 13

sowle eln Verfahren nach Anspruch 18 gelost.

Insbesondere wilrd eln  Bodenbearbeilitungsgerat vorgeschlagen,

welches elnen Erdquirl 1n Drehung versetzt, wobel beim Erdqgquir]

bzw. Bodenauflockerungsquirl die Pflugschrauben 1n der Form von

pre——

Quirlblattern auf eilner senkrechten Antriebswelle angeordnet sind.
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Fine solcher Bodenauflockerungsguirl 1st Dbevorzugt mit elner

Spltze am unteren Ende der senkrechten Achse versehen (1n der Art

elner Kdrnungsahle). Vortellhaft kann das Gerat dadurch ruhilger

pre——

und punktgenau auf die zu bearbeitende Bodenoberflache aufgesetzt

werden. Zudem wird die Schraub- und Wihlrichtung eindeutiqg

vorgegeben und die Senkrechtbewegung nach unten stabillisiert.

Die Pflugblatter kragen bevorzugt (1m Gegensatz Zum

pr——

Baustoffrihrer/Betonqguirler) nicht {iber das untere Ende (die

Spltze) der Drehachse nach unten vor, wodurch Vorschub und

Schraubwirkung gewahrlelstet und die Geratefihrung erleilchtert

wlird.

pre——

Der vorderste Te1ll der Pflugblatter weilist bevorzugt eine scharfe

pre——

Kante (Klinge) auf, wodurch elne Vorschneidewirkung 1n der

Drehbewegung erreicht wird, was vor allem bel Dbewachsenen

Erdoberflachen und Grasnarben fir problemlose Durchdringung und

Abhub sorgt.

Das erfindungsgemale Gerat versetzt zumlndest elnen

Bodenauflockerungsquir] 1n Drehung. Bevorzugt versetzt das

erfindungsgemale Gerat zumindest zwel Bodenauflockerungsdgquilirle 1n

Drehung, besonders bevorzugt exakt zwel.

Fin oder zwel Drehqulrle werden vom Gerat angetrieben, welches

elne elnhandig oder beidhandilig gefihrte Maschine 1st, deren Motor

pr——

dlie arretlerte(n) Achsenstange(n) mit ausreichend Kraft bewegt,

wobel die Drehgeschwindigkeilt bevorzugt elnstellbar 1st,

belsplelswelse 1n Stufen oder stufenlos.

— 1

Durch zwel nebeneinander  angebrachte, gegenlauflg drehende

Quirlstangen wird die Wirkung gesteiligert und die Fiuhrung des

Gerates erleichtert, well man das Gerat nicht gegen elne

vorgegebene Drehrichtung festhalten muss, wle es bel elner

elnzelnen Quirlstange der Fall 1st.

Finachslige Quirle eignen sich besser fir schmale Erdbeete oder

Topfe, sind aber, wile erlautert, etwas unhandlicher zu fihren.
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Bevorzugt welst der Erdguilrl, zur bestimmungsgemalien Verwendung 1n

pr——

elnem Gerat zur Bodenauflockerung, elne senkrechte Achse auf, an

deren erstem Endbereich mehrere Bodenbearbeltungselemente abragen

und an deren zweltem Endberelch eln Einspannberelch  oder

Mitnahmebereich vorliegt, zur bestimmungsgemalien Aufnahme 1m Gerat

zur Bodenauflockerundg.

Bevorzugt welsen die Bodenbearbeltungselemente elne

pr—

schraubenartige Windung auf, also elnen 1n Langsrichtung um die

pre——
—

senkrechte Achse gewundenen Verlauf.

Bevorzugt Uberragt die senkrechte Achse die

Bodenbearbeitungselemente nach unten hin.

Bevorzugt sind zumindest zwel besonders bevorzugt zumlndest drel

Bodenbearbeltungselemente unabhangig vonelnander und ohne

Verbindung zuelnander an elnem dgemelnsamen Bereich der senkrechten

Achse angebracht.

Bevorzugt 1st jJedes Bodenbearbeitungselement an zumlndest zwel

vonelnander 1n Achsrichtung beabstandeten Punkten mit der Achse

verbunden, wobel die belden Punkte zuelnander 1n Umfangsrichtung

der Achse versetzt sind.

Bevorzugt liegen die Bodenbearbeltungselemente mit Abstand zur

Spltze an der senkrechten Achse wvor. Bevorzugt verlaufen die

Bodenbearbeitungselemente vom unteren Anbringungspunkt an der

Achse zunachst nach oben genelgt, wobel dilese nicht wieder unter

die Jgedachte Ebene deren untersten Anbringungspunkt an der

pr——

senkrechten Achse hinab verlaufen.

Bevorzugt verlaufen die Bodenbearbeiltungselemente elner zwelten

Varlante von deren untersten Anbringungspunkt an der Achse

zunachst nach aulen und dann nach unten, wobel deren untere Enden

kelne Verbindung zur Achse aufwelsen. Bevorzudgt llegen dilie unteren

EFnden dleser Bodenbearbeltungselemente als abgerundete, gegenlber

dem nach oben anschlielRenden Bereilch des Jewellilgen

Bodenbearbeltungselements verbrelterte Kdopfchen vor.

5>/ 28
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welsen die

Bevorzugt

pre——

f, welche 1n

Schneidkante au

vorderste Kante des jJewelligen

welche dem

pr——
—

e Schneidkante auf.

elne schar:

welsen die

Bevorzugt

pre——

f, welche 1n

Schneidkante au

vorderste Kante des jJewelligen

welsen die

Bevorzugt

pr——

- 7

welche radial

Aullenkante au:

jewelligen

Bodenbearbeitungselemente

Bevorzugt welst Jene untere Kante der

Bodenbearbeilitungselemente

Bodenbearbeltungselemente

—

NS

elne schar:

Rotationsrichtung gesehen die

Bodenbearbeitungselements bildet.

Bodenbearbeltungselemente,

Boden zugewandt llegt und zuerst 1n diesen elndringt,

elne gezackte

Rotatlonsrichtung gesehen die

Bodenbearbeitungselements bildet.
elne gezackte

gesehen die aulerste Kante des

Bodenbearbeltungselements bildet.

welsen dile

elner anderen AuUS

In

Bodenbearbeltungselemente eilne

Rotatlonsrichtung gesehen die

bl

ements

Bodenbearbeilitungse.

runde oder ovale Querschnittskonturen au:

der

Bevorzugt liegt an

T
1
1

hohenverstellbares flachiges

—

e elner

der Eilndringtile: an

fihrungsvariante

det,

senkrechten Achse

—

-7

welche 1n

abgerundete Kante aui

vorderste Kante des jewelligen

oder zur Ganze abgerundete,

"welsen.

eln

des Erdguirls

ement vor, welches zur Begrenzung

wahlbaren Posiltion entlang der

Langsrichtung der senkrechten Achse arretilerbar 1ist.

Fin Dbevorzugtes er

Crlieb  und

celnen An

umfass

S

findungsgemalies

zumlndes

Gerat zur Bodenauflockerung

elnen "1ndungsgemalien

cr

Ve

-

um dessen senkrechte

Erdguirl, wobel 7jJeder vorhandene

rdquir]l

Achse durch das Gerat 1n Rotation versetzt wird.

Bevorzugt versetzt das Gerat zwel

Achse 1n zuelnander gegenlau:

Abstand der senkrechten Achsen der beiden

als der maximale Durchmesser elnes

Frdbearbeitungselemente,

—

"1ge Rotation.

sodass die

Erdquirle um deren senkrechte

fallt der

Bevorzugt

Erdguirle geringer aus,

Bereich dessen

Frdgulrls 1m

Frdbearbeitungselemente bel

Rotation 1neinandergreifen.
Bevorzugt sind die Aufnahmen fir die Erdguirle und die
Mi1itnahmebereiche der Erdguirle formschlissig ausgefiuhrt, sodass

diese nur 1n elner bestimmten Ausrichtung oder eilner diskreten

6/28

selte 5



H 24272

Anzahl wvon bestimmten Ausrichtungen 1neilnander gefiuhrt werden

konnen.

Bevorzugt welst das Gerat eiln hdhenverstellbares flachiges Element

pr——

auf, welches eine Verbindung zum Gerat aufwelst, welches zur

Begrenzung der Eindringtiefe an elner wahlbaren Positilion beziuglich

der Langsrichtung der senkrechten Achse des oder der Erdqgquir]

arretierbar 1st.

T

crfindungsgemall wird eln erfindungsgemdales Gerat mit zumilindest

elnem erfindungsgemalfen Erdguilrl zur Bearbeitung von Erdbdden,

Nahrbdden, Erdschichten, Bodenschichten und/oder Pflanzsubstraten

verwendet.

Belm erfindungsgemalen Verfahren zur Bodenbearbelitung, wird

zumlndest ein Erdgquirl 1n Rotation um seine Drehachse versetzt,

wobel der Erdquirl mit zumindest annahernd senkrechter Ausrichtung

selner Drehachse 1n den zu bearbeltenden BRBoden bzw. die zu

bearbeitende Bodenschicht eindringt und diese mi1t von der

Drehachse abragenden Bodenbearbeltungselementen durchmischt bzw.

durchwthlt.

Die Erfindung wird an Hand von Zelchnungen veranschaulicht:

Fig. 1: zelgt schematilisch ein erfindungsgemales Gerat mit zwel

gegenlaufig rotlerenden erfindungsgemalen Erdguilrlen.

Fig. 2: veranschaullcht den ungefahren Mindest-Platzbedarf, beim

Arbeiten mit dem erfindungsgemalen Gerat.

Fig. 3: zelgt elne erste bevorzugte Ausfihrungsvariante elnes

Lrdqulrls 1n Ansicht von vorne und 1n Ansicht von oben.

Fig. 4: zelgt elne zwelte bevorzugte Ausfihrungsvarlante elnes

srdqulrls 1n Form eines Hackselquirls.

Fig. 5: zelgt elne dritte bevorzugte Ausfihrungsvarlante elnes

Lrdquirls 1n Form elnes Schonwlhlers.

Fig. ©: zeldt elne vierte bevorzugte Ausfihrungsvarlante elnes

Lrdquirls 1n Form elnes Schonwihlers.

7/28
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Fig. 7: zelgt elnen erfindungsgemalen Erdquirl, welcher mit

elner Scheibe zum Elnstellen der Eilndringtiefe versehen 1st.

Fig. 8: zeldt elnen Kabelhalfter zur sicheren und komfortablen

Fihrung der Stromzufuhr bel Anwendung und Betrieb.

Fig. 9: zelgt elne Spritzschutzbande zur Vermeidung von erhdohtem

pr—

Schleuderauswurf von Erdmaterial beil hoher Drehzahl.

Die Bezelchnung Erdquir] wurde gewahlt, da Erde das

gebrauchlichste zu bearbeilitende Bodensubstrat bildet, jedoch 1st

pr—

nicht einschrankend zu verstehen, da auch

dieser Begri

vergleichbare Bodensubstrate wle sandige Bodenschichten,

Humusschichten und dergleichen erfindungsgemall bearbeltet werden

konnen. ,Senkrecht® bedeutet 1in dleser Beschreibung be1l

bestimmungsgemaller Verwendung senkrecht; ,,oben® bedeutet dem Gerat

1 zugewandt; ,unten bedeutet dem Boden zugewandt, bzw. dem Gerat

1 angewandt.

In Fi1g. 1 1st ein erfindungsgemalBes Gerat 1 zur Bodenauflockerung

dargestellt. Ein oder wie dargestellt bevorzugt zwel Dreh- bzw.

Erdquirle 2 werden angetrieben durch eine einhandig oder

belidhandig gefihrte Maschiline 3, deren Motor die arretierte(n)

Achsenstange (n) 1n verschiedenen, bevorzugt wahlbaren oder

automatisch gesteuerten Geschwindigkeiten mit ausreilchend Kraft

bewegt. Dle Bewegung umfasst elne Rotation um die jJjewellige Achse

o der Dreh- bzw. Erdquirle 2. Wobeili dile Rotation bevorzugt eilne

mehrmallige ununterbrochene vollstandige Drehung um die Drehachse

1n dieselbe Drehrichtung umfasst. Zudem konnte das Gerat 1 elne

—

abwechselnde Auf- und Abbewegung der Erdqgqulrle 2 bewilirken, wile

dlies belsplelswelse von Presslufthammern und Schlagbohrmaschinen

bekannt 1st.

Besonders 1m Bereich des Gartenbaues und der Garten-, Beet-, und

Hochbeetpflege und der dabel notwendigen Boden- und

FErdaufbereitung findet die gJgegenstandliche Technologle nutzbare

Anwendung. Auch flUr vorbereitende Erdlockerung und Aufbruch der

Grasnarbe bel kleineren Aushubarbelten 1st das erfindungsgemalle

Bodenauflockerungsgerat 1 als Senkrechtqgquirler geelgnet sowle zur

8 /28
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pr—— gr—

Vermengung von gelockerter Pflanzerde mit diversen Diungestoffen,

die bel Neupflanzungen oder/und Umpflanzungen zum Zwecke der

Anreicherung zugesetzt und glelchmalRig 1m

werden.

FErdbestand wverteilt

Durch das geringe Gewlicht und die senkrechte und seitlich kaum

auskragende Anordnung der Betriebstelle erglbt sich i1nsgesamt eln

pre——

sehr gerlnger Platzbedarf, wilie 1n Fig. Z

veranschaulicht 1st,

sodass auch 1n kleineren Hoch- und Pflanzbeeten elne Person

pr—

inklusive Arbeltsgerat auf minimaler Stand

"lache frel beweglich

und flexibel arbeiten, das Gerat 1 heben, senken und fihren kann.

Flir Klelngebinde mit Pflanzungen (Blumentopfe,

Terrassenpflanztoptfe, Zlmmerbaume, etc.)

funktioniert der

Senkrechtquirler deshalb wohl als elnzig nutzbare Technologle, da

alle anderen Maschinen zu schwer, zu auslad

pr—

end und zu unhandlich

sind (weil flir weiltlauflige Gartenflachen und Vorwartsschub

konzipiliert).

Durch Tausch der Erdguirle 2 und somit Veranderung der Quirl-

Flemente bzw. Bodenbearbeitungselemente 4 an der Drehachse © kann

die Funktion des Erdguilrlers varliliert werden.

F'i1g. 3 zeldgt elne erste Varilante elnes erfindungsgemallen Erdquilrls

2, be1 welchem  Bodenbearbeitungselement

e 4 1n Form vOon

gewlndefdrmig angebrachten Pflugblatter entlang der senkrechten

Achse s angebracht sind. Die Pflugblatter welsen elne

pr——
—

Schneidekante 5 auf. Die Achse 6 welst elne

pre——

Uber die Pflugblatter

nach unten hin vorragende Spilitze 7 auf, welche als Kdrnungsspilitze

dient. Dlese Ausfihrungsvariante 1st vorteilhaft verwendbar zum

Aufbrechen von verharteten Bodenkrusten oder Grasnarben, Lockern,

Aufwihlen und Durchpfligen von Erden, Sanden u.a. Naturbdden und

von FErdschichten 1n Beeten, Hochbeeten,

Prflanzbeeten, u. a.

Nutzerden. Es liegen dreil Bodenbearbeitungselemente 4 vor, welche

pre——

auf elner gemelinsamen Hohe oberhalb der Spitze 7 ansetzen und

zunachst 1n eilnem ersten Bereich 4a radial nach aullen und bevorzugt

pr——

nach oben geneigt verlaufen. Im anschlielRenden zweiliten Bereilch 4b,

verlaufen diese nach oben, wobel die zwelten

9728
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elnen 1n Umfangsrichtung gewundenen Verlauf beschrelben. Am oberen

Fnde des

welcher =z

zwelten Bereichs 4b schlielRt eln dritter Bereich 4c¢ an,

U elnem oberen Befestligungspunkt an der Drehachse fihrt,

wobel der dritte Rereilch 4c 1m Wesentlichen horizontal verlauft.

Die Berel

che 4a und 4c, konnen so wle der zwelte Bereich 4b einen

pr——
—

um dies senkrechte Achse 6 gewundenen Verlauf aufwelsen. Bevorzugt

liegt zwl

pre——

schen den Bereichen 4a, 4b, 4c und der senkrechten Achse

6 eine O

‘nung vor. Der Bereilich 4b kann zwischen den Bereichen 4a

und 4b Verbilindungsstreben hin zur Achse 6 aufwelsen. Ebenso sind

Verbilndungsstreben ZWlschen den elnzelnen

Bodenbear

Rereich 4

beitungselementen 4 mdglich. Der Bereich 4b kdnnte den

Cc nach oben hin lUberragen.

Die AulRenkante 9 1st jJene Kante der Bodenbearbeltungselemente 4,

welche 1m zweiten Bereilich 4b radial gesehen am weltesten aullen

liegt, 1m ersten Bereich 4a 1st liegt die AulRenkante 9 unten, 1m

dritten
Abschnitt

Rereich 4c¢ oben. Die Schneidekante 5 kann zumindest

swelse durch die AuBenkante 9 gebildet sein. Die

Schneidekante 5 kann zudem Abschnittsweise durch die Innenkante

der Bodenbearbeltungselemente 4 gebildet seln. Die Innenkante der

Bodenbear

zugewandt

beltungselemente 4 1st Jene, welcher der Achse ©

liegt, bzw. die obere Kante des ersten Bereichs 4a und

die untere Kante des dritten Rereichs 4c. Dilie Schneidekante 5

erstreckt
da, 4b,
zumlndest

da elne S

slch zumilindest iUber elnen Tell zumilindest elnes Bereilchs

4c der Bodenbearbeitungselemente 4. Bevorzugt welst

die untere dem Boden zugewandte Kante des ersten Bereichs

pre——

chneidekante 5 auf.

pre——

Wie 1n der Ansicht von oben 1n Fig. 3 zu erkennen 1st, umlaufen

die Bodenbearbeitungselemente 4 Dbevorzugt 1n Summe den ganzen

Umfang de

Bodenbear

Anzahl de

Fig. 4

Erdguirls

gewlindefd

Achse O

s Erdgquirls 2. Bevorzugt 1st der Winkel der Drehung jedes

beitungselements 4 groRer als 360° dividiert durch die

r Bodenbearbeltungselemente 4.

zelgt elne zwelte Variante elnes erfindungsgemalien

2, bel welcher als Bodenbearbeitungselemente 4 drel

rmlg angebrachte Pflugblatter entlang der senkrechten

angebracht sind. Die Pflugblatter welsen eln

10/ 28
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pre——
h—

Sagezahnprofil 8 an den AulRenkante 9 auf. Die senkrechte Achse ©

1st mit elner Spltze 7/ versehen, welche Uber die Pflugblatter nach

unten hin vorragt. Dlese Varlante 1st vorteilhaft verwendbar zum

destruktiven Durchackern von Erde zum Zwecke der Zerklelnerung von

organlischem Material vor allem von pflanzlichem Abfall, Zwelgen,

Blattern, Stangeln, Fruchtschalen, u.a. und somit vor allem =zur

Verwendung 1n Kompostierbeeten geeilgnet. Eln Zusatznutzen kann 1n

der Zerstdrung von Unkrautwurzeln und/oder Vernichtung von

Schadlingen wie Engerlingen, Maulwurfsgrillen, Gelegen und Nestern

von Gartenschadlingen, u.a. liegen. Alternativ oder zusatzlich

kann das Sagezahnprofil 8 auch an der Innenkante, oder der

Schneidekante 5 vorgesehen sein. Das Sagezahnprofil 8 erstreckt

s1ch zumindest iUber elnen Tell eilner Kante zumlindest eilnes Berelchs

4a, 4b, 4c zumlindest elnes Bodenbearbeilitungselements 4.

Fig. 5 zelgt elne dritte Variante eilnes erfindungsgemalen

Erdguirls 2, bel welcher gewlndefdrmlig angebrachte Pflugstangen 10

mit frel auslaufenden abgesaumten Enden, welche als Kopfchen 11

ausgefiuhrt sind, entlang der senkrechten Achse 6 vorliegen, wobel

kelne Kdornungsspiltze vorhanden 1st, da die Spitze 7 nicht Uber das

untere Ende der Bodenbearbeitungselementen 4 vorragt. Bel dieser

Variante ragen dile Enden der Pflugstangen 10 Uber das Ende der

Achse ©6 hinaus. Nirgendwo Dbefinden sich scharfe Kanten oder

Spltzen, sodass eln Fauna- und Flora-schonendes Wihlen, Pfliugen,

Ackern und Mischen von Erdbdoden vonstattengeht. Dlese Varlante 1st

geelgnet flUr Hochbeete, Gartenbeete und Pflanzbeete mit nicht

allzu stark verdichteter Erdmasse. In Abwandlung dieser Varilante,

konnte die drehende Achse ©6 Dbils unter die unteren Enden der

Pflugstangen 10 ragen, um elne Zentrilierfunktion zu erhalten. Diese

Varlante elnes Schonwihlers mit Spiltze 7 als Kornungsspltze an der

Achse 0, welche {Uber die unteren Enden der Kdpfchen 11 der

Pflugstangen 10 bzw. der Bodenbearbeitungselemente 4 nach unten

hin vorradt, 1st 1n Fig. S veranschaulicht. Bel den

Bodenbearbeltungselementen 4 der Fig. 5 und ©6 sind die

Anbringungspunkte der Bereiche 2Z2a und 2b 1n Umfangsrichtung der

Achse © nicht versesetzt dargestellt, wobel dilese auch versetzt
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vorliegen konnten. Die Kopfchen 11 sind gegenlUber dem

Anbringungspunkts des Bereichs Z2a 1n Umfangsrichtung der Achse ©

versetzt angeordnet, sodass dile Bodenbearbeltungselemente 4 eilnen

pre——
—

um die Achse 6 gewundenen Verlauf aufwelsen.

In Fi1g. 7 1st elne hohenverstellbare Einrichtung an der Drehachse

o dargestellt. Diese kann 1n Form einer zentrlerten Flachkrause 12

vorliegen. Diese hohenverstellbare Finrichtung dient ZUr

pr— —

Festlegung der Elndringtiefe und kann 2zur Schonung tiefer

pre——

liegender Schichten dilienen und verhilindert  das zu  tlefe

"erenziliert

Durchackern, wvor allem 1n der Anwendung be1l di

geschichteten Hochbeeten. Die hdhenverstellbare Elnrichtung kann

zudem dazu dienen, eln Besprilitzen der Maschine 3 milt Erde oder

anderen Materialien zu verhindern und zu verhindern, dass dile

Maschine 3 bils zum Erdkontakt an den Boden herangezogen werden

kann. FlUr die beilden letzteren Aufgaben kann der Erdguirl 2 auch

elne ortsfeste Schelibe aufweilisen. Anstelle die hdohenverstellbare

Finrichtung oder einen festen Anschlag an zumlndest elnem der

Erdguirl 2 vorzusehen, kdnnten diese auch an der Maschine 3

angebracht sein, beilsplelswelse 1ndem von der Maschiline 3 Hohlrohre

nach unten ragen, 1n welchen die Erdquilirle 2 rotieren und am Ende

pre——

dleser Hohlrohre Scheiben vorhanden sind, welche die Eindringtiefe

begrenzen. Alternativ konnte an der DMaschine 3 eln Gestange

hohenveranderlich befestigt seln, welches am unteren Ende elnen

Anschlag zur Begrenzung der Eindringtilefe aufweist. Alternativ

konnten an der Maschine 3 Teleskopstangen oder Teleskop-

Hohlprofile wie Teleskoprohre vorhanden sein, welche am unteren

EFnde einen Anschlag zur Begrenzung der Elndringtlefe aufwelsen.

Zur Vermeldung von Komplikationen mit dem Stromzufuhrkabel (bel

stromnetzbetriebenem Antrieb; Alternativ 1st ei1in Akku-Betrieb

denkbar) kann ei1n Gurt 13 mil1t Dbevorzugt elnselitigem Dbzw.

beilidseitigem Schulterhalfter 14 dienen, an dem das Kabel 15 mit

der Anschlussbuchse Uber die Schulter der Person gefihrt und durch

(einfach zu fixlerende und wieder zu 1losende) Arretierung dort

befestig wilird, so wie 1n Fig. 8 wveranschaulicht 1st. So wird

vorteililhaft wverhindert, dass Kabel 15 und Anschlussbuchse wvor,
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neben oder unter die sich drehenden Erdquirl 2 gelangen. Dles hat

pre——

positive Auswlirkungen auf die komplikationslose und sichere

Handhabung wahrend der Anwendung.

Be1 hoherer Drehzahl und damit elnhergehender starkerer

L

Wihlwirkung kann es zu vermehrtem konzentrischem Auswur an

Erdmaterial rund um dile Anwendungsstelle kommen. Um diesen Effekt

pre——

elnzudammen, kann - bel Bedarf - rund um die zu bearbeiltende

Rodenflache (z.B. das zu bearbeitende Erdreich 1nnerhalb elnes

Hochbeetes) ein 1n Abmessungen und Materlal geeilgnetes flexibles

Band gespannt werden. Dieses kann mit einfachen, 1ns Erdreich

gesteckten Befestigungselementen 1n selnem Umspannungsmall und

selner Umspannungsform gehalten werden, wle 1n F'ig. 9

veranschaulicht 1st.
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sel1te 172



H 24272

Anspruche

Erdguirl (2) zur bestimmungsgemallen Verwendung 1n elnem Gerat

(1) zur Bodenauflockerung, dadurch gekennzelchnet, dass der

FErdgquirl (2) elne senkrechte Achse (6) aufwelst, an deren

erstem Endberelich mehrere Bodenbearbeltungselemente (4)

abragen und an deren zweltem Endbereich eln Einspannbereich

oder Mitnahmebereich vorliegt, zur bestimmungsgemallen Aufnahme

1m Gerat (1) zur Bodenauflockerung.

2. FErdguirl (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Bodenbearbeitungselemente (4) elne schraubenartige Windung

aufwelsen, also elnen 1n Langsrichtung um dile senkrechte Achse

—
o

(0) gewundenen Verlauf.

3. Erdguirl (2) nach einem der Anspriuche 1 Dbilis 2, dadurch

gekennzeilchnet, dass die senkrechte Achse (0) die

Bodenbearbeiltungselemente (4) nach unten hin Uberragt.

4. Erdguirl (2) nach einem der Anspriuche 1 Dbilis 3, dadurch

gekennzeilchnet, dass zumindest zZwel bevorzugt zumlndest drel

Bodenbearbeltungselemente (4) unabhanglg vonelnander und ohne

Verbindung zuelnander an elnem Jgemelnsamen Berelch der

senkrechten Achse (6) angebracht sind.

5. Erdguirl (2) nach einem der Anspriuche 1 Dbis 4, dadurch

gekennzeilchnet, dass jJedes Bodenbearbeitungselement (4) an
zumlndest zwel vonelnander 1n Achsrichtung beabstandeten

Punkten mit der Achse (6) verbunden 1st und wobel dile beiden

Punkte zueilnander 1n Umfangsrichtung der Achse (6) versetzt

s1ind.

6. Erdguirl (2) nach elnem der Anspruche 1 bis 5, dadurch

gekennzeilchnet, dass dile Bodenbearbeitungselemente (4) mit

Abstand zur Spiltze (7) der senkrechten Achse (6) vorliegen und

zunachst nach oben geneigt verlaufen und nicht wieder unter

die gedachte Ebene deren untersten Anbringungspunktes an der

pre——

senkrechten Achse (6) hinab verlaufen.
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10.

11.

12.

13.

FErdgquilr] (2) nach einem der Anspriuche 1 Dbilis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass dile Bodenbearbeitungselemente (4) von

deren untersten Anbringungspunkt an der Achse (6) zunachst

nach aulfen und dann nach unten verlaufen, wobel deren unteren

Fnden kelne Verbindung zur Achse (6) aufwelsen.

Erdquirl (2) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

unteren Enden als abgerundete Kopfchen (11) vorliegen, welche

bevorzugt gegeniuber dem nach oben anschlielRenden Bereich des

Jewelllgen Bodenbearbeltungselements (4) verbreltert sind.

FErdgquilr] (2) nach einem der Anspriuche 1 Dbilis 8, dadurch

gekennzeilichnet, dass dle Bodenbearbeiltungselemente (4)

zumlndest elne scharfe Schneidekante (5) aufweilsen.

FErdgquilr] (2) nach einem der Anspriuche 1 Dbis 9, dadurch

gekennzeilchnet, dass zumlndest eln Bodenbearbeitungselement

(4) zumlndest eine gezackte Kante aufweilst.

Erdgquilr] (2) nach einem der Anspriuche 1 Dbilis &8, dadurch

gekennzeichnet, dass die Bodenbearbeilitungselemente (4) jJe elne

abgerundete Kante aufwelsen, welche 1n Rotationsrichtung

gesehen dile vorderste Kante des jewelligen

Bodenbearbeilitungselements (4) bildet oder ZUr Ganze

abgerundete, runde oder ovale Querschnittskonturen aufwelsen.

FErdgquilr] (2) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch

gekennzeichnet, dass an dessen senkrechter Achse (6) eln

hohenverstellbares flachiges Element vorliliegt, welches zur

pre——

Begrenzung der FEindringtiefe an elner wahlbaren Position

entlang der Langsrichtung der senkrechten Achse (6)

arretierbar 1st.

Gerat (1) zur Bodenauflockerung umfassend elnen Antrieb und

zumindest elnen Erdquirl (2) nach elnem der Anspruche 1 bis

12, dadurch gekennzeichnet, dass dleses zumlindest elnen

Frdgquirl (2) um dessen senkrechte Achse (6) 1n Rotation

versetzt.
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14.

15.

lo.

17.

18.

19.

Gerat (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass dieses

zwel Erdguirle (2) um deren senkrechte Achse (6) 1n zuelnander

gegenlaufige Rotation versetzt.

Gerat (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der

Abstand der beiden senkrechten Achsen (6) geringer ausfallt,

als der maximale Durchmesser eines Erdguirls (2) 1m Bereich

dessen Frdbearbeitungselemente (4), sodass die

pre——

Frdbearbeitungselemente (4) bel Rotation 1nelnandergreifen.

Gerat (1) nach einem der Anspriuche 14 Dbis 15, dadurch

gekennzeichnet, dass die Aufnahmen fiur die Erdguirle (2) 1m

Gerat (1) und dile Mitnahmebereiche der Erdguirle (2)

formschlissig ausgefiuhrt sind, sodass diliese nur 1n elner

bestimmten Ausrichtung oder elner diskreten Anzahl von

bestimmten Ausrichtungen i1neinander Jefiuhrt werden kdnnen.

Gerat (1) nach einem der Anspriuche 13 Dbis 16, dadurch

gekennzeilchnet, dass dieses eln hdhenverstellbares flachiges

Flement aufwelst, welches eine Verbindung zum Gerat (1)

aufwelst, welches zur Begrenzung der Eindringtiefe an elne

wahlbaren Position beziglich der Langsrichtung der senkrechten

Achse (6) des oder der Erdguirl (2) arretierbar 1st.

Verwendung eines Gerats (1) nach einem der Anspruche 13 bis 17

mlt zumindest elnem Erdguilirl (2) nach elnem der Anspriche 1

bls 12 zur Bearbeltung von Erdbdden, Nahrbdden, Erdschichten,

Bodenschichten und/oder Pflanzsubstraten.

Verfahren zur Bodenbearbeitung, dadurch gekennzeichnet, dass

zumlndest eln Erdguirl (2) 1n Rotation um seilne Drehachse

versetzt wird, wobel der Erdquirl (2) mit zumilindest annahernd

senkrechter Ausrichtung seiner drehenden Achse (6) 1n den zu

bearbeitenden Roden bzw. die zu bearbeitende BRodenschicht

elndringt und diese mi1t von der drehenden Achse (6) abragenden

Bodenbearbeltungselementen (4) durchmischt bzw. durchwihlt.
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20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass es

milt elnem Erdgquilrl (2) gemall einem der Anspriche 1 bis 12 und

elnem Gerat (1) gemalB elnem der Anspriche 13 bils 17 ausgefihrt

wlird.
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Fig. 2
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Fig. 3
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Anspruche
Erdguirl (2) zur bestimmungsgemallen Verwendung 1n elnem Gerat
(1) zur Bodenauflockerung, wobel der Erdguir] (2) elne

senkrechte Achse (6) aufweist, an deren erstem Endbereich

mehrere Bodenbearbeilitungselemente (4) abragen und an deren

zweltem Endberelch ein Einspannbereich oder Mitnahmebereich

vorliegt, 2zur bestimmungsgemalen Aufnahme 1m Gerat (1) zur

Bodenauflockerung, wobel das untere Ende der Achse (6) als

Spltze (/) ausgefiuhrt 1st, dadurch gekennzeichnet dass, die

Bodenbearbeitungselement (4) oberhalb der Spitze (7) an der

Achse (6) ansetzen und Jedes Bodenbearbeitungselement (4) an
zumlndest zwel vonelnander 1n Achsrichtung beabstandeten

Punkten mit der Achse (0) verbunden 1st.

2. FErdguirl (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Bodenbearbeltungselemente (4) elne schraubenartige Windung

aufwelsen, also elnen 1n Langsrichtung um dle senkrechte Achse

—
e

(0) gewundenen Verlauf.

3. Erdguirl (2) nach einem der Anspriuche 1 Dbilis 2, dadurch

gekennzeilchnet, dass die senkrechte Achse (6) die

Bodenbearbeltungselemente (4) nach unten hin Uberragt.

4. Erdquirl (2) mnach einem der Anspriuche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass zumindest zwel bevorzudgt zumlindest dreil

Bodenbearbeitungselemente (4) unabhangig voneinander und ohne

Verbindung zuelnander an elnem Jgemelnsamen Berelch der

senkrechten Achse (6) angebracht sind.

5. Erdquirl (2) nach einem der Anspriuche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass drel Bodenbearbeitungselemente (4) a

elner Jgemelnsamen Hohe oberhalb der Spitze (7)) ansetzen und

zunachst 1n elnem ersten Rereich (4a) radial nach aulRen und

nach oben geneigt verlaufen, 1m anschlielRenden zwelten Bereich

(4b) nach oben verlaufen, wobel die zwelten Bereiche (4b) elnen

1n Umfangsrichtung gewundenen Verlauf beschreiben und wobel am
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oberen Ende des zwelten Bereichs (4b) ein dritter Bereich (4c¢c)

anschlielRt, welcher zu einem oberen Befestigungspunkt an der

Drehachse fUhrt..

o. Erdquirl (2) nach elnem der Anspriche 1 bils b5, dadurch

gekennzeichnet, dass die Bodenbearbeitungselemente (4) mit

Abstand zur Spitze (7) der senkrechten Achse (6) vorliegen und

zunachst nach oben geneigt verlaufen und nicht wieder unter

dlie gedachte Ebene deren untersten Anbringungspunktes an der

—

senkrechten Achse (6) hinab verlaufen.

/. Erdquirl (2) mnach einem der Anspriuche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass dile Bodenbearbeitungselemente (4) von

deren untersten Anbringungspunkt an der Achse (6) zunachst

nach aulRen und dann nach unten verlaufen, wobel deren unteren

Fnden keine Verbindung zur Achse (60) aufwelsen.

3. Erdguirl (2) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

unteren Enden als abgerundete Kopfchen (11) vorliliegen, welche

bevorzugt gegeniuber dem nach oben anschlielRenden Bereich des

Jewelligen Bodenbearbeltungselements (4) verbreiltert sind.

9. Erdqguirl (2) nach einem der Anspriuche 1 Dbils 8, dadurch

gekennzelchnet, dass die Bodenbearbeltungselemente (4)

zumlndest elne scharfe Schneidekante (5) aufweilisen.

10. Erdquirl (2) nach einem der Anspriuche 1 bis 9, dadurch

gekennzeilchnet, dass zumlndest eln Bodenbearbeitungselement

(4) zumlindest elne Jgezackte Kante aufweilist.

11. Erdquirl (2) nach einem der Anspriuche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass die Bodenbearbeilitungselemente (4) jJe elne

abgerundete Kante aufwelsen, welche 1n Rotationsrichtung

gesehen die vorderste Kante des jewelligen

Bodenbearbeltungselements (4) bildet oder ZUr Ganze

abgerundete, runde oder ovale Querschnittskonturen aufwelsen.
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12. Erdguirl (2) nach einem der Anspruche 1 bilis 11, dadurch

gekennzeichnet, dass an dessen senkrechter Achse (6) eln

hohenverstellbares flachiges Element vorliegt, welches zur

pre——

Begrenzung der FEindringtiefe an elner wahlbaren Position

entlang der Langsrichtung der senkrechten Achse (0)

arretierbar 1st.

13. Gerat (1) zur Bodenauflockerung umfassend eilnen Antrieb und

zumlndest elnen Erdguirl (2) nach einem der Anspriche 1 bils

12, dadurch gekennzeichnet, dass dileses zumlindest elnen

Erdguir] (2) um dessen senkrechte Achse (6) 1n Rotation

versetzt.

14. Gerat (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeilchnet, dass dieses

zwel Erdquilrle (2) um deren senkrechte Achse (©6) 1n zuelnander

gegenlaufige Rotation versetzt.

15. Gerat (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der

Abstand der beiden senkrechten Achsen (6) geringer ausfallt,

als der maximale Durchmesser elnes Erdgquirls (2) 1m Bereilch

dessen Frdbearbeitungselemente (4), sodass die

—

Frdbearbeitungselemente (4) beil Rotation 1nelnandergreifen.

l6. Gerat (1) nach einem der Anspriuche 14 Dbis 15, dadurch

gekennzeichnet, dass die Aufnahmen fiur die Erdgquilrle (2Z2) 1m

Gerat (1) und die Mitnahmebereiche der Erdguirle (2)

formschlissig ausgefiuhrt sind, sodass dlese nur 1n elner

bestimmten Ausrichtung oder elner diskreten Anzahl von

bestimmten Ausrichtungen 1nelnander gefihrt werden kdnnen.

17. Gerat (1) nach einem der Anspriuche 13 bis 16, dadurch

gekennzeichnet, dass dieses eln hohenverstellbares flachiges

Flement aufwelist, welches eil1ne Verbindung zum Gerat (1)

aufwelst, welches zur Begrenzung der Eindringtlefe an elne

wahlbaren Position beziglich der Langsrichtung der senkrechten

Achse (b)) des oder der Erdgquirl (2) arretierbar 1st.

277128

selte 16 -
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18.

Verwendung elnes Gerats (1)

nach elnem der Anspriche 13 bis 17

mlt zumlindest elnem Erdguirl (2) nach elnem der Anspriuche 1

bis 12 zur Bearbeilitung von

Frdbdden,

28 /28

sel1te 17

Nahrboden, Erdschichten,

Bodenschichten und/oder Pflanzsubstraten.
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