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(67) Die Erfindung betrifft Bodendesinfektionsmittel, die in der Land- und Forstwirtschaft sowie im Gartenbau
einsetzbar sind. Die Aufgabe, Mittel zur Bodendesinfektion mit verbesserter Wirksamkeit und ohne phytotoxische
Nebenwirkung bei geringer Karenzzeit zu entwickeln, wird erfindungsgemaR dadurch geldst, daR sie neben (iblichen
Hilfs- und Tragerstoffen Wirkstoffkombinationen von 2-Ethyl-hex-2-en-1-al und Natrium-N-methyldithiocarbamat oder
3,5-Dimethyl-1,3,5-2H-tetrahydrothiadiazin-2-thion enthalten. Gegenlber den Einzelkomponenten wird mit den
erfindungsgemafen Wirkstoffkombinationen bei der Anwendung eine synergistische Wirkungssteigerung erreicht.
Die Mitte! kdnnen im Freiland und besonders vorteilhaft in Gewdchshausanlagen oder bei Anzuchterden angewendet
werden. : :
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Erfindungsanspruch: ‘
Bodendesinfektionsmittel auf Basis von 2-Ethyl-hex-2-en-1- al, gekennzeichnet dadurch, daR sie neben iiblichen Hilfs- und
Trégerstoffen als zus&tzliche Wirkstoffkomponente Natrium-N- methyldithiocarbamat oder 3,6-Dimethyl-1,3,5-2H-
tetrahydrothiadiazin-2-thion in einem Mischungsverhaltnis von 9:1 bis 1:9 Masseteilen enthalten.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Bodendesinfektionsmittel, die in der Land- und Forstwirtschaft sowie im Gartenbau eingesetzt werden
kénnen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Esist bekannt, niedere aliphatische und ungeséttigte Aldehyde zur Bodendesinfektion zu verwenden. Ferner sind a-
alkylsubstituierte Alk-2-en-1-ale in Kombination mit ihren Enolacylaten zur Bekampfung von phytophathogenen
Bodenmikroorganismen vorgeschlagen worden. Diese Mittel wirken bei niedrigen Aufwandkonzentrationen jedoch nichtimmer
voll befriedigend und haben eine in vielen Fallen unerwiinschte relativ hohe Selektivitat gegeniber bodenbdrtigen pilzlichen
Schadorganismen. Bekannt ist ferner, daf die Methylisothiocyanat-abspaltenden Bodenentseuchungsmittel Metham-Natrium
und Dazomet in der landwirtschaftlichen Praxis eingesetzt werden. Nachteilig ist bei diesen Mitteln vor allem die betréchtliche
Phytotoxizitét, so daf nach der Behandlung eine Karenzzeit von 3 bis 4 Wochen bis zur Aussaat oder Bepfianzung des Bodens
einzuhalten ist.

Ziel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist es, neue Bodendesinfektionsmittel mit verbesserten Gebrauchseigenschaften zu entwickeln.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, Bodendesinfektionsmittel zu entwickeln, die keine phytotoxischen Nebenwirkungen
zeigen und so mit geringer Karenzzeit vor der Aussaat oder Pflanzung angewendet werden kénnen. Diese Aufgabe wird dadurch
geldst, daf die Bodendesinfektionsmittel auf Basis von 2-Ethyl-hex-2-en-1-al neben tiblichen Hilfs- und Trégerstoffen als
zusétzliche Wirkstoffkomponente Natrium-N-methyldithiocarbamat oder 3,5-Dimethyl-1,3,5-2H-tetrahydrothiadiazin-2-thion in
einem Mischungsverhaltnis von 9:1 bis 1:9 Masseteilen enthalten.

Uberraschenderweise besitzen die erfindungsgemaRen Wirkstoffkombinationen eine stark gesteigerte Wirksamkeit im
Vergleich zu den Einzelkomponenten (Synergismus). Bei ihrer Anwendung tritt im Gegensatz zu bekannten
Bodendesinfektionsmitteln keine phytotoxische Nebenwirkung bei Kulturpflanzen auf, so daf sie praktisch ohne Karenzzeit vor
Aussaat oder Bepflanzung eingesetzt werden kénnen. Dariiber hinaus wird mit den erfindungsgemaRen Mitteln eine
Verbreiterung des Wirkungsspektrums sowie eine Verlédngerung der Wirkungsdauer erreicht. i

Die Mittel eignen sich hervorragend zur Bekdmpfung von Mikroorganismen, die bodenbiirtige Krankheiten an Kulturpflanzen
bewirken kdnnen, wie beispielsweise Fusarium-, Pythium-, Verticillium-, Rhizoctonia- und Thielaviopsis-Arten. Mit der
Anwendung der erfindungsgeméaRen Mittel sind keine unerwiinschten Nebenwirkungen verbunden, wie Verénderung der
Bodenbeschaffenheit, Verhartung, Klumpen oder Zerbroselung der vorgegebenen Struktur des Bodens. Ferner erfolgt keine
vollstindige Sterilisation des Bodens, die in vielen Féllen auch unerwiinscht wére, sondern eine weitgehende Verminderung von
phytopathogenen Bodenmikroorganismen, ohne die normale und notwendige Bodenmikrofiora zu eliminieren. Besonders
vorteilhaft ist dabei, daR nach erfolgter Bodenbehandlung die Aussaat oder Bepflanzung des Bodens in Abhdngigkeit von der
Empfindlichkeit der entsprechenden Kulturpflanzen bereits nach 1 bis 3 Tagen vorgenommen werden kann. Bei geeigneter
Dosierung ist eine Anwendung der Mittel auch im wachsenden Pflanzenbestand méglich.

Die Darsteflung der entsprechenden Wirkstoffe 2-Ethylhex-2-en-1-al, Natriu m-N-Methyldithiocarbamat und 3,5-Dimethyl-1,3,5-
2H-tetrahydrothiadiazin-2-thion ist bekannt und in der Literatur beschrieben.

Die Applikation der erfindungsgeméaRen Mittel geschieht in tiblicher Weise in Form von Ldsungen, Emulsionskonzentraten,
Spritzpulvern, Staubepulvern, Granulaten und Pasten. Dazu werden sie mit den gebréuchlichen festen Tragermaterialien
gemischt oder in einem flissigen Tragermaterial, gegebenenfalls unter Verwendung von oberflachenaktiven Verbindungen,
gelSst oder dispergiert. Als feste Trégerstoffe kommen natiirliche Gesteinsmehle, wie Kaoline, Tonerde und Talkum oder
synthetische Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kieselsaure und Silikate, sowie natiirliche oder synthetische hochmolekulare
Verbindungen, in Frage. Als fllissige Tragerstoffe sind {ibliche organische Lésungsmittel geeignet. Als oberflachenaktive
Substanzen kénnen handelsiibliche Emulgatoren, wie anionische, kationische sowie nichtionogene Tenside, verwendet
werden.

Die Formulierungen enthalten im aligemeinen zwischen 0,1 und 95% Massegehalt Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 5 und 90%.
Die Wirkstoffe kénnen allein in Form ihrer Formulierungen oder der daraus durch weiteres Verdiinnen bereiteten
Anwendungsformen verwendet werden. Die Applikation erfalgtin bekannter Weise, beispielsweise durch GieRen, Sprihen,
Spritzen, Steuen oder Stauben.

Zur Behandlung des Bodens sind Wirkstoffmengen von 1 g bis 1000g pro m® Boden, vorzugsweise von 509 bis 600g,

- -erforderlich. Die erfindungsgeméRen Mittel sind im Freiland und besonders vorteilhaft in Gewachshausanlagen oder bei
Anzuchterden einsetzbar.

Ausfiihrungsbeispiele

Die nachfolgenden Beispiele dienen zur Erlauterung der bodendesinfizierenden Wirkung der erfindungsgemaRen Mittel.
Beispiel 1 :

Die eingesetzten Wirkstoffe bzw. Wirkstoffkombinationen werden mit Ethanol zu einer 10%igen Lésung gemischt. Je
Prifvariante wurden 121 kiinstlich mit Auflaufkrankheitserregern pythium sp. und Fusarium oxysporum infizierte Gartenerde
behandelt. Zur Inokulation des Bodensubstrates wurden Pilzmassenkulturen {MK) auf Quarzsand-Maismehl-Gemisch angelegt
und dem Boden im Verhéltnis Erde:MK 1:10 beigemischt. Die Aufbewahrung der behandelten Erde erfolgte in abgeschlossenen
Behaltern. In Abstanden von 3, 10 und 18 Tagen nach der Applikation wurde Erde entnommen, in Tépfe (d = 10cm) geflllt und

mit jeweils ca. 10 Samen von Erbse der Sorte , Gloriosa” besat. Jede Variante wird in zehnfacher Wiederholung angelegt. Die
Topfe werden bei einer Durchschnittstemperatur von 20°C im Gewachshaus aufgestellt und normal feucht gehalten.



>a. 3 Wochen nach der Aussaat bestimmt man die Anzahl der aufgelaufenen Pflanzen unter Berticksichtigung der
shytopathogenen Schadigung und der Phytotoxizitat der Mittel nach einer Boniturskala, wobei die Boniturnote 9 gesunde
flanzen und die Boniturnote 1total geschadigte Pflanzen kennzeichnen. Fir jede Variante wird die durchschnittliche Boniturnote
rmittelt. :

Jer Wirkungsgrad der Mittel in % wird nach Kriiger

o X(Mittelvariante). -~ X(unbehandelte Kontrolle)
v 9 - X(unbehandelte__ _Kopﬁ:g@lle_a)

serechnet, wobei X der durchschnittliche Boniturwert ist.

fabelle A

/ariante Mischungs- Konz. Durchschnittlicher Wirkungsgrad (%)
verhéltnis (mg/I Boniturwert X, Aussaatnach
Erde) Aussaatnach Mittelapplikation

Mittelapplikation

3 10 18 Tage 3 10 18Tage
inbehandelte
Controlle -— —_ 1,0 1,2 1,0 — — —
Zrde geddmpft —_ — 7.4 4,3 34 80 40 30
2-Ethylhex-2-en-1-al — 200 11 1,3 1,2 1 1 3
2-Ethylhex-2-en-1-al — 400 1,3 1,3 1,2 4 1 3
Mletham-Natrium" — 200 1,87 3,5% 32 10 30 28
Wletham-Natrium — 400 112 2,87 4,6 1 21 45

2-Ethylhex-2-en-1-al +

1-Acetoxy-2-ethyl-

1exa-1,3-dien 4:1 200 1,6 1,0 1.2 8 0 3
2-Ethylhex-2-en-1-al +

1-Acetoxy-2-ethyl-

1exa-1,3-dien 4:1 400 3,6 1.3 11 33 1 1
“ormaldehyd +

Vletham-Natrium 1:1 200 4,1% 3.1 2,0 39 24 13
“ormaldehyd +

Vietham-Natrium 1:1 400 3,62 4,5% 5,7 33 42 59
2-Ethylhex-2-en-1-al +

Metham-Natrium 9:1 400 45 — —_ ‘44 — —
2-Ethylhex-2-en-1-al + :

Metham-Natrium - 41 400 53 - —_ 54 - -
2-Ethylhex-2-en-1-al + .
Metham-Natrium 7:3 200 51 — — 51 - —
2-Ethylhex-2-en-1-al + i

Metham-Natrium 7:3 400 52 — — 53 — —
2-Ethylhex-2-en-1-al +

Metham-Natrium 3:2 200 55 4,8 — 56 46 _—
2-Ethylhex-2-en-1-al +

Metham-Natrium 3:2 400 — 6,3 — : — 65 —
2-Ethylhex-2-en-1-al +

Metham-Natrium 1:1 200 — 5,7 _ — 58 —
2-Ethylhex-2-en-1-al +

Metham-Natrium 1:1 400 — . b8 —_ —_— 56 —
2-Ethylhex-2-en-1-al + .

Metham-Natrium 2:3 400 — 6,5 — — 68 —
2-Ethylhex-2-en-1-3al +

Metham-Natrium 3:7 200 — 5,6 - — 56 —
2-Ethylhex-2-en-1-al + ‘ '

Metham-Natrium 3:7 400 — 5,4 5,0 — 55 50
2-Ethythex-2-en-1-al + )

Metham-Natrium 1:4 400 — — 4,7 — — 46
2-Ethylhex-2-en-1-al +

Metham-Natrium 1:9 400 — — 5,7 —_ — 59

1 Metham-Natrium = Natrium-N-methyldithiocarbamat
2 phytotoxische Schadigung
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Beispiel 2

Die eingesetzten Wirkstoffe bzw. Wirkstoffkombinationen werden mit Ethanol zu einer 10%igen Lésung gemischt. Je
Prifvariante wurden 61 kiinstlich mit Auflaufkrankheitserregern Pythium sp. und Fusarium oxysporum infizierte Gartenerde
behandelt. Zur Inokulation des Bodensubstrates wurden Pilzmassenkulturen (MK) auf Quarzsand-Maismeh!-Gemisch angelegt
und dem Boden im Verhéltnis Erde:MK 1:10 beigemischt. Die Aufbewahrung der behandelten Erde erfolgte in abgeschlossenen
Behéltern. In Absténden von 3, 10 und 18 Tagen nach der Applikation wurde Erde entnommen, in Tépfe (d = 10¢m) gefillt, mit
jeweils 10 Samen von Gurke der Sorte ,Eva“ besat und in 5facher Wiederholung pro Mittelvariante angelegt. Die Topfe werden
bei einer Durchschnittstemperatur von 20°C im Gewéchshaus aufgestellt und normal feucht gehalten.

Auswertung siehe Beispiel 1

Tabelle B
Variante Mischungs- Konz. Durchschnittlicher Wirkungsgrad (%)
verhéltnis {mg/I Boniturwert X, Aussaat nach
Erde) Aussaat nach Mittelapplikation

Mittelapplikation

3 10 18 Tage 3 10 18Tage
unbehandelte ' i
Kontrolle —_ — 4,9 2,7 2,0 — — —
Erde geddmpft — —_ 7.4 6,5 6,6 61 60 66
2-Ethylhex-2-en-1-al — 200 4,8 2,6 1,3 0 0 0
2-Ethylhex-2-en-1-al — 400 49 25 1,2 0 0 . 0
Metham-Natrium — 200 4,2 6,6 2,0 0 62 10
Metham-Natrium — 400 4,2% 4,7% 438 0 32 40

2-Ethylhex-2-en-1-al + ‘
1-Acetoxy-2-ethylhexa- i
1,3-dien 4:1 200 7.2 24 1.6 56 0 °0
2-Ethylhex-2-en-1-al +

1-Acetoxy-2-ethylhexa-

1,3-dien 4:1 400 4,8? 4,0 2,2 0 21 3
2-Ethylhex-2-en-1-al +
Metham-Natrium 1:1 200 7,7 8,1 5,2 68 86 74
2-Ethylhex-2-en-1-al +
Metham-Natrium 1:1 400 7.6 7.8 8,0 66 81 86
2-Ethylhex-2-en-1-al +
Metham-Natrium 3:2 400 58 6,6 — 22 62 —
2-Ethylhex-2-en-1-al +
Metham-Natrium 4:1 400 6,6 5,9 — 41 51 —

2-Ethythex-2-en-1-al +
Metham-Natrium 7:3 400 7.2 6,0 — 56 52 —




“abelle C

fariante Mischungs- Konz. Durchschnittlicher Wirkungsgrad (%)
verhéltnis (mg/! Boniturwert X, Aussaat nach
Erde) Aussaat nach Mittelapplikation
Mittelapplikation
3 10 18Tage 3 10 18 Tage
inbehandelte :
{ontrolle _— — 1,0 1,2 14 — — —
‘rde ged@mpft — — 5,6 5,9 5,6 58 60 55
*-Ethylhex-2-en-1-al —_ 200 11 1,4 2,6 0 3 16
*-Ethylhex-2-en-1-al — 400 1.0 1,4 5,6 0 3 55
Yazomet® — 200 2,9 59 4,2 24 60 36
dazomet® — 400 1,1 5,8 6,6 0 59 68
'-Ethylhex-2-en-1-al +
-Acetoxy-2-ethyl-hexa- :
., 3-dien 4:1 200 2,12 1.5 1,5 14 4 1
'-Ethythex-2-en-1-al +
i-Acetoxy-2-ethyl-hexa-
i, 3-dien 4:1 400 2,2 1.8 1.4 3 8 0
‘ormaldehyd +
Vietham-Natrium 1:1 200 4,0 42 6,7 38 38 70
‘ormaldehyd +
vVietham-Natrium 11 400 28 49 6,2 23 47 63
)-Ethylhex-2-en-1-al +
Jazomet 9:1 400 3,7 — — 34 — —
-Ethylhex-2-en-1-al +
Jazomet 7:3 200 31 —_ —_ 26 — —
)-Ethylhex-2-en-1-al + :
Jazomet 7:3 400 4,9 —_ —_ 49 —_ -
)-Ethylhex-2-en-1-al +
Jazomet 1:1 200 39 — — 36 — —
)-Ethylhex-2-en-1-al +
dazomet 1:1 400 38 — —_ 35 — —
:-Ethylhex-2-en-1-al +
Jazomet 3:7 200 4,8 — — 43 — —
-Ethylhex-2-en-1-al +
Jazomet _ 3:7 400 4,1 6,4 7.2 39 67 76
-Ethylhex-2-en-1-al +
Jazomet 1:9 200 33 7.0 6,7 41 74 70

Dazomet = 3,5-Dimethyl-1,3,5-2H-tetrahydrothiadiazin-2-thion

3eispiel 3

die eingesetzten Wirkstoffe bzw. Wirkstoffkombinationen werden mit Quarzsand als Trégerstoff im Verhéltnis 1:50 Teilen
rermischt. Der weitere Versuchsansatz und die Auswertung erfolgen wie im Beispiel 1.
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