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Vyndlez se tykd hydraulického vibrétoruy,
to jest prevodniku pro indukovéani kmitd v
pruZném médiy, zejména konstrukce prevod-
niku pro generovani seismickych kmitli o
pomérné vysokém kmitoCtu v zemi.

Zndmé hydraulické vibratory opatrené
hnacimi vdlci a predp&tovymi vélci jsou po-
psdny v patentovém spisu USA &. 3 745 885.
Vibrdtor popsany v tomto spisu je konstruo-
van pro &innost v béZném kmitoctovém roz-
sahu 2 aZ 80 Hz. Jiny obdobny vibrator je
popsdn v patentovém spisu USA &. 4 106 586.

Zde je popsédn vibréator, u néhoZ Ize kon-
covd pouzdra valce nastavovat mezi dvéma
krajnimi polohami, coZ umoZiluje zkracova-
ni nebo prodluZovdni hydraulického vdlce.
Konstrukce hydraulického vibrdtoru podle
vyndlezu je pongkud podobni konstrukci po-
dle patentového spisu USA &. 3745 885, je
vSak navrZena pro ¢innost v podstatng vys-
S§im kmito¢tovém pdsmu s hornim okrajem
presahujicim 250 Hz.

Konstrukce véalce a reakéniho télesa hyd-
raulického vibrdtoru podle vyndlezu umoZ-
iuje generovat znatné sily v 3irokém roz-
sahu kmitodtdl, pridemZ faktorem omezujicim
kmitodet je stlaitelnost hydraulické kapali-
ny v hydraulické soustavé, kterou je hyd-
raulicky vibrdtor pohanén. Aby se doséhlo
vysokého viastniho kmitoétu soustavy, ktery
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je urden stlacditelnostl kapaliny a efektivni
hmotnosti, musi s¢ v rdmci konstrukénich
moZnosti dosdhnout pokud moZno vysokého
pomé&ru plochy hydraulického védlce k obje-
mu uzavieng kapaliny.

Uvedené nedostatky zndmého hydraulickeé-
ho vibrdtoru, ktery sestdvd z rdmu se svis-
lou pistovou soustavou s oboustranné vy-
stupujici pistni ty¢i, kterd sestdvd z hnaci-
ho pistu, horni pistni ty€e vystupujici z hna-
ciho pistu, jejiZ konec je spojen s rdmem, a
spodni pistni tyce, jejiZ konec je ptipojen k
ramu, pfi¢emZ kolem pistové soustavy je v
obou smérech posuvné uloZeno reakéni téle-
so, ve kterém je kolem hnaciho pistu vytvo-
Ffen hydraulicky hnaci valec a uspofddano
predpétové ustroji, hydraulicky hnaci vélec
je prvnimi prichody v horni pistni ty&i pro-
pojen se zdrojem hydraulické kapaliny pro
pfimodary vratny pohyb reakéniho télesa vii-
¢i hnacimu pistu a v horni pistni ty&i je vy-
tvofen druhy priichod pro pfivod konstantni-
ho tlaku ze zdroje hydraulické kapaliny do
pfedpétového tstroji, odstrafiuje hydraulic-
ky vibrdtor podle vynélezu, jehoZ podstata
spo¢ivd v tom, Ze horni pistni ty& je kratsi
neZ spodni pistni ty¢, kterd sestdva z prvni
C4sti vystupujici z hnaciho pistu, ke které je
rozebirateln& pfipojen druhy védlcovy dsek,
ktery na spodni pistni tyéi tvofi nahoru ob-
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racené osazeni, pfriCemZ predpétové ustroji
sestavd z dolil obrdceného osazeni vytvofe-
ného pod hydraulickym hnacim vélcem a
nad nahoru obrdceného osazeni spodni pist-
ni tyce.

Rozebiratelng piipojeny druhy vdlcovy G-
sek spodni pistni tyfe je opatfen vélcovym
pouzdrem uspofddanym na prvni ¢asti spod-
ni pistni tyCe.

Prvni ¢ast spodni pistni tyCe sestdva z prv-
ntho vélcového tseku, vystupujiciho z hna-
citho pistu a druhého vdlcového useku se
zmenSenym prameérem, ktery vystupuje z prv-
niho vélcového useku a jehoZ konec je pfi-
pojen k rdmu, pFidemZ véalcové pouzdro je
uspofdddno kolem druhého vdlcového Use-
ku se zmendenym primérem a jeho vnéjsi
primér piFesahuje vnéjsi primér prvni €és-
ti spodni pistni ty&e.

Na vnéjsi povrch prvniho védlcového tseku
prvni ¢asti spodni pistni tyfe u prfedpétové-
ho ustreji Gsti druhy préichod, a prvni ¢4st
spodni pistni tyCe sestdvé z tfetiho valcové-
ho useku a rozebiratelné pripojeny druhy
valcovy tsek spodni pistni tyde sestdvl z
¢tvrtého valcového tseku, jehoZ horni ko-
nec je pripojen k tfetimu vélcovému dseku
a jehoZ spodni konec je pfipojen k rédmu,
piicemZ vn#jsi prémér d&tvrtého vélcového
taseku pifesahuje vné&jsi primér tfetiho val-
cového tseku a vymezuje nahoru obricené
osazeni.

Tteti valcovy tsek a &tvrty valcovy dsek
spodni pistni tyce jsou spolu spojeny svor-
niky a druhy prtichod dsti na vné&jsim po-
vrchu t¥etiho vdlcového tseku spodni pist-
ni tyde u pfedpétového tstroji.

Hydraulicky hnaci vélec sestdvd z vdlco-
vého pouzdra, ve kterém je posuvné uloZen
hnaci pist a spodni konec a horni konec hor-
ni valcové vloZky a spodni vdlcové vloZky
souosych s valcovym pouzdrem, jehoZ délka
je ménitelna hloubkou zasunuti vdlcovych
vlpoZek do valcového pouzdra.

Novy a vys8i ddinek vyndlezu spodivd v
pouZiti valce s pomérné velkou plochou a
kratkym zdvihem a pouZiti pomérn& kréat-
kych prichodd mezi hnacim vilcem a ser-
voventilem. Aby se dosdhlo krdatké délky pri-
chodl, je hnaci vdlec usporadén blizko ser-
voventilu a hydraulicky pFedp&iovy valec je
uspoiddan pod hnacim valcem, to jest niko-
1i nad hnacim védlcem, jak je popsdno v pa-
tentovém spisu USA ¢. 3745 885. Kapalina s
vysokym tlakem je pFitom ze servoventilu
do hnaciho vélce privddéna pistni ty&i. Ser-
voventil je uspofadan tak, Ze hlavni venti-
lové vieteno je kolmé na osu pistni tyde,
coZ zvysuje stabilitu servoventilu. Ventil je
pfitom umistén ve stfedu nebo blizko stre-
du konce pistni tyge, coZ umoZiluje zkréce-
ni délky prichodd a také vétsi vyrovnédni dé-
lek prichodi k protilehlym stranidm vélce.

Konstrukce hydraulického vibratoru po-
dle vynélezu kromé& toho umoZiiuje ménit
délku hnaciho védlce, coZ umoZiiuje ménit
velikost zdvihu hnaciho pistu uvnit¥ hnaci-
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ho véalce, a tim ¢innost hydraulického vybréa-
toru v réznych kmito&tovych rozsazich.

Vynédlez je déle objasnén na pfikladu jeho
provedeni, ktery je popsdn pomoci pfipoje-
nych vykrest, kde zndzornuji obr. 1 fez hyd-
raulickym vibrdtorem podle vyndlezu se
schematickym zndzorn&nim nékterych sou-
¢4sti a obr. 2 bo¢ni pohled na obmé&né&né
provedeni soustavy pistnich ty€i podle vy-
nélezu.

Na obr. 1 je zndzornén hydraulicky vibra-
tor 10 podle vynédlezu.

Hydraulicky vibrator 10 sestdvd z rédmu
12, ktery sestdva z ploché horni sekce 18,
prostfedni sekce 20 ve tvaru komolého ku-
Zele a spodni sekce 22 ve tvaru dutého v4l-
ce. Ram 12, sestaveny z uvedenych sekci 18,
20, 22, tvofi tuhy plast, spojujici horni ko-
nec 30 horni pistni tyCe 28 se zékladni des-
kou 14, ktera je soucasné pevné spojena se
spodnim koncem 34 spodni pistni tyCe 32.

Svisle usporddand pistovd soustava 24 u-
loZend v reakénim télese 44 sestavd z hna-
ciho pistu 28, horni pistni tyle 28 vystupu-
jici z hnaciho pistu 28, jejiz horni konec je
spojen s plochou horni sekci 18, spodni pist-
ni tyCe 32 vystupujici z hnaciho pistu 28,
jejiZ spodni konec 34 je spojen se zdkladni
deskou 14. Spodni pistni ty¢ 32 sestdvd z
prvni g4sti 36 s prvnim vilcovym Usekem 37
vystupujicim z hnactho pistu 26 a ze ziZené-
ho druhého véalcového tseku 38 vystupujici-
ho z prvniho véalcového tseku 37. Spodni
konec 34 spodni pistni tyée 32 se tedy na-
chézi na spodnim konci zGZeného druhého
vdlcového useku 38 spodni pistni tyCe 32.
Kolem zGZeného vdlcového tseku 38 spodni
pistni tyce 32 je usporddano valcové pouzdro
40, které vytvali smérem nahoru obréce-
né osazeni 42.

Reakéni téleso 44 je uspofddano posuvné
v obou smérech podél pistové soustavy 24
a je v n8m vytvoren axidlni kruhovy otvor s
valcovym pouzdrem 48, které tvofi hydrau-
licky hnaci vdlec 48, ve kterém je uloZen
hnaci pist 268. Konstrukce rdmu 12, kterd jiZ
byla popséna, umoZiiuje Gplné uzavieni re-
akéniho télesa 44. Toto reakéni téleso 44 je
s vyhodou konstruovédno tak, Ze vyska jeho
téZisté nad zdkladnou nepresahuje polovinu
minimédlniho vodorovného rozméru zdklad-
ni desky 14.

Hydraulicky hnaci vélec 48 je tvofen vAl-
covym pouzdrem 48, ve kterém je v obou
smérech posuvné& uloZen hnaci pist 26. Hyd-
raulicky hnaci védlec 46 je vymezen horni
vélcovou vloZkou 50 a spodni vélcovou vioZ-
kou 52, coZ je provedeno tak, Ze horni vAl-
cové vloZka 50 mé spodni zdZeny konec 54,
ktery souose zapadd do horniho konce vél-
cového pouzdra 48. Podobné horni zidZeny
konec 56 spodni vdlcové vloZky 52 zapadé
souose do spodniho konce vélcového pouz-
dra 48, takZe tvori horni konec 58 a spodni
konec 60 hydraulického hnaciho vélce 48.

Délka 62 hydraulického hnaciho vé&lce 48
se miiZe ménit nahrazenim vélcovych vloZek
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50, 52 podobnymi vadlcovymi vloZkami s od-
lisnymi délkami ziGZenych konci 54, 56, kte-
ré zasahuji do valcového pouzdra 48. Tim-
to zplisobem lze ménit moZny zdvih hnaciho
pistu 26 uvnitf hydraulického hnaciho valce
46, coZ umoZiiuje ¢innost hydraulického vib-
ratoru 10 v rGznych kmitoétovych rozsa-
zich. PFi zvétSeni deélky ziuZenych konch 54,
56 se zmensi celkovy objem kapaliny uvnitf
hydraulického hnaciho vélce 46, CimZ se
zvetsi horni kmito¢tovd hranice hydraulic-
kého vibratoru 10, soucasné& se vSak musi
zmensit p¥ipustny zdvih tchoto hydraulické-
ho vibratoru 18, aby se zabrédnilo narédZeni
hnaciho pistu 26 na tyto ziZené konce 54,
56. ZmenSeni zdvihu se dosdhne omezenim
nejniZdtho kmitoftu prendSeného hydrau-
lickym vibratorem 10.

Horni véalcova vloZka 50, vdlcové pouzdro
48 a spodni valcova vioZka 52 jsou té€sné u-
loZeny uvnitf axidlniho kruhového otvoru 64
vytvofeného v reakénim télese 44. V tomto
axialnim kruhovém otvoru 64 jsou pod spod-
ni véalcovou vloZkou 52 uspefddény postup-
n& predpétovd véalcovad vlioZka 66 a spodni
valcova vloZka 68. Zmin&nd pouzdra a vloZ-
ky jsou pridrZovdny horni piirubou 70 a
spodni p¥Firubou 72, které jsou k reak¢énimu
t8lesu 44 piipevnény svorniky 73, 75.

Predpé&tovd valcova vlozka 66 reakéniho
t8lesa 44 tvofi dold obrécené osazeni 74 na-
chéazejici se pod hydraulickym hnacim val-
cem 46 a soufasné nad nahoru obrdcenym
osazenim 42 spodni pistni tyce 32, takZe me-
zi osazenimi 42, 74 vznik4 hydraulické pfed-
pétové tstroji 76.

V pistové soustavé 24 je vytvoien prvni
kapalinovy kandlek 78 a druhy kapalinovy
kanalek 80, které pistovou soustavu 24 pro-
chézeji axidlné a dsti na vn#jSim obvodu 82
horni pistni ty¢e 32, to jest v horni a spod-
ni gasti hydraulického hnaciho vélce 46.

Horni konce kapalinovych kandalkd 78, 80
jsou propojeny s b&Znym servoventilem 86,
ktery stridavé privadi tlakovou hydraulic-
kou kapalinu do t&chto kapalinovych kandl-
kil 78, 80, coZ vyvolava p¥imodary vratny po-
hyb reakéniho télesa 44 vici hnacimu pistu
26. Servoventil 86 lze tedy povaZovat za
zdroj tlakové hydraulické kapaliny.

Vytvofenim predpétového ustroji 76 pod
hydraulickym hnacim vélcem 46 se maxi-
mdlné zkrati délka kapalinovych kanalkl
78, 80 mezi hydraulickym hnacim védlcem 46
a servoventilem 86. V zajmu sprdvné &in-
nosti hydraulického vibrdtoru 10 na vy3Sich
kmitoétech je nutné konstruovat soustavu
tak, Ze jeji vlastni kmitocet je nad poZado-
vanym pracovnim kmito¢tem. Vlastni kmito-
¢et této soustavy pruZina — hmota je ur-
¢en hmotou rdmu 12 a konstantou pruzZnos-
ti kapaliny uzaviené v hydraulickém hnacim
vilci 46 a kapalinovych kandlcich 78, 80.

Vlastni kmitocet soustavy je imérny dru-
hé odmocniné konstanty pruZnosti kapaliny
uzaviené uvnitt hydraulického hnaciho vél-
ce 46 a kapalinovych kandlkd 78, 80. Kon-

stanta pruZnosti je naopak Umérnd poméru
plochy mezikruZi vymezeného hnacim pis-
tem 28 délené objemem Kkapaliny uzaviené
v hydraulickém hnacim vélci 46 a kapalino-
vych kandlcich 78, 80. PouZitim velkého prii-
fezu, kratkého zdvihu hnaciho pistu 286 a
zkrdcenim délky kapalinovych kandlkd 78,
80 se dosahne zvySeni uvedeného poméru,
a tim i vlastnfho kmitotu soustavy na nej-
vySs81 moZnou miru.

Vlastni kmitodet f soustavy je dan vzta-

hem:
4 K (385) H
A
kde

W=hmotnost rdmu 12 v kg,
K=konstanta pruZnosti uzaviené kapali-

ny v N/m
]
kde

g=modul stlagitelnosti kapaliny v N/m?

A =prstencovd pracovni plocha hnaciho
pistu 28 v metrech Ctverefnich a

V=objem kapaliny uzaviend mezi servo-
ventilem 86 a povrchem hnactho pistu 26 ve
stiedni poloze v hnacim valci 46, v metrech
krychlovych.

V pistové soustavé 24 je déle vytvofen dru-
hy pr@chod 88, ktery slouZi pro vytvareni
pfibliZzné konstantniho tlaku v hydraulickém
piedpétovém dstroji 78. Pfedp&tové tstroji
76 je timto druhym prichodem 88 spojeno
se zdrojem 90 konstantniho hydraulického
tlaku. Radiilni dsek 91 druhého préchodu
88 Gsti na vnéjsim obvodu 84 prvniho valco-
vého tseku 37 spodni pistni tyCe 32 uvnitf
hydraulického pFfedpé&tového tstroji 78. Tla-
kovéd kapalina, pfivddénd ze zdroje 90 kon-
statniho hydraulického tlaku, mé& takovy
tlak, Ze kompenzuje vdhu reakéniho télesa
44, nebot tlak této kapaliny plisobi na smé-
rem dolll obrdcené osazeni 74 predpétové
védlcové vloZky 86 v reakénim t&lese 44. Pis-
tova soustava 24 ddle obsahuje nezndzorng-
né priichody pro vypousténi kapaliny a pro
kompenzovani Uniku této kapaliny.

Na obr. 2 je zndzorn&no obménéné pro-
vedeni pistové soustavy 24a, které sestdva
z hnaciho pistu 28a, horni pistni tyfe 28a a
spodni pistni tyce 32a.

Spodni pistni ty¢ 32a sestdvd z tfetiho
vélcového tseku 92 vystupujiciho z hnaci-
ho pistu 26a. Oddé&litelny &tvrty vélcovy 1-
sek 94 spodni pistni tyfe 32a je na svém
hornim konci 98 pFipevnén k tretimu vélco-
vému tseku 92, coZ je provedeno fadou v
osovém sméru probihajicich svornikfi 98.
Spodni konec 100 &tvrtého védlcového udseku

K= 284 15, A’-
vooz.'s3
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94 se spojuje s ramem 12. Vnéjsi pramér od-
délitelného c¢tvriého valcového tseku 94 je
vEtSl neZ vnéjsi prameér tfetiho vdlcového -
seku 92, takZe vznikd prstencové, nahoru
chricené osazeni 182, které je obdobou na-
horu cbréacengho osazeni 42 z obr. 1. Pistova
soustava 24a z obr. 2 obsahuje rovnéZ ne-
zndzornéné prichody odpovidajici kanil-
kGim 78, 80 a druhému priichodu 88 z obr. 1.

Hydraulicky vibrator 10 se postavi na vhod-
né misto a zdkladni deska 14 se pfitla¢i k
zemskému povrchu tak, aby byl zajiStén pfe-
nos energie. Poté se spusti elektronicky ge-
nerator Iidiciho signédlu a uvede v c¢innost
zdroj tlakové kapaliny, ¢imZ se hydraulicky
vibrator 10 uvede v &innost. Ridici signdl ma
v tomto pripadé vysoky kmitodet, Fadové 250
Hz. Casovy prfibéh tlaku v kapalinovych ka-
ndlcich 78, 80 je rizen servoventilem 88 tak,
aby se dosdhlo primodarého vratného pohy-
bu reakéniho télesa 44 v{di hnacimu pistu
28, a tim i svislého primocdarého pohybu za-
kladni desky 14. Silovd sloZka, vyvoldvana
plisobenim gravitacniho zrychleni na hmotu
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reakéniho télesa 44, je kompenzovédna tla-
kem kapaliny privddéné ze zdroje 90 kon-
stantntho hydraulického tlaku predpétovym
kandlkem 88 do predpétového ustroji 78.

Kmitli o vysokém kmitodtu se nejlépe do-
sdhne tim, Ze hydraulicky hnaci valec 46 a
hnaci pist 26 se umisti pokud moZno nejbli-
Ze k servoventilu 88, ¢imZ se zmensSi objem
kapaliny a souvisejici vliv stladitelnosti ka-
paliny v kapalinovych kanélcich 78, 80. Ke
zvyseni kmitodtu prispivd také zmenSeni
zdvihu hnaciho pistu 28 a objemu hydraulic-
kého hnactfho védlce 46 na miru pouZitelnou
s chledem na kmitani reak&niho télesa 44 v
poZadovaném vysokém kmitoStovém rozsahu.
Tato opatieni umoZiuji dosdhnout d&inny
prenos vibracéni energie na zem pri kmitog-
tu 250 Hz a vice.

Z predchoziho popisu je patrné, Ze vyna-
lez umoZiiunje dosaZeni vytfeného udéinku. V
popisu byla popsdna nékterd vyhodni pro-
vedeni vynélezu, je vSak zfejmé, Ze v ramci
vyndlezu a pfipojené definice lze provést
fadu dal8ich obmén a uprav.

PREDMET VYNALEZU

1. Hydraulicky vibrator, ktery sestiva z
ramu se svislou pistovou soustavou s obou-
stranné vystupujici pistni tyci, kterd sesté-
vé z hnaciho pistu, horni pistni tyce vystupu-
jici z hnaciho pistu, jejiZz konec je spojen
s ramem, a spodni pistni tyce, jejiZ konec je
pripojen k rdmu, pFficemZ kolem pistové sou-
stavy je v obou smé&rech posuvné uloZeno
reakéni téleso, ve kterém je kolem hna-
ciho pistu vytvoren hydraulicky hnaci védlec
a uspoiadano predpétové tustroji, hydraulic-
ky hnaci vilec je prvnimi priichody v horni
pistni ty¢éi propojen se zdrojem hydraulické
kapaliny pro primocary vratny pohyb reakc-
niho télesa vhc¢i hnacimu pistu a v horni
pistni tyéi je vytvofen druhy priichod pro
pfivod konstantniho tlaku ze zdroje hydrau-
lické kapaliny do predpétového ustroji, vy-
znactujici se tim, Ze horni pistni ty& je krat-
§i neZ spodni pistni tyé (32), kterda sestavé
z prvni ¢asti [36) vystupujici z hnaciho pis-
tu (26), ke které je rozebiratelné pripojen
druhy vélcovy tusek (38), ktery na spodni
pistni tyéi tvorl nahoru obrdcené osazeni
(42), pticemZ pfFedpé&tové tustroji (76) se-
stdva z dolll obrdceného osazeni (74) vytvo-
Feného pod hydraulickym hnacim valcem
(46) a nad nahoru obrdcenym osazenim (42)
spodni pistni tyde (32].

2. Hydraulicky vibrator podle bodu 1, vy-
znafujici se tim, Ze rozebiratelné p¥ipojeny
druhy valcovy tsek (38) spodni pistni tyce
(32) je opatien védlcovym pouzdrem (40) u-
spolfddanym na prvni ¢asti (36) spodni pist-
ni ty&e (32).

3. Hydraulicky vibrdtor podle bodu 2, vy-
znacujici se tim, Ze prvni ¢ast (36) spedni
pistni tyde (32) sestdva z prvniho vdlcového
tseku (37] vystupujiciho z hnaciho pistu

(26) a druhého valcového tseku (38) se
zmenSenym prumeérem, ktery vystupuje z
prvniho vdlcového tseku (37]) a jehoZ konec
(34) je pfipojen k rému (12}, pfidemZ val-
cové pouzdro (40) je usporddano kolem dru-
hého valcového tseku (38) se zmen3enym
primérem a jeho vnéjsi pramér presahuje
vnéjsi primér prvni ¢asti (36) spodni pistni
tyce (32).

4. Hydraulicky vibrdtor podle bodu 3, vy-
znagujici se tim, Ze na vnéjsi povrch prv-
niho vélcového tseku (37) prvni ¢asti (36}
spodni pistni tyte (32) pFedpétového tstro-
ji (76) 1sti druhy prichod (88).

5. Hydraulicky vdalec podle bodu 1, vyzna-
¢ujici se tim, Ze prvni ¢ast (36] spodni pist-
ni tyée (32) sestdva z tretiho valcového -
seku (92) a rozebirateln& pripojeny druhy
valcovy usek (38) spodni pistni tyCe (32}
sestdva z ¢tvrtého valcového tseku (94], je-
hoZ horni konec (96) je pfipojen k t¥etimu
valcovému dseku (92) a jehoZ spodni ko-
nec (100) je pfipojen k rdmu (12), pFitemZ
vnéjsi priamér d&tvrtého valcového tseku
(94) presahuje vné&jsi pramér tfetiho valco-
vého tuseku (92) a vymezuje nahoru obra-
cen# osazeni (102].

6. Hydraulicky vibrdtor podle bodu 5, vy-
znadujici se tim, Ze t¥eti valcovy tsek (92) a
¢tvrty valcovy tsek (94) spodni pistni tyce
(32) jsou spolu spojeny svorniky.

7. Hydraulicky vibrdtor podle bodl 4 a 5,
vyznacujici se tim, Ze druhy priichod (88)
tisti na vnéjsim povrchu tfetiho vélcového
useku (92) spodni pistni tyfe (32) u pred-
pétového tstroji (76).

8. Hydraulicky vibrdator podle bodu 1, vy-
znacujici se tim, Ze hydraulicky hnaci valec
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(46) sestdva z védlcového pouzdra (48), ve souosych s véalcovym pouzdrem (48], jehoZ
kterém je posuvng uloZen hnaci pist (26) délka je ménitelnd hloubkou zasunuti valco-
a spodni kenec a horni konec horni valcové vych vloZek (50, 52) do valcového pouzdra
vlozky (50) a spodni valcové vloZky (52) (48).

1 list vykresl
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