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Urzadzenie sterujace do uktadéw hydraulicznych

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie steirujg-
ce do ukladéw hydraulicznych wyposazone w jeden
suwak, regulujacy przeplyw miedzy kanatem pom-
powym i co najmniej jednym przewodem odbior-
czym.

Znane sg urzgdzenia sterujgce stosowane do
ukladéw hydraulicznych, na przyklad do obrabia-
rek, przy uruchamianiu safn lub do sterownfikéw
przy podnoszeniu i obnizaniu pomostu.

W urzadzeniach tych dokonuje sie¢ uruchamianie
suwaka dzwignig reczng, za pomocg ktérej przesta-
wia sie urzadzenie odbiorcze, na przyklad samie, ob-
rabiarke, przy czym dZwignig tg przesuwa sie suwak
w polozenie posrednie, dzieki czemu zamyka sie po-
laczemie miedzy pompg a zZbiornikiem. Sposéb ten
pozwala na wzrost ci$nienia w pompie az do mo-
mentu osiggniecia maksymalnego cisnienia usta-
wionego na zaworze nadcisnieniowym a nastepnie
na przesuw suwaka, kiéry powoduje otwarcie za-
woru dlawigcego, umieszczonego miedzy pompa, a
urzadzeniem odbiorczym, przy czym réznica cisnien
przed i za zaworem dlawigcym reguluje ilo§é do-
plywajacego strumienia cieczy, na przykiad oleju.

Wada skonstruowanych w ten sposéb urzgdzen
sterujgcych polega na tym, ze na skutek stale
zmniejszajacego sie ciSnienia oraz wzrastajgcego ob.
cigzenja, powstaje zmniejszanie si¢ szybkosci posu-
wajgcego si¢ urzgdzenia. R6wniez praca pompy od-
bywa sie stale przy maksymalnym ci$nieniu, co
wplywa niekorzystnie na jej konstrukcje i szybkie
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zuzycie elementéw uszczelniajgcych, przy czym nad-
miar oleju moze przeplywaé¢ tylko przez zawér nad-
dlsmemowy, wskutek czégo caly strumien zasila-
jacy pompe plynie do urzadzenia odbiorczego. Dro-
ga regulacji na dawigni recznej staje sie przy tym
coraz krétsza i wraz ze zmniejszajacym sie¢ obcigze-
niem urzgdzenie odbiorcze tylko z wielkim trudem
daje sie wyregulowadé.

W innym znanym przykladzie wykonania urzg-
dzenia sterujgcego, otwiera sie przejécie migdzy
pompa a urzadzeniem odbiorczym, po czym do
pewnego stopnia przymyka sie zawér diawigey.
ustawiony miedzy pompa, a zbiornikiem. Z chwilg
przekroczenia przez wzrastajgce ciSnienia dopusz-
czalnego obcigzenia, cze$§é strumlienia zasilajgcego
pompe przepltywa do wurzgdzenia odbiorczego.

W tym przypadku zmmniejszajacy sie doplyw czg-
stkowy strumienia do urzgdzenia odbiorczego, pray
warastajgcym obcigzeniu, spowodowanym zwigk-
szajgea sie roZmicg ci$niern na zaworze dlawigcym
ustawionym miedzy pompg a zbiornikiem jest zja-
wiskliem niekiorzystnym, kitére powoduje wezrost do-
plywajacego strumienia do zbiornika. Cisnienie ro-
bocze pompy wzrasta przy tym tylko do okreslone-
go ci$nienia, co wymaga koniecznosci zainstalowa-
nia w kazdym urzadzeniu sterujgcym zawordw
zwrotnych w celu wyeliminowania spadku cisnie-
nia w czasie wilaczania obcigzonych urzadzen od-
biorezych. Niekorzystnym jest réwniez stale zmniej-
szajacy sie roboczy odcinek drogi dawigni recznej,
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spowodowany wazrastajgcym obcigzeniem do tego
stopnia, ze tylko z trudem miozna sterowaé¢ duzymi
obcigzeniami.

Celem wynalazku jest utrzymanie stalej wartosci
spadku cisnienia miedzy pompg a urzgdzeniem.

Aby osiggnaé ten cel wytyczono sobie za zadanie
opracowanie takiego urzgdzenia sterujgcego, ktére
byloby wyposazone w zawdr ci$nieniowo-obiegowy
posiadajacy tlok ze sprezyng, przeznaczony do
utrzymania stalej réznicy ci$nien miedzy pompag a
urzagdzeniem odbiorczym. Umeodliwa to uzyskanie
stalej okreslonej iloSci przeplywu strumienia do
urzgdzenia odbiorczego niezaleznie od obcigzenmia i
doptywajgcej ilosci cieczy.

Pozwala to na wyregulowanie predkosci i Kkie-
runku roboczego oraz utrzymanie wielkosci cis$nie-
nia pompy na okre§lonym poziomie w stosunku do
wymaganego cisnienia urzadzenia odbiorczego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
ktadach wykomania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia urzgdzenie sterujace w mprzekroju
wizdluznym, fig. 2A — urzgdzenie sterujgce z su-
wakiem w polozeniu zerowym w przekmoju wzdluz
" linii II-II na fig. 1, fig. 2B — przyklad wykonania
urzgdzenia sterujgcego z suwakiemm w polrozeniu
roboczym, fig. 3 — urzgdzenia sterujace z elektro-
magnetycznymi urzgdzeniami napedowymi suwaka
w czeSciowym widoku, fig. 4 — cze$é urzgdzenia
wedhug fig. 3, przedstawiona w powiekiszeniu.

Jak uwidoczniono na fig. 1, urzgdzenie sterujgce
wyposazone jest w dwa zawory sterujagce 1 i 2
oraz zawdr ciSnieniowo-obiegowy 3. Suwak 4 umie-
szczony jest w obudowie zaworu sterujgcego 1, 2
w sposéb przesuwny, przy czym przesuw suwaka 4
odbywa sig za pomoci nie uwidocznionej na rysunku
dzawigni recznej z polozenia spoczynkowego (fig. 1
lub fig .2A) w polozenie robocze w kierunku le-
wym lub prawym (fig. 2B). Zawér sterujacy 1 i 2
posiada szereg kanaléw, przy czym kamnat 5 polaczo-
ny jest z pompg nie uwidoczniong na rysunku, na-
tomiast kanaly 6a, 6b i 6¢, stanowig polgczenie obie_
gu powrotnego ze zbiormikiem oleju réwniez nie
uwiidocznionym na rysunku. Zawory sterujgce 1 i 2
maja kanaly 11 i 12, wzglednie 21 i 22, ktére polg-
czone sg z urzgdzeniem odbiorczym, nie uwidocz-
nionym na rysunku, przy czym kazdy z zaworéw
sterujacych 1 lub 2 dziala na jedno urzgdzenie od-
biorcze.

Kanat 5 oraz kanal obiegu powrotnego 6¢ polg-
czone sg z zaworem ciSnieniowo-obiegowym 3. Za-
woér cisnieniowo-obiegowy 3 wyposaZony jest w
thok sterujacy 31, ma kitéry dziala sprezyna 32, prze-
suwajgc tlok w kierunku lewym wedlug fig. 1.

Komora cisnieniowa 34a od strony sprezymy 32
zaworu ciSnieniowo-obiegowego 3 znajduje sie nad
obiegowym kanalem sterowniczym 35, polgczonym
z kanalem powrotnym 6b, przy czym kanal 35 jest
zamykany za pomocg suwakéw 4 w momencie ich
przesuwu w polozenie robocze. Obiegowy kanal ste-

rowniczy 35 lgczy sie z kanalami 36 i 37, ktére w -

zalezno$ci od polozenia suwakéw 4 lgczg sie z ka-
nalami urzadzeri odbiorczych 11 i 21, wzglednie 12
i22. -

Przewezenie 41 i 42 na suwakach 4 tworza ko-
mory dlawigce, umozliwiajgce polgczenie kanalu
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pompowego 5 z kanalem 11, 12 lub 21, 22 urzgdze-
nia odbiorczego.

Jak juz wspomniano, gdy suwaki 4 znajdg sie w
potozeniu spoczynkowym i gdy zostanie wlgczona
pompa, to strumien oleju poplynie poczatkowo
otworami 33 umieszczonym w tloku sterujgcym 31
zaworu cisnieniowo-obiegowego 3 na lewa strone
powierzchni 34 ttoka 31, fig. 1 co spowoduje po po-

-konaniu sily nacisku sprezyny 32 przesuniecie tlo-

ka 31 w prawo, na skutek czego przez szczeling 3la
w tloku 31 mastapi polaczenie miedzy kanalem
pompowym 5 a kanalem obiegu powrotnego 6c w
sposéb taki, ze pompa bedzie poczatkowo pracowala
przy ci$nieniu wystarczajgcym dla pokonania oporu
sprezyny 32.

Cisnienie obiegowe wynosi w tym czasie okolo
3 atm i pozostaje w przyblizeniu na poziomie sta-
lym niezaleznie od iloSci przeptywajacej cieczy i
ilodci sterujgcych zawordéw, poniewaz olej nie prze-
plywa przez cale urzgdzenie, a jedymie kierowany
jest posrednio do zaworu ciSnieniowo-obiegowe-
go 3.

Jezeli ciecz ma byé skierowana do urzgdzenia
odbiorczego w sposéb uwidoczniony na fig. 2B za
pomocg kanalu odbiorczego 11, to suwak 4 zaworu
sterujgcego 1 powinien byé przesuniety w prawo.
W wyniku przesuwu zaworu sterujgcego 1 zamknie
sie kanal obiegowy 35, natomiast kanal! urzadzenia
odbiorczego 11 zostanie polaczony przez kanal 37
z zaworem ciSnieniowo-obiegowym 3, a zwlaszcza
z komorg ci$nieniowg 34a od strony sprezyny 32
az do momentu, gdy wytworzy sie polgczenie mie-
dzy kanalem odbiorczym 11, a kanalern pompowym
5, przy czym drugi kamal odbiorezy 12 w tym mo-
mencie zostanie polgczony =z kanalem powrot-
nym 6a.

W taki sposéb na tlok sterujgcy 31 od strony
sprezyny 32, dziala dodatkowo cisnienie wywolane
urzagdzeniem odbiorczym, natomiast od powierzchni
34 tloka 31, dziala ciSnienie wywolane przez pom-
pe. W ten sposéb, ttok 31 przesunie sie¢ w lewo, na_
skutek czego doplyw do zbiornika zostanie wstrzy-
many na czas dopdki ci$nienie wywolane przez
pompe nie wzro$nie o 3 atn powyzej ciSnienia
obcigzenia, co odpowiada sile reakcji sprezyny 32.
W wyniku powyZszego powstanie réwnowaga sit
na tloku sterujgcym 31.

Dalszy przesuw suwaka 4 wedlug fig. 2B w kie-
runku prawym, powoduje przestawienie miejsca
dlawigcego miedzy kanalem pompowym 5, a kana-
lem odbiorczym 11, co w nastepstwie umozliwia
przeplyw oleju zgodnie ze strzalkay 50.

Z powyzszego wynika, Zze nie moze nastgpié¢ spa-
dek ci$nienia w urzadzeniu odbiorczym, gdyz cis-
nienie wywolane przez pompe jest zawsze wyZsze o
3 atm od ciSnienia obcigzenia, przy czym rdézmica
ciSnien w miejscu dtawienia miedzy kanalem pom-
powym 5, a kanalem odbiorczym 11 jest na calej
diugosci driogi regulacji stala. R6znica cisnienn jest
niezalezna od cisnienia obcigzenia i od wigkszego
wydatku pompy. :

Mozna zauwazyé, ze przesuw zwezen 41 lub 42
na suwaku 4 pozwala na zréznicawanie wielkioSci
przeptywu od kanalu pompowego 5 do kanalu od-
bionczego 11, 12. Wielko§¢é przeplywu moze byé re-
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gulowana bezstopniowo az do zera na calej dlugo$ci
drogi suwaka.

Dzieki ograniczeniu dlugosci drogi suwaka 4 za
pomocg ogranicznikéw Srubowych, maksymalng
wielkos¢ przeplywu do urzadzenia odbiorczego moz-
na regulowaé¢ w dél.

Z chwila, gdy ci$nienie robocze obcigzenia prze-
kroczy dopuszczalne maksymalne cisnienie w kiomo-
rze 34a, to od strony sprezyny 32 tloka sterujgcego
31 w zaworze ci$nieniowo-obiegowym 3 zacznie
dzialaé zawér nadcisnieniowy 60. Zawér nadci$nie-
niowy 60 wyposazony jest w stozek 62, przeciw-
dzialajacy sprezynie 61, ktéry z chwilag powstania
nadcisnienia otwiera kamal lgczaly 63 zmajdujacy
sie miedzy kanalem powrotnym 6e¢, a komorg cis-
nieniowg 34a. Sprezyne 61 mozna ustawié za po-
mocg kolka nastawczego 64. Nacisk na tlok 31 od
strony sprezyny 32 posiada warto§é stala, totez przy
dalszym wzroscie ci§nienia w kamnale pompowym 5
dziala dodatkowa sila rzedu 3 atn na powierzchni
34 tloka 31, co powoduje otwarcie polgczenia mie-
dzy kanatem pompowym 5 i kanalem powrot-
nym 6ec.

Suwak 4 mogma przestawiaé w sposéb reczny,
mechaniczny lub elektromagnetyczmy. Na fig. 3
przedstawtiono elektromagnetyczny spos6b urucha-
miania suwaka 4, przy czym niniejszy opis obej-
muje tylko lewa strone ukiadu fig. 3, bowiem stro-
na prawa ukladu uksztaltowana jest w sposéb iden-
tyczny.

Zgodnie z fig. 3, do zaworu sterujacego 1 umoco-
wana jest pokrywa kotnierzowo 70, w kitérag wicho-
dzi zakoriczenie suwaka 4 znajdujgce sie w komo-
rze ciSnieniowej 71. Na suwak 4 dziala sprezyma 2.
Na pokrywie 70 umieszczony jest zawdr wstepnego
sterowania z elekiromagnesem, ktérego komora
zwory jest ciSnieniowo szczelnie zamknieta i ktérego
zwora 74, uwidoczniona na rysunku, przesuwa sie
w prawo. Zwora 74 naciska na tlok sterujgcy 75
zaworu wstepnego sterowania. Tlok sterujgcy 75
mozna regulowaé za pomocg dlawienia, ustalonego
miedzy przewodem pompowym 5a, a przewodem
sterujgcym 76 dochodzgcym do komory ciémiemio-
wej 71 i polaczenia przewodu sterujgcego 76 z prze-
wodem powrotnym 1la.

Przewod sterujgcy 76 fig. 4 laczy sie z komorg
ciSnieniowa 81 przez kanal 80 przechodzacy przez
ttok sterujacy 75 w przypadku, gdy magnes 73 znaj-
dzie sie w polozeniu roboczym. Na skutek tego
powstaje po stronie tylnej tloka sterujacego 75 sila
przeciwdzialajgca sile magnetycznej, ktéra bedzie
powodowala przesuw tloka sterujgcego 5 az do
czasu, gdy miedzy sila magnetyczng, a sila przeciw-
dziatajgcg nie powstanie réwmnowaga powodujaca
diawtienie polaczenia miedzy przewodem pompowym
5a i przewodem sberujgcym 76.

Zawor wzglednie zawory -wstepnego sterowania
zmniejszaja przy tym zmienne ciSnienie przecho-
dzace z gléwnego kanalu pompowego 5 do przewo-
du stalego cisSnienia wstepnego sterowania. Ci$niefie
to mozna mredukowaé mawet do zera w sbosunku
liniowym do magnetycznego prgdu wazbudzajace-
go. Suwak 4 przesuwa sie dzieki temu ukliadowi w
strone lewa do tego czasu pdki cisnienie wstepne
sterowania w komorze 71 nie znajdzie sie¢ w réwno-
wadze ze sprezyng 2. W ten sposéb, suwak 4 prze-
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suwa sie 'w zalezno$ci od pradu wzbudzajacego, w
dowolne polozenie. Maksymailny przesuw suwaka
regulowany jest w obu kierunkach za pomocs $rub
zderzakowych 77, co pozwala na ograniczenie mak-
symalnego przeplywu do urzadzenia odbiorczego.

Jak uwidoczniono ma fig. 3, predkodé przesuwu
suwaka sterujgcego 4 mozna wyregulowaé za pomo-
ca Sruby regulacyjnej 78. Po uzyskaniu stalego cis-
nienia wstgpnego, mozna ukrzymaé stala wartodé
predkosci przesuwu, niezaleznie od obcigZemia uraq._
dzenia odbiorczego. Mozna tez ustawié dowolne
przyspieszenie lub opéznienie dla urzadzemia od-
biorczego, co pozwala ma rezygnacje ze stosowania
z dodatkowych urzgdzern amortyzujacych. Mozna
réwniez uzyskiwaé bardzo krétkie czasy wilgcze-
nia, poniewaz wymieniony zawér wstepnego sbero-
wania mnie potrzebuje zadnej sprezyny odciggajg-
cej, a poza tym pracuje wzglednie malym skokiem.
Uruchomienie mastepuje na skutek zastosowania
sily magnetycanej hamowania przez zastosowanie
ciSnienia hydraulicznego.

Predko$é wzrostu i spadku cisnienia odbywa sie
zZa pomocg przesuwu poszczegblnych suwakow 4
i za pomocg $ruby drawigcej 70 na zaworze cisnie-
niowo-obiegowym 3. Sruba dlawigca 79 reguluje
przekrdj przeptywu kanalu obiegowego 35 miedzy
wilotami do komory cisnieniowej 34a oraz do kana-
16w sygnalizacyjnych 36 i 37. Sposéb regulacji za
pomocg Sruby diawigcej 79, pozwala na dopaso-
wanie charakiterystyki przesuwu pompy z regulacja
wydatku.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie sterujace do nkiadéw hydraulicz-
nych, do niezalezmej od obcigZenia regulacji prze-
plywu, wyposazone w przynajmniej jeden zawoér
sterujacy, ktéry posiada w korpusie otwor z umiesz-
czonym W nim mprzesuwnym suwakiem lgczacym
przew4d pompowy z urzadzeniem wodbiorczym po-
nad miejscem diawienia i urzadzeniem odbiorczym
z kanalem zwrotnym do zbjornika, a miejsca dla-
wigce suwaka utworzone 53 przez zwezemie tloka
suwakiowego, przy czym przyrzad sterujacy wy-
posazony jest 'w zawdr cisnieniowo-obiegowy, po-
siadajgcy tlok ze sprezyng, ktory dla wtrzymania
stalej réznicy cisSnienn miedzy pompa i urzgdzeniem
odbiorczym posiada na swej powierzchni od stro-
ny ci$nienia w przewodzie pompowym i na prze-
ciwleglej powierzchni zwréconej ku maciskowi
sprezyne, znamienny tym, ze ttok (31) zaworu cis-
nieniowo-obiegowego (3) wyposazony jest w otwor
(33), ktory lgczy kanal pompowy (5) z powierz-
chnig (34) tloka (31) i w szczeline (31a), kitéra po
przesunieciu tloka (31) na skutek dzialaniia cisnie-
nia od strony powierzchni (34) i przezwycieZenia
sity sprezyny (32) tworzy polgczenia kanalu pom-
powego (5) z kanalem obiegu powrotnego (6¢) a
kanaly (36, 37) 1gcza sie z kanalami (11, 21) wzgled-
nie (12, 22) poprzez mrzestrzenn ubworzong przez
przewezenia (41 i 42) suwaka (4) zaworu sterujg-
cego (1, 2).

2. Urzadzenie sterujgce wedlug zastrz. 1, zmna-
mienne tym, Ze kilka zaworéw sterujacych (@, 2 ...)
posiada jedem zawdr cisnieniowo-obiegowy (3) do
ich sterowania.
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3. Urzadzenie sterujagce wedlug zastrz. 1 lub 2,
znamienne tym, ze pomiedzy zaworem ciSnienjo-
wo-obiegowym (3) i kanalem zwmotnym (6b) jest
umieszczony sterowniczy obiegowy kanat (35), kté-
ry jest zamykany suwakiem (4).

4. Urzadzenie sterujagce wedlug zastrz. 1—3, zna-
mienne tym, Ze kanal pompowy (5) posiada w miej-
scu przechodzenia przez otwér w kiérym jest osa-
dzony suwak (4) wiekszg srednice miz suwak.

-5. Urzadzenie sterujgce wedlug zastrz. 3, znamien-
ne tym, ze komora ciSnieniowa (34a) zaworu cis-
nieniowo-obiegowego (3) od strony sprezyny (32),
polgczona jest przez zawér mnadci$nieniowy (60)
przewodem z kanalem powwotnym (6b).

10

8

6. Urzgdzenie sterujgce wediug zastrz. 1—5 przy
uruchomianiu suwaka za pomocg elektromagneséw,
znamienne tym, ze na kazdym konicu suwaka (4)
znajduje sie przesuwany za pomocg elekitromagnesu
(73) tlok sterujacy (75) zaworu wstepnego sterowa-
nia, ktécy lgczy sie z kanatem pompowym (5)
przewodem (5a), z kanalem powrotnym (6¢) prze-
wodem powrotnym (11a) i z komorg ciSnieniowg
(71) suwaka (4) przewodem sterujgcym (76), ktéry
posiada wewmngtrz umieszczony kanat (80), lgczgcy
komore ciSnieniowa (81) znajdujgcg sie na koncu
tioka sterujacego (75) z przewodem sterujgcym (76),
w przypadku gdy elektromagnes (¥3) znajduje sie
w pozycji raboczej.
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