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Podstete pem&fového modulu pro Pedile
s prekryvédnfm vybsrové s provdd&ci féze
nmikroinstrukcf spodivéd v tom, Ze je se-~
staven z F{dicfho bloku, klopného obvodu,
bloku Pfzeni vyb&ru sdresy, odresového
multiplexoru, z ne sob& nezdvislych hor-
niho &ftede mikroinstrukcf a dolniho ¥{tsde
mikroinstrukef, z ne sobd nezdvisljch
horni poloviny pem&ti mikroprogremi e
dolni poloviny pamdti mikroprogremd, z na
sobd nezdvislych horniho registru ddajd
2 dolnfho registru ddajl, vystupniho multi-
plexoru z registru mikroinstrukeci, &imZ
se zejisti, Ze horni polovins pam&ti mikro-
progrand a dolni polovine pem&ti mikro-
progrend pracuji soulesnd s nes sob¥ ne-
zédvisle, .

iy8e uvedeny pep&tovy modul lze poufit
jeko operadn{ pem&lovy modul u parslelnich
pogitatl s prekryvédnim vyhleddveci{ a pFo-
vddgci fédze instrukecf.
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. .
Vyndlez se tykd pem¥tového modulu pro Fadi¥e s piekryvénim vybérové a provéddcl féze
mikroinstrukei.

Dosud znémé psm&fové moduly pro Fedide s prekryvanim vybdrové & provéd¥ci{ fédze mikro-
instrukef jsou FeBeny tek, Ze pemdfovy modul mé jeden &fte¥ mikroinstrukei, jednu pam&%
mikroprogrem e Jeden registr udejd. U $odidt s timto uspoPddénim paméfového modulu lze
vyuZit pPekryvéni vybdrové a provédsci féze mikroinstrukef v dsecich mikroprogremi, které
neobsahujf vétveni podmin&nymi skoky. Kezdy podminény skok, ktery mé pokrefovdni na
dvou moZnych pokra¥ovecich adresdch A e B podle hodnoty promdnné, kterd je predm¥tem
testu podmin&ného skoku v dané mikroinstrukci, se Fesf takto: Vybird se jedna ze dvou
moZnych pokragovacich edres, tedy probihd vyb¥rovéd féze na jedné ze dvou moZnych pokre-
govacich adres,"ndpiiklad sdress A, dend inkrementeci &fteZe mikroinstrukci.

Pokud pokresdoveci adresas A jé'prév§ ta pokradovaeci adresa, kterd odpovidd hodnoté
prom¥nné zjidtovené testem podmingného skoku, pribdh mikroprogremu pokraduje plynule
déle. Pokud vBek pokralovaeci sdrese A neni prdvd ta pokregovec! adresa, kterd odpovidd
hodnotd prom¥nné zjiBtovené testem podmindného skoku, pek je v registru ddejd . pem&¥ového
modulu nesprévné mikroinstrukce z pokrslovaci adresy A; je potPebe zm¥nit adresu v ¥itadi
mikroinstruke{ ne skokovou pokradovaci adresu B a vybérovou fézi opskovat. Timto zplsobem
dochéz{ ke zpomalovdri ¥imnosti &islicovych zeffzeni pro eutometické zprecovdni ddejd.

VjSe uvedené nedostatky jsou odstrandny pamé{ovym modulem pro Fadile s ptekryvédnim
vybdrové e provdd¥ci fdze mikroinstrukci podle vyndlezu, jehof podststou je, Ze #1dict
blok je piipojen stevovym vstupem na stavovy vystup klopného obvodu, vstupem horntho
piiznakového pole na vystup hornfho p¥{znekového pole hornfho registru ddajd , vstupem
nestevenf ns vn¥j&i vstup signdld pro nastaveni stevu, vstupem podmfnky na vn§js&i vstup
signdlu hodnoty prom&nné; vstupem vyhodnocen{ ne vngjsl vstup signélu pro vyhodnoceni
nepodmin&ného skoku, vstupem dolnfho p¥fznekového pole na vystup dolniho p¥iznekového
pole dolnfho registru ddejd e vistupem ¥{zen{ stavu na ovlddec{ vstup klopného obvodu.

Klopny obvod je piipojen ovlddecim vstupem ne vystup ¥L{zeni stavu Pifdiefho bloku e
stevovy vystup je piipojen na stevovy vstup ${dictho bloku e soudasnd ne stevovy vstup
bloku‘vybiru adreay 8 soulasné na edresovy vstup vystupniho multiplexoru. Blok vyb&ru edresy
Je pfipojon vstupem hornfho pf{znekového pole ne vystup hornfho p#fznekovéno pole horniho
registru udajd, stevovym vstupem ne stavovy vystup klopného obvodu, instruk&nim vstupem
ne vn$jsl vstup signélu prd’névou'inatrukci, zapisovecim vstupem na vn¥j8i vstup signédlu
pro zépis dvodni edresy, skokovjm vstupem ne vn¥jsi vstup signdlu pro prepis adresy skoku,
vstupem dolnfho pfizneskového pole ne vystup dolnfho p¥fznekového pole dolniho registru
ddejd, vystupem Fizen{ vjbi¥ru edresy na edresovy vstup edresového multiplexoru, vystupem
hornfho zepisovaciho signdlu ne vstup zépisu hornfho &{ta¥e mikroinstrukci a vystupem
dolnfho zepisovaciho signélu ne vstup zdpisu dolnfho &{tele mikroinstrukci.

Adresovy multiplexor js pFipojen prvnim ddajovym vstupem ne vndJé1 vstup udvodni
adresy, ggresovym vstupem ne vystup ¥fzeni vyb¥ru adresy bloku vyb¥ru sdresy, druhym
Ydejovym vastupem ne vystup edresového pole dolnfho registru ddajd, tretim ddsjovym vstupem
ne vjstup edresového pole horniho registru Wdejd e vystupem na vstup ddejd hornfho &itale
mikroinstrukef a soudesnd ne vstup udajd dolnfho &ftele mikroinetrukci. Horn{ ¥ited
mikroinstrukcf je pripojen vstupem udajd ne vistup sdresového miltiplexoru, inkrementenim
vatupem na vn¥j3i vstup signélu pro pFidteni jednidky, vstupem zépisu ne vystup hornfho
zépisového signdlu bloku vyb¥ru edresy s vystupem na sdresovy vstup horni poloviny pem&ti
" mikroprogremi.

Dolnf &{te¥ mikroinstrukei je p¥ipojen vstupen ddajh na vystup adresového multiplexoru,
inkrementa¥nim vstupem ne vn¥3js{ vstup signilu pro pFi¥teni jednilky, vstupem zépisu
ne vystup dolnfho zdpisového signdlu bloku vybdru adresy @ vystupem na edresovy vstup
doln{ polovihy pemétl mikroprogremi. Horni polovina pem¥ti mikroprogremd je pripojens
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adresovym vstupem ne vystup hornfho &ftade mikroinstrukef a vystupem udejd ne ﬁdéjovy
vstup hornfho registru ddaji. Doln{ polovine pem&ti mikroprogremd je pfipojens édresovym
vstupem na vystup dolnfho ¥{tefe mikroinstrukecf a vystupem ddajl na ddajovy vstdp dolnfiho
registru udejd. Hornf registr udaji je pfipojen ddejovym vstupem na vystup &dajﬁ horn{
poloviny pem&ti mikroprogremi, zdpisovym vstupem na vnEjd{ vstup signélu pro neplnsnt
registru, vystupem hornfho p¥iznekového pole na vstup hornfho p#fznekového pole ¥fdicftho
tloku ¢ soudssnd ne vstip “erniho p¥iznakového pole bloku vybdru adresy, ceioregistrovjm
v¥stupem ne horni ddajevy vstup vystupniho multiplexoru a vystupem adresového pole na
tfeti ddejovy vstup sdresového nultiplexoru,

Dolni ddejovy registr je pfipojen udzjovym vstupem na vysiup Udajd dolni poloviny
pem&ti mikroprogremd, zdpisovym vstupem ne vngj8i vstup signdlu pro naplngni registru,
vystupem dolnfho p¥fznekového pole na vstup dolnfho p¥iznakového pole ¥fdiciho bloku s
sou¥asnd ne vstup dolnfho p#fznekového pole bloku vyb&ru sdresy, celoregistrovynm v¥stupem
na dolni ddejovy vatup vystupniho multiplexoru a vystupem sdresového pele na druhy ddajovy
vstup edresového multiplexoru. V¥stupni multiplexor Je pfipojen hornim ddsjovym vstupen
na celoregistrovy vystup horntho registru ddajt, dolnim Wdejovym vstupem na celofegistrb-
vy vystup dolnfho registru ddejd, adresovym vstupem ne stavovy vy¥stup klopného obvodu a
v¥stupem na uddajovy vstup registru mikroinstrukef. Registr mikroinstrukeci Jje pPfipojen
udajovym vstupem na vystup v¥stupniho multiplexoru, z8pisovyim vstupem ne vndjsi vstup
signdlu pro zdpis do registru a v¥stupem na vn&j¥{ mikroinstrukdni vystup.

Uspordddnim pem¥¥ového modulu pro Fadife s pPekryvdnim vybsrové s provaddci fdze
mikroinstrukei podle vyndlezu tak, Ze je sestaven z Fidicfho bloku, klopného obvodu,
bloku Fizeni vyb¥ru edresy, adresového multiplexoru, z ne sob¥ nezdvislych hornfho &ftaZe
mikroinstrukci a dolniho ¥{ta¥e mikroinstrukef, z na sobd nezdvislych horni poloviny pem&ti
mikroprogramé & dolnf polbviny pem¥ti mikroprogremi, z na sobd nezdvislych horntho registru
ddejl a dolniho registru udajd, vystupniho multiplexoru e registru'mikroinstrukci, se zsjistl,
Ze horni polovina pem¥ti mikroprogremd a dolnf polovine pem&ti mikroprogrami pracuji sou=-
%asnd a na sob¥ nezdvisle. Timto uspordddnim je dosaZeno prekryvénit vyhleddvact a provédd&c{
fdze mikroinstrukef pro ob¥ pokralovac{ sdresy podmin&ného skoku s tudf Jje dosaZeno
del3fho zrychleni &innosti &fslicovych zed{zeni pro sutomatické zpracovédni udejd,

Tento pem&iovy modul podle vyndlezu je rozd#len do funkénich blokd, které jsou vzd-
Jenn& propojeny signdlovymi spoji. Funk&nf bloky jsou umfst¥ny tek, aby logicky souvisely
s postupem signdld timto pam&iovym modulem a aby vynikls parslelnost uspofdddnf horniho
&itede mikroinstrukcf, hornf poloviny pem¥ti mikroprogrsmd a hornfho registru ddeju
s dolnim &italem mikroinstrukci, dolni polovinou pam&ti mikroprogremd s dolnfm registrem
ddajd.

, Ne pFipojeném vykresu, obr, 1, je gnézornénkpfiklad uspordddni pem&tového modulu pro
Fadile s p¥ekryvénim vybsrové e provéd&nl fédze mikroinstrukc{ podle vyndlezu, na druhénm
vykrese, obr. 2, je prfklad &esovén{ pemslového modulu pro fadie s prekryvénim vyb&rové
a provdd¥ci fdze mikroinstrukef podle vyndlezu.

Jeko p¥fkled pemifového modulu pro fadife s prekryvédnim vybsrové a provédddci féze
mikroinstrukef (obr. 1) poslouzf usporddédni tekového pem&fového modulu, kde $fdict ﬁlok
l2 je pripojen stawovym vstupem 121 na stavovy vystup 132 klopného obvodu 13, vstupenm
122 horntho p¥fznakového pole na vystup 203 hornfho pFiznakového pole hornfho registru
20 ddaji, vstupem 123 nestaven{ ne vn¥jif vstup 1 signdld pro nastavent stavu, vstupen
124 podminky ne vngjif vstup 2 signdlu hodnoty prom&nné, vstupem 125 vyhodnoceni na
vnEj8L vstup J signdlu pro vyhodnoceni nepodmininého skoku, vstupem 126 dolnfho pifznako-
vého pole na vystup 21] dolniho p¥fznekového pole dolnfho registru 21 udajd a vystupem
127 ?{zenf stavu na ovlddac{ vstup 131 klopného obvodu 13. Klopny obvod 13 Je p¥ipojen
ovlddecim vstupem 131 ne vystup 127 F{zenf stevu ¥{diciho bloku 12 a stevovym vistupem
132 na stavovy vstup 121 ¥fdicfho bloku 12 @ sou¥asn na stevovy vstup 142 bloku 14 vy-
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b¥ru adresy e sou¥asnd na edresovy vstup 223 vystupnfho multiplexoru g23. Blok 14 vybdru
adresy je pripojen vstupem 141 horniho pPiznekového pole na vystup 203 hornfho p¥fznakového
pole horntho registru 20 udajd, stavovym vstupem 142 ne stevovy vystup 132 klopného obvodu
13, instrukdnim vstupem 143 ne vn¥jsi vstup 2 signélu pro novou instrukci, zapisovecim
vstupem 144 ns vnj3i vstup & signdlu pro zdpis dvodni edresy, skokovym vstupem 145 ne
vn&js1 vstup 7 sigmélu pro prepis adresy skoku, vstupem 146 dolnfho p¥iznakového pole na
vystup 213 dolnfho pifznekového pole dolniho registru 21 ddeja, vystupem 147 *fzeni vybiéru
adresy na sdresovy vstup 152 adresového wmultiplexoru 13, vistupem 148 horntho zepisoveciho
signdlu na vstup 163 zdpisu horntho ¥iteZe 16 mikroinstrukei a vystupem 149 dolnfho zspi-
sovectho signdlu ne vstup 173 zdpisu dolniho ¥ftale 17 mikroinstrukef.

Adresovy multiplexor 15 je pfipojen prvnim udejovym vstupem 131 ne vngjdL vstup 4
Gvodnt adresy, adresovfm vstupem 152 ne vystup 147 Fizen{ vybdru adresy bloku 14 vybEru
adresy, druhym ddajovym vstupem 153 ne vystup 215 sdresového pole dolntho registru 21
ddejh, tretim udsjovim vstupem 154 ne vystup 205 edresového pole horniho registru 20
ddajd 8 vystupem 155 ne vstup 161 ddsjd hornfho &ftede 16 mikroinstrukel o soufesnd na
vstup 171 ddejd dolniho ¥ftefe 1T mikroinstrukesl. .

Hornf &fted 16 mikroinstruke{ je pFipojen vstupem 161 ddajh na vystup 133 adresového
multiplexoru 1%, inkrementednim vstupem 162 ne vngjsi vstup 8 signdlu pro p¥idtent
jednidky, vstupem 163 zdpisu ne v§stup 148 horntho zdpisového signdlu bloku 14 vibsru
edresy 8 vystupem 164 na edresovy vstup 181 horni poloviny 18 pam&ti mikroprogremd.

Dolni &ftaed 17 mikroinstrukei je pFipojen vstupem 171 ddajd ne vystup 132 adresového
multiplexoru 15, inkrementadnim vstupem 12 ne vn&jst vstup 8 signflu pro pPilteni
jedni¥ky, vstupem 173 zdpisu na v¥stup 149 dolnfho zépisového signdlu bloku 14 vibéru
edresy a vystupem 174 ne adresovy vstup 131 doln{ poloviny 19 pam&ti mikroprogremi.

Horni polovine 18 pem¥ti mikroprogremi je pfipojene adresovym vstupem 181 na vystup -
164 hornfho ¥ftede 16 mikroinastrukef e vistupem 182 ddajd na ddejovy vstup 201 horniho
registru 20 ddajd. Dolni polovine 19 pem¥ti mikroprogramd je ptipojene sdresovym vstupem
191 ne vystup 174 dolnfho ¢itade 1T mikroinstrukei e vystupem 192 ddajd ne ddejovy vstup
211 dolnfho registru 2l udejd. Horni registr 20 ddejd Je ptipojen ddejovim vstupem 201
ne vystup 182 ddejd horni poloviny 18 pemdti mikroprogremi, zdépisovym vstupem 202 ne
vngj8L vstup @ signdlu pro nepln¥ni registru, vystupem 203 horniho p¥fznekového pole ne
vstup 122 hornfho pi{znekového pole ${dictho bloku 12 a soulesnd ne vstup 141 horniho
pr¥tanekového pole bloku 14 vybdru edresy, celoregistrovym vystupem 204 ne horni ddejovy
vstup 221 vystupniho multiplexoru 22 e vystupem sdresového pole 205 ne tPet! ddajovy
vstup 134 edresového multiplexoru 13.

Dolni registr 21 udejd je p¥ipojen ddejovym vstupem 211 ne vystup 192 ddajd dolni
poloviny 19 pem¥ti mikroprogremd, zépisovym vstupem 212 ne vn3j3¥{ vstup 2 signélu pro
neplnéni registru, viystupem 213 dolnfho pi¥fznakového pole ne vstup 126 dolniho p¥iznekového
pole #fdicfho bloku 12 @ soudesné na vatup 146 dolniho pPiznekového pole bloku 14 vybdru
sdresy, celoregistrovim vystupem 214 na dolnf ddejovy vstup 222 vystupniho multiplexoru
22 a vystupem 213 edresového pole ne druhy ddajovy vstup 153 edresového multiplexoru 15.
Vystupnf multiplexor 22 je pripojen hornim ddsjovym vstupem 221 ne celoregistrovy vjstup
204 hornfho registru 20 Wdejd, dolnim ddajovym vstupem 222 ne celoregistrovy vystup 214
dolnﬂ;o registru 21 ddajs, sdresovym vstupem 223 na stevovy vistup 132 klopného obvodu i3
& vystupem 224 na ddajovy vstup 231 registru 23 mikroinstrukef. :

Registr 23 pnikroinstrukci je pPipojen ddejovym vstupem 231 ne vystup 224 vystupniho
multiplexoru 22, zépisovym vstupem 232 na vn¥jsi vstup 10O signélu pro zdépis do registru
& vystupem 233 na vn§jsi mikroinstrukdni v¥stup 1l.

Sinnost p¥{kladu konkrétntho provedeni pemélového modulu pro redie s prekryvénim vy-
bérové a provdd¥ci féze mikroinstrukef (obr. 1) lze popsast tekto:
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Pemdtovy modul pro Fadile s prekryvdnim vybdrové a provddéci fdze mikroinstrukeci
podle vyndlezu umofhuje tyto reZimy vybdrové féze mikroinstrukei:

8) zaveden{ uvodnf sdresy mikroprogremu a vypis jejfho obsahu
b) inkrementaci edresy s vypis jejfho obsshu o
¢) zavedeni skokové adresy typu nepodmindny skok s vypis jejiho obsshu

d) inkrementsci edresy v jednom z &{ta¥d 16 nebo 17 mikroinstrukef & soudasng zave-
den{ skokové adresy typu podmindny skok do opadného ¥itade 17 nebo 16 mikroinstrukci e
v¥pis obsahu adresy podle hodnoty prom¥nné, kterd je predm&tem testu

e) zavedeni skokové adresy typu v&tveni podle instrukiniho kddu nebo jinych vn&jsich
podminek & vypis jejiho obsahu.

Pro dal3{ popis &innosti se bude p¥edpoklddat, Ze v¥echny spoje obsahuji jeden nebo
vice vodi&d signdld, kterymi jsou signdly vedeny a Ze obsahem adres polovin 18 8 19
pem&ti mikroprogremi jsou mikroinstrukce. ’

ReZim vyb&rové fdze mikroinstrukci &) zaveden{ uvodni adresy mikroprogramu a vypis
jejiho obsahu lze popsst takto:

Signdly ne vn¥j8im vstupu 1 signdld pro nastsveni stevu jsou vedeny na vstup 123
nesteveni ¥fdicfho bloku 2. Rfdic? blok 12 signdly zpracuje a vy8le vystupem 127 #izend
stavu signdly, které zejist{ nastaveni klopného obvodu 13 do poZadoveného stavu. Stev
klopného obvodu 13 urduje, do kterého z ¥fte¥d 16 nebo 17 mikroinstrukef se nspide
dvodni adresa mikroprogremu. Uvodni adresa mikroprogremu je pfiprevens na vndj3im vstupu
4 tdvodni =dresy a je vedene na prvn{ ddajovy vstup 121 adresového multiplexcru 15. Blok
. 14 Plzenf vyb¥ru eadresy ze signdld o stevu klopného obvodu 13 na stevovén vstupu 142,
ze signdlu pro novou instrukei, vstup 2 ne instrukénim vstupu 143 o ze signdlu pro zépls
dvodni adresy, vstup b ne zepisovacim vstupu 144 vyrobi jednsk signél cdresy prvnfho
ddajového vstupu 151, ktery je do adresového multiplexoru 15 pfenesen z vystupu 147 #izeni
vyb&ru adresy na edresovy vstup 152 @ jednak bud signdly pro zdpis do horniho ¥{tade 16
mikroinstrukef, které jsou vedeny z vystupu 148 horntho zepisoveciho signdlu ns vstup 163
zépisu hornfho ¥ftafe 16 mikroinstrukef, a nebo signdly pro zdpis do dolnfho &ita¥e 17
mikroinstrukeci, které jsou vedeny z vystupu 14_2 dolniho zepisovaciho signdlu na vstup 173
zdpisu dolntho ¥fte¥e 1] mikroinstrukecf.

Sou¥innosti uvedenych signdld je vodni adress mikroprogremu z v¥stupu 155 sdresového
multiplexoru 15 zapséna bud vstupem 161 ddajl do horniho ¥fte¥e 16 mikroinstrukef, nebo
vstupem 171 ddajh do dolnfho ¥fta¥e 17 mikroinstrukei.

Vystup 164 hornfho ¥fte¥e 16 mikroinstrukci ektivuje edresovy vstup 181 horni poloviny
18 pem&ti mikroprogremt a vystup 174 dolnfho &ftede 17 mikroinstrukei sktivuje adresovy
vstup 131 dolni poloviny 19 pem&ti mikroprogremi. Obsshy adres se vedou z vystupu 182
udajd horni poloiriny 18 pem¥ti mikroprogremd na wdsjovy vstup 201 hornfho registru 20
dejd & z dolni poloviny 19 pam&ti mikroprogremd ns udejovy vsetup 211 dolniho registru
21 ddsju.

Obsehy adres, ¥ili mikroinstrukce jsou do registra 20 e 21 ddajd zepsény signdlem
z vn§js8iho vstupu signdlu pro nepln¥nf registru 9, ktery je piipojen na zaspisovaci
vstupy 202 a 212 obou registrd 20 e 21 ddaji. Stavovy vystup 132 klopného obvodu 3
je .pPipojen ne adresovy vstup 223 vystupniho multiplexoru 22. Steav klophého obvodu
13 byl nastaven na po¥dtku refimu s) pro zaveden{ uvodni sdresy mikroprogramu & vypis
Jejfho obsahu = nebyl zm&ndn., Je tedy adresovén bud horn{ ddajovy vstup 221, pokud byle
dvodni edress mikroprogremu zapséna do horniho ¥itale 16 mikroinstrukcf, nebo je adresovdn
dolni ddajovy vstup 222, pokud byle udvodn{ sdress mikroprogramu zepsdne do dolntho Xfitale
17 mikroinstruketf.
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Pozndmka: J4st popisu &innosti uvedend v ndsledujfcim odstavel o &tyrech fddcich nemd
p¥imy vliv ne prévé popisoveny reZim vybdrové féze mikroinstrukcf, nicméné& probihd.

Signdl na vn&jdim vstupu 8 pro pri¥teni jednidky zajistf, Ze se v obou ¥ftasich 16
8 17 mikroinstruke{ pfi¥te k jejich stévajfcimu obsshu aritmeticky Jjedni&ka. Tuto opereci

zejidtuje spojenf inkrementae¥nich vstupd 162 e 172 ne vn¥jsf vstup 8 signdlu pro ptidtend
Jednilky.

Signdl ne vngjdfm vstupu 10 signédlu pro zdpis do registru, ktery je p¥ipojen ns
zépisovy vstup 233 registru 23 mikroinstrukef, zajist{ pFepséni obsshu bud hornfho re-
gistru 20 ddejd, nebo dolniho registru 21 ddejd, & to podle stevu klopného obvodu 13.
Obseh mikroinstrukinfho registru 23 Jje .pek obvyklym zpisobem snimén a zpracovévén ples

- vn¥j31 vystup 1l. '

Ne popseny reiim vyb¥rové fdze mikroinstrukecf nevazuje ndktery z déle popsenych.
refimd b), ¢), 4), e) vyb¥rové fédze mikroinstrukef, Jehoi pribdh je stanoven typem
YeSené mikroinstrukce b¥hem jeji provédsci féze, kterd probihd paralelnd s vyhleddvdnim
nevazujtef, ¥ili pokrafovaci mikroinstrukce.

ReZim e) zavedeni uvodni adresy mikroprogremu a vypis jejiho obsshu vyb¥rové féze
mikroinstrukel lze vyuffit pro zépis ndvratové edresy v pPipadech, kdy uvaZujeme systém
mikroprogramovéni s odskoky do standerdnfch podprogremd ne udrovni mikroprogremi.

Reiim b) inkrementace adresy e vypis jejiho obsehu vybdrové féze mikroinstrukci
lze popsat tekto: ' .

Béhem viech popisovenych reiimd ), b), ¢), d), e) vibdrové fdze mikroinstrukci
pemétového modulu pro ¥edile s prekryvénim vjbérové a provdddci fédze mikroinstrukel
podle vyndlezu dochéz{ vidy po zepsdni obsshu adresy polovin 18 a 19 pem&ti mikroprogremd
do registrd 20 a2 21 ddejd k inkrementaci ¥fte¥d 16 o 17 mikroinstrukef. V prévé popi-
soveném reiimu vybdrové féze mikroinstrukel se predpoklddd linedrn{ dsek mikroprogramu,
tedy bez pokralovéni ne skokovych adresdch,

V tomto pripadd¥ zdstévé klopny obvod 13 beze zmdny steva o vystupni multiplexor 22
stdéle ektivuje bud hornf udejovy vstup ggi, to tehdy, pokud se vybirejf obsshy adres
v horni polovind 18 pem¥ti mikroprogremi, & nebo dolnf udajovy vastup 222, to tehdy, pokud
se vybiraj{ obsehy sdres v dolni polovin6'12 pam&ti mikroprogremi. PPenos asdres mezli
gitadi 16 e 17 mikroinstrukel e mezi polovinemi 18 e 19 pemé&ti mikroprogremi, pienos
mikroinstrukef z polovin 18 e 19 pam§t{ mikroprogremd do registrd 20 & 21 udajh e pek
pPenos mikroinstrukce do registru 23 mikroinstrukci jsou shodné s t&miz v refimu a)
zevedent uvodni sdresy mikroprogramu e vypis jejiho obsehu vybérové féze miquinétrukci.

L : ~ .

Refim ¢) zavedeni skokqvé sdresy typu nepodmindny skok e vypis Jejtho obsahu vybdrové

‘Pdze mikroinstrukc{ lze popset tekto:

" Po prepséni obsehd sdres z horn{ poloviny 18 pem3ti mikroprogramd:do horniho registru
,’2@ Ydejd e z dolni poloviny 19 pam§ti.mikr6programﬁ do dolniho registru 21 ddejd je ze
sigﬁélu o stavu'klopného obvodu 13, zepojeného ne stevovy vstup 142 bloku 14 ¥fzeni vybéru
adresy e ze signdld ne vstupu 141 tud hornfhq p¥fznekového pole, nebo vstupu 146 dolnfho
pfizﬁekového pole bloku 14 #fzeni vybsru edresy vyroben signdl tizeni vybdru edresy,
vystup 147, ktery Je veden na adresovy vstup 152 edresového multiplexoru 15, ktery urdf,
zds bude do jednoho z ¥fte&d 16 nebo 17 mikroinstrukef prepsédne esdrese bud z vystupu 205
sdresového pole hornfho registru 20 udajh, nebo z vystupu 215 edresového pole dolnfho
registru 21 ddejd. Ne v¥stupu 155 edresového multiplexoru 15 se objevi ta sdresa, kterd
odpovidd stdvajfcimu stevu klopného obvodu 13, tedy byle vypséna s celou mikroinstrukel

z té poloviny pemdti mikroprogremd, ve které prévd probshl vybdr obsehu adresy, tj. vybér
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mikroinstrukce. Do kterého 2z &ftzd3- 16 nebo 17 mikroinstrukef bude pokradovecf skokovs
adresa typu nepodmingny skok zspsdénssrozhodne blok 14 Pfzeni vybéru adresy ze signélu
o stavu klopného obvodu 13 ne stavovém vstupu 142, ze signdld na vstupu 14! horniho
pPiznekovéhe pole nebo na vstupu 146 dolniho p#fznakového pole 2 vn&jdiho signdlu pro
pfepis edresy skoku, vstup 1, zapojeného na skokovy vstup 145 tek, Ze vyrobf bud horni
zepisovacl signdl, vystup 148, zapojeny na vstup 163 zépisu horniho ¥itade 16 mikro-
instrukei, nebo dolni zapisovact signdl, vystup 149, zapojeny na vstup 173 zépisu dolniho
Ei{tade 17 mikroinstrukei.

Soutasnd s plepisem skokové adresy probfhd prepis celé mikroinstrukce bud z hornfho
registru 20 ddejd, nebo z dolnfiho registru 2l udajl, a to podle stdvejfcfho stsvu klop-
ného obvodu 13 pFes vystupn{ multiplexor 22 do registru 23 mikroinstrukef, co% zsjizfuje
signdl na vn&js8im vstupu 10 signdlu pro 2dpis do registru, pPivdd¥ny na zdpisovy vstup
232 registru 23 mikroinstrukef.

Po prepisu udejd do registru 23 mikroinstruke! je nutné upravit stsv klopného obvodu
13, zejména v t¥ch pripedech, kdy adresa typu nepodmininy skok byle umfst¥na do opa&ného
&itade 16 nebo 17 mikroinstrukei ne: do toho, z jehoZ poloviny 19 nebo 18 pam¥ti mikro-
progremi byle vypséna mikroinstrukce se skokovou edresou typu nepodmindny skok. P¥evedent
klopného obvodu 13 do poZedoveného stavu zajistf signdly horniho p¥fznskového pole, vy~
stup 203, hornfho registru 20 ddeji nebo dolniho p¥iznakového pole, vystup 213, dolnfho
registru 21 uddajl v soudinnosti se signdlem ne stavovém v¥stupu 132 klopného obvodu 13
a signdlem pro vyhodnoceni nepodmingného skoku, vstup 3, zapojenym na vstup 125 vyhod-
noceni Fidiciho bloku 12, ‘

Rfdict blok 12 z uvedenych signdli vyrobi signdl ¥fzenf stavu s V¥stup 127, vedeny
ne ovlddeci vstup 131 klopného cbvodu 13, ktery zajistf bud ponechdni stdvajiciho stavu,
v pfipad®, Ze mikroprogram po nepodnin&ném skoku je ulofen v té¥e poloving 18, nebo 19
pam&ti mikroprogramd jako pPedchdzejici mikroinstrukce nebo zm&nu stavu klopného obvodu
13, v pripad¥, Ze mikroprogrem je po nepodmindném skoku uloZen v opa¥né poloving 19 nebo
18 pem&ti mikroprogremd jeko predchdzejicf mikroinstrukce. Timto z&sahem se zajistf{
uvoln¥ni sprévné cesty ve vystupnim multiplexoru 22 pro pPepis vyhledené mikroinstrukce
do registru mikroinstrukci 23, pokud stav klopného obvodu 13 nebude jinymi podmfnkemi
zménén,

HeZim vyb&rové fdze mikroinstrukei &) inkrementace adresy v jednom z ¥fted4 16 nebo
17 mikroinstrukel a soudesnd zavedenf skokové adresy typu podmingny skok do opadného
¢itede 17 nebo 16 mikroinstrukcf @ vypis obsahu adresy podle hodnoty prom&nné, kters
Jje predm&tem testu lze popsat tekto:

B&hem vSech reZimd a), b), c), d), e) vybsrové fize mikroinstrukef dochdzt k inkre-
mentoci &itadd 16 e 17 mikroinstrukecf. Teto skatednost JiZ byla uvedena p¥i popisu reZimu
vybérové fdze mikroinstrukei b) inkrementece aedresy & vypis jejiho obsshu.

Po prepsdni obszhu adresy z horn{ poloviny 18 pométi mikroprogramdt do hornfho registru
20 udejt e z dolni poloviny 19 pem&ti mikroprogremi do dolnfho registru 21 ddajd je ze
signdlu o stavu klopného obvodu 13 zepojeného ne stuvovy vstup 142 bloku 14 #izepf vyb&ru
edresy a ze signdld ne vstupu 141 hornihc pFiznekového pole nebo stupu 146 dolnfho p#{zne-
kového pole bloku 14 Pfzeni vyb&ru adresy vyroben signdl ¥ zeni vyb&ru adresy, v¥stup 147,
ktery je veden na edresovy vstup 122 adresového multiplexoru 13, ktery uréi, %e se na
v¥stupu 153 adresového multiplexoru 15 objevi bud adrese = v¥ystupu 205 horniho sdresového
pole horniho adresového pole horniho registru 20 udajl, pokud se prévd pracovslo s hornf
polovinou 18 pam&ti mikroprogremd, nebo sdress z Tystupu 212 dolnfho edresového pole dolniho
registru 21 udaji, pokud se prdv¥ pracovsls s dolnt polevinou 19 pem&ti mikroprogrami.
Skokevd pokralovaci adress typu podmindny skok se zepi8e do cpsdného &ftade 16 nebo 17

mikroinstrukcf, neZ se kterym sc prdvd praccvelo, 17 nebo 10, zapisovacim signdlem bud
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ns v¥stupu 143, nebo 149 bloku 14 F{zeni vybdbéru adresy vedenym bud ne vstup 163 zdpisu
nornfho ¥ftafe 16 mikroinstrukcf, nebo ne vstup 173 zépisu dolnfho &ftefe 17 mikroinstrukef.
Sou&ssnd je mikroinstrukee, jejiZ ndplni je test hodnoty prom¥nné pfepsdne pFes vystupni
sultiplever 22 de registru 23 mikroinstrukei. Bgher provdd¥el fize mikroinstrulee s testem
se Ji% 8%ive popsenyn zplsobem provddi vyhleddvéni obou adres z ¥{tadd 18 e 17 mikro-
instrukef i zdpis jojich obsehd do obou registrd 20 e 2L udejd.

Do okemZiku, neZ ze¥ne phepis vyhledenych mikroinstrukef do registru 23 mikroinstruke{,
masi byt v Psdidi vyhodnocena hodnota prom&nné, kterd je pPedm¥tem testu 2 pfevedens ne
signdl na vn&isim vstupu 2 signdlu hodncts prom¥nné, pfipojeném ne vstup 124 podminky
#idictho bloku 12. Rfdic{ blok 12 zpracuje signdl hodnoty proménné, vstup 2, Vv soudinnosti
se signdlem o stévejicim stevu klopného obvodu 13 ne stevovém vstupu 1g! = vytvdfi signdl
ne vystupu 127 Pizeni stavu, ktery zajistl bud ponechéni stévaejicfho stavu, nebo zajisti
zmgnu stevu klopného obvodu 13.

PFi ponechéni stévejfctho stavu klopného obvodu 13 bude v deli¥fch okemZicich zehdjeno
zprecovdni mikroinstrukce z inkrementovené adresy, pri zm&ng stevu klopného obvodu 13
bude v daldich okem#icich zehdjeno zprecovéni mikroinstrukce ze skokové adresy typu
podmindny skok,

Re¥im vybirové féze mikroinstrukci e) zevedeni skokové adresy typu v&tveni podle
instruk&nfho kddu nebo jingch vn¥jsfch podminek & vypis jejiho obsshu lze popset tektos

Po prepséni obsehu sdresy z horni poloviny 18 pemti mikroprogremi do horniho re-
gistru 20 ddejd a z dolni poloviny 19 pem#ti mikroprogremi do dolniho reglstru 21 ddejd
je ze signdlu o stavu klopného obvodu 13 pPipojeného na stevovy vstup 142 bloku 14
#{zeni vybdru sdresy o ze signdld ne vstupu 141 hornfho p¥iznekového pole na vstupu 146
dolniho p¥iznskového pole bloku 14 F{zeni v§b&ru edresy vyroben signdl Fizeni vyb&ru
edresy, vystup 147, ktery je veden na adresovy vstup 152 adresového multiplexoru 12,
ktery ur&i edresu prvniho ddajového vstupu 151, ne ktery je z vn&j3fho vstupu 151 dvodni
edresy 4 privadsn instrukni kéd, popPipedd k6d jingch vndjdich podminek.

Blok 14 ¥{zeni vyb¥ru sdresy ze signélu o stevu klopného obvodu 13, vstup 142,
za signéld bud hornfho p¥{znekového pole, vsitup 141, nebo dolnfho pPiznekového pole,
vstup 146, 2 signdlu pro p¥epis adresy skoku, .vstup 145, vyrobi bud horn{ zapisovaci
signdly, vystup 148, nebo dolni zaplsovaci signdly, vystup 149, podle toho, do kterého
z &1tadd 16 nebo 17 mikroinstrukel se mé skokovd sdresa zspset na zdklad& povelu obsaZe-
ného v piiznakovych polich, v¥stupy bud 205, nebo 215. Del¥f &innost probihé jiz d¥ive
popsanym zpisobem.

P#{kled pemdlového modulu pro redide s phekryvénim vybdrové e provédéci féze mikro-
instrukef podle vynélezu je zvolen tek, aby jednoduse ukdzal podstatu vyndlezu. P#i kon-
krétni technické reslizaci, ef bude jesnd celkovéd koncepce logické vystevby Fedile,
si konstruktér doplni zdkladni uspobadéni pem&tového modulu pro Fadile s prekryvdnim
vybérové a provdd¥ci fdze mikroinstrukef (obr. 1) deldimi pot¥ebnymi vngjdimi vstupy,
zejména vstupy ne drovni vstupu 4 Gvodni edresy a del¥fmi pot¥ebnymi vn¥j¥imi vystupy,
zejména vystupem se signdlem o stevu klopného obvodu 13, vystupem se signdly o obsshu
horniho ¥ftsde 16 mikroinstrukel, vjstupem se signély o obssahu dolnftho &fte¥e 1] mikro-
instrukef, vystupem se signdly o hodnotd hornfho p¥iznekového pole, v¥stup 203, pop¥ipedd
vystupen se signdly o hodnot¥ dolnfho p¥{znekového pole, vistup 21J. P#1 konkrétnf technické
raalizacl se také s kone&nou platnostf stanovi vnitini‘logické vystavba ¥fdicfho bloku 12,
bloku 14 Fizeni vyb¥ru adresy @ podet adresovatelnych Wdajovych vstupd adresového multi-
plexoru }3. Z celkové koncepce formétd mikroinstrukcf vyplyne i zpisob kédovén{ bitd
v mikroinstrukcich, které budou zehrnuty do priznekového pole mikroinstrukef.
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Na obr. 2 je uveden p¥iklad &essovén{ psm&tového modulu pro Pedile s prekryvéanim vy-
b¥rové a provdd§ci fdze mikroinstrukci podle vyndlezu (obr, 1). V¥znam jednotlivych
tasovych dsekd lze popsat takto:

Vyzna¥né féze & doby v &innosti jsou tyto:
m__ —provdddc{ fdze nulté mikroinstrukce

By ~vyb&rové fdze prvni mikroinstrukce
—provddéci fdze prvnf mikroinstrukce
~vyb¥rovéd fdze druhé mikroinstrukce
~provéddé&c{ fdze druhé mikroinstrukce
~vyb&rové féze t¥et{ mikroinstrukce
El! ~zdpis edres do ¥itedd 16 a 17 mikroinstrukel: Zesovd se shoduje s dobou D4,
D_Zx-vyhledévéni edres v polovindch 18 a 19 pesm&ti mikroprogramd

D3x-—zépis obsahii adres do registrd 20 e 21 udejd

D4x‘-pfepis mikroinstrukce do registru 23 mikroinstrukcf: ¥essov& se shoduje s dobou Dlx

Pozndmke: x je poradové ¥islo mikroinstrukce.

Jednotlivé ovlddecf signdly lze ¥asovd umfstit takto:

il - nesteven{ stavu klopného obvodu 13; signdl na vn&jdfm vstupu 1 8igndld pro nastaveni
stavu,

= hodnote uvodni adresy nebo edresa typu v&tveni podle instrukéniho kx4du nebo jinych
vn&jsich podminek; signdly na vn&jsim vstupu 4 uvodnf adresy,

= zehajuje se mikroprogrem nové instrukce; signdl ne vn¥j3fm vstupu 2 signdlu pro novou

kK

~ instrukei,
— zdpis dvodnf edresy do ndkterého z ¥ftedd 16 nebo 17 mikroinstruked; signdl no
vngjs8im vstupu signdlu pro zdpis dvodni adresy,

I

.

15 — upreveni stevu klopného obvodu 13 pii ~arese typu nepodminény skok; sizndl no
vogj8im vsiupu 3 signdlu pro vyhodnoceni nepsdrinduéhe sicola,

16 = aloZeni cdres do registrl 20 ¢ 21 d4feid; signlil n vnEjELr wstipe 2 siandilu pro
neplngni registru,

17 ~upreveni steva kxlopného ctvodu 13 podle hodnoty prondmnng, kterd je phedmdten testu;

sizndl no vn¥j3fm vstupu 2 signdla pre nhednotu proeminné,
— inkrementece ¥{tedd 16 o 17 mikroinstrukel, signsl ns vugisir vstupn @ signdia pro

e+
[s4]

pridteni jednigky,
- plepis skokové adresy; signdl ne vn¥J&im vstupu 1 signdlu pro p¥epis edresy skoku,
110 ~pPepsdni mikroinstrukce do registru 2 mikroinstrukeil; =zigndl ne vngjsim vstupu 1o
signdlu pro zdpis do registru.

ks

Pro sprévnou ginnost pam&fového modulu pro BFedide s pfekryvanir vibdrové a provddsci
fdze mikroinstrukci (obr. 1) podle vyndlezu je nutné zejistit, aby mnoZine signdls
A= {Ll, 13, t4 2 mnoZine signdld B = {_t s 52} byly mnoZiny disjunktnf, Cherakter
zdpisu skokové adresy e dvodni adresy je ve vZech reZimech vyt&rové fédze mikroinstrukef
v 2z48ad8 shodny. Pak lze uvelovet i varientu gesovéni, Ze signdly na vn&j$im vstupu [
signdlu t4 pro zdpis dvodni adresy a vn&jdim vstupu 1 signélu 19 pro prepis sdresy skoku
budou ztotoZnény., Rozlileni re%imd vyb&rové féze mixroinstrukcf pak provede blok 14
#{zen{ vyb¥ru edresy.

Pem&lovy modul pro fadife s prekryvénim vybdrové a providici féze mikroinstrukei
podle vyndlezu lze upravit pro soudasné vdtveni nikroprogromd podle hodnot dvou proménnych,
které jsou prredm&tem testu podmin&ného skoku tsk, %e klopné obvody budou dve, &itsle
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mikroinstrukei budou ¥tybi, budou ¥ty¥l semostetné &tvrtiny pam&ti a budou StyPi registry
udeja. Pemdiovy modul pro Fedile s piekryvénim vybsrové a provédd¥ci fédze mikroinstrukef
podle vyndlezu lze pouZft jeko opera¥ni pamé{ovy modul u perslelnfch podftadd s pekry-
védnim vyhledéveci a provdd&ci féze instrukef.

PREDMET VYNALEZU

pemétovy modul pro ¥adile s piekryvénim vjbérové a provéd¥ci fdze mikroinstrukef,
vyznedeny tim, Ze Fidici blok (12) je pPipojen stevovym vstupem (121) na stavovy vystup
(132) klopného obvodu (13), vstupem (122) horntho piiznakového pole na vystup (203)
horniho prfznakového pole hornfho registru (20) ddajd, vstupem (123) nastaveni na
vngjsi vstup (1) signdlu pro nastaveni stavu vstupem (124) podminky na vn¥js{ vstup
(2) signdlu hodnoty prom&nné, vstupem (125) vyhodnocen{ ne vngjét vstup (3) signdlu
pr¢ vyhodnoceni nepodmingného skoku, vstupem (126) dolniho p¥fznakového pole ne vystup
(213) dolntho p¥fznakového pole dolnfho registru (21) ddejt a vystupem (127) P{zeni
stavu ne oviddact vstup (131) klopného obvodu (13), zatimeco klopny obvod (13) je pF¥ipojen
ovlddecim vstupem (131) na v¥stup (127) Fizenf stevu ¥fdictho bloku (12) a stavovym
vystuper: (132) ne stevovy vstup (121) $fdictho bloku (12) & soudssng na stevovy vstup
(142) Sloxu (14) vyb¥ru adresy a soufesnd ne adresovy vsiup (223) vystupniho multiplexoru
(22), prh.lemz blok (14) vybdru adresy Je pfipojen vstupem (141) hornfho p¥fznakového
pole na vystup (203) horniho p¥fznekového pole horniho registru (20) dsjs, stavovym ‘
vstuper (14Z) na stavovy v¥stup (132) klopného obvodu (13), instrukdnim vstupem (143)
na vngj3f vstup (5) signdlu pro novou instrukei, zepisovecim vstupem (144) na vn¥jii
vetup (0) signdlu pro zépis dvodni adresy, skokovym vstupem (145) na vndjsL vstup (7)
signdlu pro prepis adresy skoku, vstupen (146) dolntho ppiznskového pole na vystup (213)
dolniko priznakového pole dolniho registru (21) ddajd, vystupem (147) ¥izeni vybdru adresy
ne cdresovy vstup (152) edresového multiplexoru (15), vystupem (148) horniho zapisoveciho
signdlu ne vstup (163) zépisu horniho ¥fteZe (16) mikroinstrukci s vystupem (149) dolnfho
zepisoveeiho signdlu ne vstup (173) zépisu dolniho &ftade (17) mikroinstrukef, zatimco
edresovy multiplexor (15) je p¥ipojen prvnim ddsjovym vstupem (151) ne vn&js1 vstup (4)
dvodni edresy, adresovym vstupem (152) ne vystup (147) Pfzenf vyb¥ru sdresy bloku (14)
vybéru adresy, druhym ddajovym vstupem (153) ne vystup (215) adresového pole dolntho
registru (21) ddajy, tretim ddejovym vsiupem (154) ns v¥stup (205) sdresového pole horniho
registru (20) ddajh e vy¥stupem (155) na vstup (161) udajd hornfho ¥itale {16) mikroinstrukci
e soulesné ns vstup (171) udajd dolntho &ftage (17) mikroinstrukef, pPi¥emZ horni ¥{tal
(10) mikroinstruke{ je p¥ipojen vstupem (161) uddajd na vystup (153) sdresového multiplexoru
(15), inkrementednfm vstupem (162) ne vn&jst vstup (8) signdlu pro p¥idteni Jedni&ky,
vstapen (103) zépisu ne vjystup (148) norniho zépisového signélu bloku (14) vyb&ru edresy
& vystapem (164) ne edresovy vstup (181) horni poloviny (18) pem&ti mikroprogremi, zetimco
2olnf &itad (17) mikroinstrukef je p¥ipojen vstupem (171) ddej& ne vystup (155) edresového
multiplexora (15), inkrementsinim vstupem (172) ne vngjsf vstup (8) signdlu pro prilteni
jedni¥ky, vstupem (173) zdpisu ne vystup (149) dolnfho zdpisového signdlu bloku (14)
vybéru adresy & vystupem (174) ne adresovy vstup (191) dolnf poloviny (19) pem&ti mikro-
progremd, zetimeo hornt polovine (18) pem¥ti mikreprogremi je p¥ipojene sdresovym vstu-
pem (131) ne vystup (164) horniho &fte¥e (16) mikroinstrukei e vystupem (182) ddajl na
dade Jevy vatup (201) hornfho registra (20) ddsjs, pri¥emi dolnf polbvina (19) pamiti

d ce%y o pRipojens wdvesovyn vstopem (1$1) ne o vJstup (174) foinfho Zitnde (*7)
fovy vatup {210) dalatho registru {21) ddajy,

i o

=ik

e

Tret un S c¥stuper (192) dTHJN ne A

crni registr (20) ddejd je pPipojen e i @ vstipem (201) ne vystup {182)

=

L2e5% moeal poleviny (18) prm¥ti nikroprog cmil, zépisovym vetuperm (2¢2) ns vn¥j3i
ystup (3) siondlae pro neplndni registru, vistupem (203) hornfho piifznekového pole (203)

< no vstup (122) horniho piiznekového pole pfaiciho tloku (12) e soudasng vstup (141)
vorn{ho pifznekového pole bloku (14) vyb¥ru edresy, celoregistrovym vystupem (204) ne

horni dlejovy vstup (221)"vystupniho multiplexoru (22) e v¥stupem (205) s=dresového pole
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ne tretl ddejovy vstup (154) sdresového multiplexoru (15), pfi¥em? dolnf registr (21)
ddejd je pripojen udsjovym vatupem (211) na v¥stup (i192) Udajd dolnf poloviny (19)
pemgti mikroprogremsi, zépisovym vstupem (212) ne vng&jst vstup (9) signdlu pro neplnsni
registru, v¥stupem (213) dolnfho pF¥iznakového pole ne vstup (126) dolniho p¥iznskového
pole ¥fdicfho bloku (12) e sou¥asné ne vstup (146) dolniho p#fznakového pole bloku
(14) vyb¥ru adresy, celoregistrovym vystupem (214) na dolnft Udejovy vstup (222) vystup-
niho multiplexoru (22) a v#stupem (215) adresového pole na druhy ddajovy vstup (153)
edresového multiplefbru (15), zatimco vystupnt multiplexor (22) je pRipojen hornim vde-
Jovym vstupem (221) no celoregistrovy vystup (204) hornfho registru (20) ddsju, dolnim
Wdejovym vstupem (222) ne-celoregistrovy vystup (214) dolnfho registru (21) ddaja,
adresovym vstupem (223) ne stavovy v¥stup (132) klopného obvodu (13) e vystupem (224)
na ddajovy vstup (231) registru (23) mikroinstrukci, phiemZ registr (23) mikroinstrukef
. J& pripojen ddajovym vstupem (231) na v¥stup (224) vystupniho multiplexoru (22), zd- -
pisovym vstupem (232) ne vn&j3L vstup (10) signdlu pro zédpis do registru s v¥stupem
(233) ne vn&jsf mikroinstrukin{ vjsfup (11),

2 v¥kresy
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