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(54) Einrichtung zur berithrungslosen Messung des radialen Lagerspiels an Wellen

(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur beriihrungslosen Messung des radialen Lagerspiels an Wellen von
Verarbeitungsmaschinen, insbesondere Druckmaschinen, bei denen die Wellen in Lagerbuchsen in Gestellelementen
gelagert sind. Die Aufgabe der Erfindung, das Lagerelement als MeBmittel auszubilden, wird daduch gelost, daR in
den Lagerbuchsen mit einem bekannten pneumatischen MeRsystem verbundene Zuleitungsbohrungen und radiale
Diisenbohrungen gegeniiber der Schwerkraftwirkungsrichtung und/oder gegeniiber der dynamischen
Kraftwirkungsrichtung angeordnet sind. '
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Patentanspriche:

1. Einrichtung zur bertihrungslosen Messung des radialen Lagerspiels an Wellen von
Verarbeitungsmaschinen, insbesondere Druckmaschinen, bei denen die Wellenin Lagerbuchsenin
Gestellelementen gelagert sind, dadurch gekennzeichnet, daf’ in den Lagerbuchsen (3) mit einem
bekannten pneumatischen MeRsystem verbundene Zuleitungsbohrungen (6) und radiale '
Dusenbohrungen (5) angeordnet sind.

2. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 die Disenbohrungen (5) in
Richtung gegenliber der Schwerkraftwirkung (S) und/oder gegeniiber der dynamischen
Kraftwirkungsrichtung (F) angeordnet sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur berhrungslosen Messung des radialen Lagerspiels an Wellen von
Verarbeitungsmaschinen, insbesondere Druckmaschinen, bei denen die Welien in Lagerbuchsen in Gestellelementen gelagert
sind.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

In Druckmaschinen besinflussen die Lagerspiele der Zylinder- und Trommellagerungen wesentlich das Druckergebnis. Fir sie
gelten deshalb besondere Anforderungen an die Herstellung und Prifung.

In herkémmlicher Weise werden im statischen Zustand die Lagerspiele zwischen Wellenzapfen und Lagerbuchse sowie zwischen
Lagerbuchse und Gestellbohrung mittels mechanischer Laingenmef3gerate, z. B. Feinzeiger bei der Montage und bei Reparaturen
gemessen.

.Es ist auch eine Lagerkontrolleinrichtung fiir die kontinuierliche Uberwachung des VerschleiBes im Lagerbereich von Weilen
bekannt (DE-OS 34 16343), bei der in einem bestimmten Abstand von der Wellenhtilse mindestens ein Mef3flihler angeordnet ist.
Der MeRfiihler bekommt Kontakt im vorgesehenen Kontaktbereich, sofern die Welle mit der darauf befestigten Wellenhlilse das
vorgesehene Lagerspiel (iberschreitet.

Diese Einrichtung hat den Nachteil, da® das Lagerspiel nicht direkt, sondern in einem bestimmten Abstand von der Lagerstelle
gemessen wird. Dariber hinaus ist die Herstellung dieser Einrichtung aufwendig, weil nach der mechanischen Bearbeitung der
Paarungselemente, z.B. Lager und Welle, zur Aufnahme der MeReinrichtung diese eingelegt und isoliert werden muf3. Bei
VerschleiR des Lagerwerkstoffs bedeutet der fremde Werkstoff des Mef3fiihlers eine Gefahr fiir das Gleitverhalten.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine einfache und kostenginstige Einrichtung zur berlihrungslosen Messung des radialen Lagerspiels
an Wellen zu schaffen, die in einfacher Weise eine direkte Messung im Lagerbereich gestattet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung zur berlihrungslosen Messung des radialen Lagerspiels an Wellen zu schaffen, bei
der das Lagerelement als MeBmittel ausgebildet ist.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, da in den Lagerbuchsen mit einem bekannten pneumatischen MeRsystem
verbundene Zuleitungsbohrungen und radiale Disenbohrungen angeordnet sind. Die Diisenbohrungen sind gegeniiber der
Schwerkraftwirkungsrichtung und/oder gegenlber der dynamischen Kraftwirkungsrichtung angebracht.

~ Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert werden.
In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: Schnittdarstellung der Einrichtung zur Messung des Spieles Wellenzapfen zur Lagerbuci’rse
Fig.2: Schnittdarstellung der Einrichtung zur Messung des Spieles Lagerbuchse zum Gestell
Fig.3: schematische Darstellung der Anordnung der Dlsenbohrungen fiir verschiedene Zylinderlagerungen

Ein Zylinder 1 einer nicht dargestellten Druckmaschine ist mit seinem Wellenzapfen 2 in der Lagerbuchse 3 im Gestell 4 gefagert.
In die Lagerbuchse 3 sind Disenbohrungen 5 und Zuleitungsbohrungen 6 eingebracht, die (iber eine Verschraubung 7 an ein
bekanntes, nicht dargestelltes pneumatisches Mef3system angeschlossen sind. Die Disenbohrungen 5 sind dabei in den
Lagerbuchsen 3 axial hintereinander angeordnet, so daf die Lagerspiele a bzw. b als ein Mittelwert gemessen werden. Wird nur
jeweils eine Disenbohrung 5 eingebracht, werden die Einzelwerte der Lagerspiele a, b gemessen. ’
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Fig.3 zeigt schematisch die Anordnung der Diisenbohrungen 5 auf dem Umfang der Lagerbuchsen 3 fiir die Funktionsgruppe
Plattenzylinder 8, Gummizylinder 9 und Druckzylinder 10 einer nicht dargesteliten Druckmaschine.

Die dynamischen Funktionskréfte des Druckeinsatzes wirken bei der in Fig. 3 gezeigten Stellung der Zylinder 8, 9, 10 nicht in
Richtung der Schwerkraft S sondern in Richtung der Verbindungsgeraden F der Zylinder 8, 9, 10. Deshalb sind fir die statischen
und dynamischen Messungen die Disenbohrungen 5 in der jeweiligen Kraftwirkungsrichtung erforderlich.

Fir statische Messungen werden die Diisenbohrungen 5 entgegen der Schwerkraftrichtung S eingebracht. Fiir dynamische
Messungen werden die Disenbohrungen 5 gegeniiber der Funktions- und dynamischen Kraftrichtung F angeordnet.

Mit der erfindungsgemaBen Einrichtung ist es also bei entsprechender Nutzung der Disenbohrungen 6 méglich, im Stillstand
das Paarungsspiel oder wihrend des Maschinenlaufes das Lagerspiel zu messen. Die dynamische Messung kann nicht nur
labormaRig, sondern am Serienerzeugnis zur Uberwachung des LagerverschleiBes eingesetzt werden.

Um die Einfliisse der Formfehler der Paarungsfidchen im Lager zu eliminieren, miissen die Diisenbohrungen 5 mit Hilfe einer
bekannten Eichanordnung normatiert werden. Die Eichanordnung kann aus Normalen in Form eines Eichzylinders zur Eichung
der Diisenbohrungen 5 fiir das Spiel a und in Form eines Innenformzylinders zur Eichung der Disenbohrungen 5 fiir das Spiel b
bestehen. ZweckmaRigerweise werden die Eichwerte auf dem Lager oder anderweitig aufgebracht, um fiir Folgemessungen
verwendet werden zu kdnnen. _ )

Die erfindungsgeméRe Einrichtung gestattet die Messung von Lagerspielen im Bereich von 5 bis 100 um an Durchmessern von
100 bis 300mm.
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