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(67) Resumo: METODOS DE SESSAO DE MIDIA PARA
ADMINISTRAR COLETIVAMENTE DADOS DE MIDIA, E PARA
GERAR UM GRUPO DE CONTEUDO DE MIDJA, GERENCIADOR DE
MIDIA, NO DE REDE, TERMINAL DE USUARIO, E, MAQUINA DE
MIDIA. A invengéo envolve administragdo coletiva de conteldo de
video (30) e audio (40) em um provedor de conteudo (100). O
conteudo de video (30) e audio (40) esta disponivel em multiplas
versdes potenciais (32, 34, 36; 42, 44, 46), por exemplo na forma de
midia escalavel (36, 46) ou midia (32, 34; 42, 44) pré-codificada a
niveis de largura de banda fixa. Os dados de video (30) e audio (40)
estdo associados com informagédo de parte de largura de banda (62,
64, 66) habilitando estimacdo de uma partilha respectiva de uma
largura de banda disponivel total ao conteldo de video (30) e audio
(40). O provedor (100) usa esta informacgao de parte (62, 64, 66) e
informagéo do nivel de largura de banda nomeavel total para prover
uma versao de video respectiva (32, 34, 36) e versao de audio (42, 44,
46) das multiplas versdes potenciais (32, 34, 36, 42, 44, 46). Isto
permite qualidade de usuario aumentada ao executar os dados de
video (30) e audio (40) como versao 6tima de video (32, 34, 36) e
audio (42, 44, 46) pode ser provida dinamicamente durante a sesséo
de midia.
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“METODOS DE SESSAO DE MIDIA PARA ADMINISTRAR
COLETIVAMENTE DADOS DE MIDIA, E PARA GERAR UM GRUPO
DE CONTEUDO DE MIDIA, GERENCIADOR DE MIDIA, NO DE REDE,
TERMINAL DE USUARIO, E, MAQUINA DE MIDIA”

CAMPO TECNICO

A presente inven¢do relaciona-se geralmente a administragdo
de conteido de midia, e em particular a criacdo de conteido de midia e
provisdo dindmica de conteido de midia durante uma sessdo de midia.
FUNDAMENTO

Provisdo de midia e multimidia a cliente através de redes
diferentes aumentou tremendamente nos ultimos anos. Hoje, a Internet é
empregada por numerosos usudrios para acessar e carregar midia, por
exemplo na forma de fluxos ou arquivos de video e audio, de servidor de
midia. Esta provis@o de midia também emergiu em redes dé comunicagdo
moveis baseadas em radio. Ha atualmente um interesse muito grande em usar
redes moveis para conteudo de multimidia ou TV. Isto € freqiientemente
referido como TV Movel na arte. Esta provisdo de midia nas redes moveis
estd hoje disponivel principalmente por transporte de unidifusdo. Porém, no
momento, métodos de entrega. de radiodifusdo/multidifusdo para TV Movel
estdo sob desenvolvimento. Exemplos de tais esfor¢os de padronizagdo sdo
Servigos de Radiodifusdo/Multidifusdo de Multimidia de 3GPP (MBMS) e
Radiodifusdo de Video Digital Portatil (DVB-H) do Instituto de Padrdes de
Telecomunicag¢des Europeu (ETSI).

Em linha com esta demanda crescente por provisdo de midia
em redes de comunicagdo diferentes por fios e sem fios, midia escalavel foi
desenvolvida. Midia Escalavel se refere tipicamente a esquemas de
codificacdo onde fluxos de bits pré-codificados podem ser combinados,
truncados ou cortados para formar novos fluxos de bits que visam metas

diferentes, por exemplo em termos de qualidade de midia, taxa de quadro,
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resolugdo de tela, nimero de canais de transmissdo e taxas de bit. Um
paradigma € codificar uma vez a alta qualidade e extrair multiplas vezes para
formar fluxos de bits reduzidos adequados para transmissdo em varias
situagdes. Outro paradigma € codificar uma primeira vez a uma baixa
qualidade e entdo adicionar camadas adicionais que provéem um aumento de
qualidade.

O Time de Video Associado (JVT) do Setor de Padronizagio
de Telecomunicagdo (ITU-T) da Unido de Telecomunica¢do Internacional
(ITU) e Organizagdo Internacional para Padronizagdo/Comissdo de
Eletrotécnica Internacional (ISO/IEC) estdo definindo atualmente Codificagdo
de Video Escaldvel (SVC) como uma extensdo ao codec de video H.264 |
MPEG-4 (Grupo de Peritos de Imagens em Movimento) Codificacdo de
Video Avangada (AVC). SVC prové capacidade de expansio total em trés
dimensdes: temporal, espacial e relagdo de sinal para ruido (SNR), e €
esperado se tornar um padrdo internacional brevemente. MPEG também esta
explorando atualmente codificagdo de audio e fala escalavel.

Porém, a administracéo atual de fluxos de midia escalaveis em
servidores de transmissdo em fluxo ou carregamento estd principalmente
preocupada com o armazenamento de um ou mais fluxos de midia ‘éscaléveis
e extragdo de dados deste fluxo. Nenhuma consideragio especial € feita para
otimizar o uso de largura de banda para a extra¢do simultinea de fluxos de
dados.

SUMARIO

Ha um problema na arte anterior de administrar sessGes de
midia quando multiplas versdes potenciais de um conteido de midia, tal como
midia escalavel, estdo disponiveis a um servidor de midia em termos de
selecdo eficiente de versdo de conteiddo de midia e uso de largura de banda.

A presente invengdo supera estas e outras desvantagens dos

arranjos da arte anterior.
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E um objetivo geral da presente invengdo prover ou habilitar
uma administragdo de midia eficiente em uma sessio de midia.

Este e outros objetivos sdo cumpridos pela invengdo como
definida pelas reivindicagdes de patente acompanhantes.

Brevemente, a presente invencgdo envolve administragdo de
midia e em particular criagdo de midia e administracdo de midia em uma
sessdo de midia. De acordo com a invengdo, um grupo de midia incluindo
pelo menos um primeiro conteido de midia, tal como video, e um segundo
contetildo de midia, tal como dudio associado, estdo disponiveis a um servidor
de midia. O primeiro e segundo conteidos de midia serdo administrados
coletivamente durante a sessdo de midia e sdo preferivelmente representados
subseqiientemente coletivamente a um cliente pedinte destinado. Ambos o
primeiro e segundo conteidos de midia estdo disponiveis na forma de
multiplas versdes potenciais, onde cada versdo de conteido é adaptada para
um nivel de utilizagdo de largura de banda respectiva. Isto significa que é
possivel prover miltiplas versdes de conteudo diferentes do primeiro e
segundo conteudos e usa-las na sessdo de midia. Por exemplo, contetido de
midia pode estar na forma de midia escalavel, de qual dados de midia podem
ser extraidos para formar uma versdo de contetildo de midia particular. Outro
exemplo € o uso de multiplas versdes de conteido pré-codificada que sdo
codificadas para uso a niveis de largura de banda ou intervalos particulares.

O grupo de conteuido de midia também est4 associado com a
denominada largura de banda ou informagdo de parte de taxa. Esta
informacgdo habilita a estimagdo de uma partilha respectiva de um nivel de
largura de banda disponivel total para o respectivo primeiro e segundo
conteudos de midia na sessdo. No estabelecimento de sessdo e/ou mais tarde
durante a sessdo, o servidor de midia prové, baseado nesta informacgdo de
parte de largura de banda e informag¢do do nivel de largura de banda total

disponivel para transmissdo de dados do grupo de midia a um cliente
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destinado, uma versdo do primeiro conteido de midia e uma versdo do
segundo conteddo de midia. Dados de midia das duas versGes de conteudo
providas sdo entdo transmitidos simultaneamente, usando a largura de banda
disponivel total nomeada ao cliente.

A informacgdo de parte de largura de banda é preferivelmente
dependente de tempo e/ou dependente de largura de banda. Em tal caso, a
provisdo de versdes de conteildo pode ser atualizada com o passar do tempo
durante a sessdo de midia e/ou para contender com mudangas na largura de
banda disponivel total.

A presente invengdo habilita sele¢do e provisdo vantajosas de
versGes de conteiddo em termos de qualidade de usudrio ao representar a midia
a um cliente. Como uma conseqiiéncia, um conteudo de midia tendo
propriedades bem adequadas as condi¢gdes atuais pode ser selecionado,
preferivelmente selecionadas dinamicamente e usadas pela sessdao de midia.

A presente invencdo também relaciona-se a geragdo de um
grupo de conteudo de midia incluindo pelo menos um primeiro e um segundo
conteudos de midia, cada um tendo multiplas versdes de contetido potenciais,
e informagdo de parte de largura de banda. Um gerenciador de midia para
administrar uma sessdo de midia, um ndé de rede ou terminal de usuario
alojando um tal gerenciador de midia e uma maquina de midia também estdo
dentro da extensio da presente invengao.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A inveng¢do junto com objetivos e vantagens adicionais dela,
pode ser entendida melhor fazendo referéncia a descrigdo seguinte tomada
junto com os desenhos acompanhantes, em que:

Figura 1 é um fluxograma ilustrando um método de
administrar uma sessdo de midia de acordo com um aspecto da presente
invencio;

Figura 2 é um fluxograma ilustrando uma concretizagdo das
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Figura 3 € um fluxograma ilustrando outra concretizagdo das
etapas de provisdo da Figura 1 em mais detalhe;

Figura 4 € um fluxograma ilustrando etapas adicionais do
método de administragdo de sessdo de midia da Figura 1;

Figura 5 € um fluxograma ilustrando uma etapa adicional do
método de administragdo de sessdo de midia da Figura 1;

Figura 6 ¢ um fluxograma ilustrando etapas adicionais do
método de administragdo de sessdo de midia da Figura 1;

Figura 7A é um diagrama ilustrando esquematicamente uso de
informacao de parte de largura de banda dependente de tempo de acordo com
a presente invengio;

Figura 7B € um diagrama ilustrando esquematicamente uso de
informacgédo de parte de largura de banda dependente de largura de banda de
acordo com a presente inveng¢3o;

Figura 8 ¢ um diagrama ilustrando esquematicamente a
provisdo de versdes de conteido de midia de acordo com uma primeira
concretizagdo da presente invengao;

Figura 9 € um diagrama ilustrando esquematicamente a
provisdo de versdes de conteido de midia de acordo com uma segunda
concretizagdo da presente invengao;

Figura 10 é um diagrama ilustrando esquematicamente a
provisdo de versdes de conteddo de midia de acordo com uma terceira
concretizagdo da presente invengéo;

Figura 11 ¢ um diagrama ilustrando esquematicamente a
provisdo de versdes de conteudo de midia de acordo com uma quarta
concretizacdo da presente invengao;

Figura 12 ¢ um diagrama ilustrando esquematicamente a

provisdo de versdes de conteido de midia de acordo com uma quinta
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Figura 13 € um diagrama ilustrando esquematicamente a
provisdo de versdes de conteldo de midia contidas em um arquivo de
recipiente de acordo com a presente invengéo;

Figura 14 ¢ um fluxograma ilustrando a geragdo de contetido
de midia de acordo com outro aspecto da presente invengio;

Figura 15 é um diagrama de bloco esquematico de um
gerenciador de midia de acordo com um aspecto adicional da presente
invengio;

Figura 16 € um diagrama de bloco esquematico ilustrando uma
concretizagdo do provedor de contetido da Figura 15 em mais detalhe;

Figura 17A € uma vista geral esquematica de um sistema de
comunica¢do baseado em radio ao qual os ensinos da presente inven¢do
podem ser aplicados;

Figura 17B € uma vista geral esquematica de outro sistema de
comunica¢do baseado em radio ao qual os ensinos da presente invencdo
podem ser aplicados; e

Figura 18 € uma vista geral esquematica de uma maquina de
midia de acordo com ainda outro aspecto da presente invengao.
DESCRICAO DETALHADA

Ao longo dos desenhos, os mesmos caracteres de referéncia
serdo usados para elementos correspondentes ou semelhantes.

A presente invenc#o relaciona-se geralmente, em um primeiro
aspecto, a administragdo de sessdo de midia, e em particular a selecédo
eficiente ou provisdo de conteiddo de midia durante uma tal sessdo. Em uma
concretizagdo preferida deste aspecto, a invengdo relaciona-se a provisdo
dindmica de conteudo de midia durante uma sessdo de midia em andamento.
Um segundo aspecto da invengdo relaciona-se a geragdo de contetido de midia

que pode ser empregado eficientemente durante uma sess@o de midia.
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De acordo com a inveng¢ao atual, dados de midia ou multimidia
ou conteudo se refere a quaisquer dados que podem ser providos por um
provedor ou servidor de conteido a um cliente para representagdo dos dados.
Exemplos preferidos tipicos incluem dados de video e dados de audio.

Os dados de midia da invengdo estdo disponiveis em multiplas,
isto é, pelo menos duas, versGes potenciais. Além disso, cada uma destas
multiplas versdes de conteido de midia potenciais € adaptada para um nivel
de largura de banda respectivo. Em uma implementagio tipica, os dados de
midia sdo portanto preferivelmente codificados ou caso contrario adaptados a
um nivel de largura de banda particular.

Em uma primeira implementagio, um contetiddo de midia pode
ser provido em multiplas versdes pré-codificadas, cada uma sendo codificada
a um nivel ou intervalo de largura de banda particular. Por exemplo, conteido
de midia nfo codificado € codificado para ser usado a um primeiro nivel de
largura de banda. O mesmo contetido de midia ou uma cdpia dele é codificada
igualmente para formar uma segunda versdo de contetido de midia adaptada
para ser usada a um segundo nivel de largura de banda, e assim
sucessivamente. Desta maneira, multiplas versGes codificadas rigidas /fixas de
uma Unica fonte de conteido de midia podem ser geradas e usadas de acordo
com a inveng3o.

Em uma segunda implementa¢éo, o conteido de midia esta na
forma de midia escalavel que pode ser considerada como uma fonte de
multiplas versdes de contetido potenciais extraindo por¢des diferentes do
conteido de midia escalavel para formar maultiplas versdes de conteudo
adaptadas para niveis de largura de banda diferentes. Quando comparado a
uso de multiplas versdes de conteudo codificadas fixas, midia escalavel
tipicamente permite a provisdo de versdes de conteido imensamente mais.
Além disso, versdo de contetdo codificada fixa pode, por exemplo, estar

disponivel adaptada a trés a quatro niveis de largura de banda diferentes,
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enquanto versdes de conteudo adaptadas a uma gama inteira de niveis de
largura de banda podem ser geradas baseado em midia escalavel.

Largura de banda € usada ao longo da presente inven¢do para
denotar uma quantidade ou recurso empregavel para transmissio de conteudo
de midia de um operador ou servidor de midia, tal como servidor de
transmissdo em fluxo ou carregamento, ou terminal de usudrio a um cliente,
onde o conteudo € representado. Em uma concretizagdo preferida da
inveng¢do, a quantidade de largura de banda é taxa de bit. Porém, outros
recursos e quantidades conhecidas na arte e descritivos de taxa de transmissio
de dados, quantidade ou qualidade podem igualmente ser usados e estdo
portanto dentro da extensdo da presente invengao.

Em uma sessdo de midia de acordo com a presente invengao,
conteudos de midia de um grupo de conteido de midia sio administrados
coletivamente. Este grupo de conteido de midia inclui pelo menos um
primeiro conteudo de midia e um segundo conteido de midia. Em uma
concretizagdo tipica da presente invengdo, um do primeiro e segundo
conteidos de midia € conteudo de video e o outro do primeiro e segundo
conteudos de midia ¢ um conteido de audio associado. Porém, a presente
inven¢do também antecipa outras combinag¢des de conteido de midia que ndo
audio e video em um grupo de conteido de midia. Além disso, o grupo de
conteudo de midia pode incluir mais de dois conteudos de midia diferentes.

Como foi descrito no antecedente, cada um do primeiro e
segundo conteidos de midia do grupo de conteudo esta disponivel em
multiplas versdes potenciais, onde cada uma das versGes potenciais &
adaptada, tal como codificada, para um nivel de largura de banda respectivo.
Em outras palavras, o primeiro conteudo de midia esta disponivel como midia
escaldvel e/ou multipla versdes de conteudo pré-codificadas de largura de
banda fixa e o segundo conteiido de midia estd igualmente disponivel como

midia escalavel e/ou multiplas versdes codificadas de largura de banda fixa.
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A presente invengdo gera e emprega informagdo de parte de
largura de banda com relagdo a um grupo de conteido de midia. Esta
informacgdo de parte de largura de banda habilita a estimagdo de uma partilha
respectiva da largura de banda disponivel ao primeiro e segundo conteudos de
midia para uso em transmissdo de dados de midia em pelo menos um portador
de transmissdo. A informacgdo de parte € ademais usada em decidir quais
versOes de conteido do primeiro e segundo conteidos de midia usar € como
graduar a midia pertinente a fim de cumprir os requisitos de largura de banda
globais desejados. Esta informacédo de parte de largura de banda é usada por
um servidor de midia para definir como conteiido de midia é para ser
combinado quando midia escalavel e/ou versdes de midia com capacidades de
largura de banda fixa diferentes estdo disponiveis. Por exemplo, a informag&o
de parte pode definir a parte de largura de banda disponivel que pode ser
usada para os conteados de midia diferentes do grupo de midia durante a
transmissdo dos contetidos do servidor de midia para um cliente planejado.

A informagdo de parte de largura de banda da inven¢do pode
ser estatica, em termos de aplicar uma mesma parte de largura de banda
predefinida a um grupo de conteido de midia ao lohgo de uma sessdo de
midia inteira independente do nivel de largura de banda disponivel atual.
Porém, em uma concretizagdo preferida da invengdo, a informagéo de parte de
largura de banda ¢ dependente de tempo e/ou depende do nivel de largura de
banda disponivel atual. Nesta concretizacdo preferida da invengdo, a
informacdo de parte de largura de banda € empregada para prover
dinamicamente conteudo de midia do grupo de contetido midia, ndo s6 com
relagcdo ao estabelecimento de sessdo de midia, mas também ao longo da
sessdo de midia atual. Isto portanto permite trocar versdo de conteudo de
midia do primeiro e/ou segundo conteiido de midia durante a sessdo de midia
atual baseado, por exemplo, no nivel de largura de banda atual e/ou na

posi¢cdo de tempo atual nos fluxos de conteido de midia. Deste modo, a
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informacdo de parte de largura de banda pode ser considerada como
informacdo dependente de tempo/largura de banda sobre relagdes visadas
entre fluxos de midia escaldveis ou alternativos que s3o supostos
compartilharem um recurso de largura de banda comum e habilita a
otimizagdo do uso do recurso de largura de banda comum compartilhada por
vérios fluxos de midia (escaldveis ou ndo escalaveis).

Figura 1 é um fluxograma de um método de sessdo de midia
de acordo com a presente invengdo. Neste método, um servidor ou operador
de midia, tal como na forma de um servidor de transmissido em fluxo, servidor
de carregamento de midia ou qualquer outra unidade tendo acesso a pelo
menos dois conteudos de midia de um grupo de contetido de midia, incluindo
um terminal de usuério, prové e transmite conteildo de midia para um cliente
pedinte, tal como terminal de usuario. Dados de midia de pelo menos um
primeiro conteido de midia e um segundo conteido de midia de um grupo de
conteudo de midia sdo administrados coletivamente, isto €, providos e
transmitidos durante esta sessdo de midia.

O método comega na etapa opcional S1, onde o nivel de
largura de banda atual disponivel e nomeado para transmissio dos dados de
midia é determinado. Este nivel de largura de banda pode depender de
numerosos fatores, incluindo capacidades do cliente receptor, capacidades do
portador de transmissdo (radio), quantidade de recursos de transmissdo (radio)
disponiveis ao servidor de midia, condi¢des de radio atuais, etc. Métodos e
técnicas diferentes bem conhecidas na arte de determinar ou pelo menos
estimar esta disponibilidade de largura de banda podem ser usadas nesta etapa
S1. Note que a determinagdo de largura de banda ndo tem necessariamente
que ser conduzida pelo servidor de midia ou somente pelo servidor de midia.
Em contraste claro, outros nés de rede ou terminal presente dentro da rede de

comunicagdo pode executar ou participar nesta determinagio de largura de

banda.
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Em uma préxima etapa S2, uma versdo de conteiddo de midia
do primeiro conteido de midia é provida baseado no nivel de largura de
banda disponivel determinado e informagdo de parte de taxa de largura de
banda. Isto significa que a versdo de conteido de midia das multiplas versdes
potenciais disponiveis do primeiro conteddo sendo mais adaptado
("otimizado") a parte de largura de banda atual disponivel para o primeiro
conteudo, como determinado baseado na informagdo de parte e o nivel de
largura de banda disponivel total determinado, podem ser providas.

Uma proxima etapa S3, correspondentemente, prové uma
versdo de conteido de midia do segundo conteido de midia no grupo de
midia baseado no nivel de largura de banda disponivel e na informagdo de
parte. A versdo de contetido provida do segundo contetido é preferivelmente
também a mais adaptada para a situagfo de largura de banda atual.

Em uma préxima etapa S4, as versOes providas do primeiro e
segundo contedos de midia sdo transmitidas ao cliente ou clientes
planejados. Em uma concretizagdo preferida, as pelo menos duas versdes de
midia sdo transmitidas coletivamente usando pelo menos um portador de
transmiss@o aos clientes. A transmissdo pode ser na forma de uma remessa
por fios de fluxos de midia, mas € preferivelmente conduzida por transmiss&o
de dados baseada em radio sem fios.

Como foi mencionado no antecedente, a provisdo de versido de
conteado de midia poderia ser estdtica e se aplicar ao longo da sessdo de
midia inteira. Em tal caso, as etapas S1 a S3 da Figura 1 sdo conduzidas
preferivelmente com relagdo ou seguindo o procedimento de estabelecimento
de sessdo. Porém, em uma implementagfo preferida, a informag&o de parte de
largura de banda associada com o grupo de midia € dindmica em termos de
definir multipla partes de largura de banda diferentes para niveis de largura de
banda disponiveis diferentes ou para por¢des diferentes do conteido de midia.

Nestes casos, poderia ser necessario ou preferido atualizar a provisio das
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versOes de conteddo de midia durante a sessdo de midia, que € ilustrado
esquematicamente pela linha L1.

Por exemplo, a informagdo de parte de largura de banda
poderia especificar que 60% do nivel de largura de banda disponivel deveria
ser alocado ao primeiro conteido de midia, com os restantes 40% nomeados
ao segundo conteudo, para um nivel de largura de banda por exemplo mais de
200 kbps (kilobit por segundo). Porém, se a largura de banda disponivel for
menos de 200 kbps, 50% da largura de banda (taxa de bit) deveria ser
nomeada a contetido de midia respectivo do grupo de midia. Assumindo que a
taxa de bit disponivel ao comego da sessdo de midia é 230 kbps, a primeira
versao de parte de taxa (60% contra 40%) deveria ser usada. Isto significa que
0,60 x 230 = 138 kbps estd disponivel para o primeiro conteddo de midia,
enquanto 0,40 x 230 = 92 kbps sdo nomeaveis ao segundo contetido de midia.
Uma versdo de conteido das multiplas primeiras versdes de contetido de
midia potenciais sendo adaptadas para uso a uma taxa de bit de 138 kbps ¢
entdo provida e correspondentemente uma versdo de conteudo do segundo
conteddo de midia adaptada para 92 kbps € provida. Estas duas versdes de
contedo providas sdo empregadas durante o comeco da sessdo de midia.
Porém, depois de um tempo, o nivel de largura de banda disponivel poderia
cair subitamente para, por exemplo, 184 kbps. Neste nivel de largura de
banda, a segunda versdo de parte de taxa é valida, resultando em que 0,50 x
184 = 92 kbps esta disponivel por versdo de conteido de midia. Neste
exemplo particular, a mesma versdo de conteudo que era usada no principio
da sessdo de midia para o segundo conteido de midia ainda pode ser
empregada. Porém, para o primeiro conteddo de midia, uma versio de
conteado adaptada para uma taxa de bit de 92 kbps e ndo 138 kbps deveria
agora ser usada na sessdo de midia.

Neste caso, a informac¢do de parte de largura de banda inclui

pelo menos dois valores de parte de largura de banda, onde cada tal valor esta
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associado com um conjunto de nivel de largura de banda definido. O conjunto
pode incluir um Unico valor de largura de banda, tal como 200 kbps, um
intervalo aberto ou fechado, tal como < 200 kbps, > 130 kbps ou 100 - 150
kbps. Isto significa que um valor de parte de largura de banda a usar é
identificado baseado em uma comparagdo do nivel de largura de banda
disponivel total determinado e os conjuntos de nivel de largura de banda
definidos diferentes. As versées de conteudo de midia do primeiro e segundo
conteudos de midia a usar sdo entdo providas baseado na largura de banda
disponivel e no valor de parte de largura de banda identificado.

Figura 7B é um diagrama ilustrando esquematicamente esta
situagdo. Na figura, a curva 2 poderia representar o valor de parte de largura
de banda de video (N %), enquanto o valor de parte de largura de banda de
audio correspondente pode ser calculado disso, 100-N %. A informagdo de
parte de largura de banda entdo inclui os dois valores de parte de largura de
banda de video, N, e N, ilustrados na figura. O primeiro valor Ny é para ser
aplicado a niveis de largura de banda disponiveis abaixo de um primeiro
ponto de operacdo definido (OPj), informag¢do de qual estd incluida
preferivelmente ou associada com a informagéo de parte de largura de banda.
Correspondentemente, o segundo valor N, € para ser aplicado a niveis de
largura de banda disponiveis excedendo um segundd ponto de operagdo
definido (OP;). Para o intervalo entre os dois pontos de operagdo, a parte de
largura de banda de video é especificada estar na gama entre Ny € N;. Uma
primeira implementagdo é usar uma interpolagdo linear como ilustrado na
figura. Alternativamente, a média dos dois valores de parte de video Ny e N;
poderia ser usada ao longo deste intervalo.

Uma atualizagdo semelhante de versdes de conteildo de midia
também € possivel ao empregar informagdo de parte de largura de banda
dependente de tempo. Por exemplo, os primeiros dados de midia podem ser

video de um relatério de noticias com os segundos dados de midia como o
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audio associado para o relatério de noticias. O relatério de noticias pode
consistir em duas partes principais, uma primeira parte de um locutor lendo
noticias e uma segunda parte seguinte de uma seqiiéncia de video de um
acidente de carro. Na primeira parte, uma por¢édo superior da largura de banda
pode ser nomeada a dudio para codificar a fala, enquanto uma porg¢do inferior
para video é suficiente para operar os movimentos relativamente pequenos do
locutor. Porém, na segunda parte do relatério, relativamente mais largura de
banda deveria ser nomeada ao video para contender com os objetos em
movimento rapido da seqiiéncia de video de acidente de carro as custas de
largura de banda nomeéavel a parte de audio durante esta seqiiéncia de
acidente de carro. Neste caso, versdes de video e audio diferentes adaptadas
para niveis de taxa de bit diferentes podem portanto ser providas durante a
primeira e segunda partes do relatorio de noticias baseado no nivel de largura
de banda disponivel e na informagao de parte de taxa dependente de tempo.
Figura 7A ¢ um diagrama ilustrando esquematicamente o
conceito de ter parte de largura de banda dependente de tempo. Na figura, a
curva 2 representa o valor de parte de video dependente de tempo (primeiro
conteddo de midia), enquanto a curva 4 representa o valor de parte
dependente de tempo para audio (segundo conteudo de midia). A alocagéo
respectiva de largura de banda disponivel para o video e dudio é mudada, na
figura, a trés eventos de tempo: ty, t; e t,. Assim, durante uma primeira parte
da sessdo de midia (t < tp), um primeiro conjunto de valores de parte de video
(Np) e audio (100-Np) sdo empregados. Porém, durante um segundo periodo
seguinte (para ty < t < t;), o valor de parte (100-N;) do audio aumenta as
custas do valor de parte video (N;). Durante este periodo, mais da largura de
banda disponivel é para ser alocada ao conteido de dudio quando comparado
ao primeiro periodo. Em um terceiro periodo seguinte (t; <t <t,), o valor de
parte de video (N,) aumenta ligeiramente e o valor de parte de audio (100-N,)

diminui correspondentemente. Para a por¢do restante da sessdo de midia (t >
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t;), os mesmos valores de parte (Ny, 100-Ny) como foi empregado durante a
primeira parte da sessdo serdo usados de acordo com a figura.

O método entdo termina.

O uso de informacgéo de parte de largura de banda da invengéo
como descrito acima € preferivelmente usado por um servidor de midia com
relagcdo a provisdo de dados de midia durante uma sessdo de midia. Porém, a
informacgdo de parte pode, porém, também ser 0til na representagdo atual em
um cliente. Assim, a informag@o de parte pode ser usada entdio pelo
reprodutor de midia local, ou algum outro gerenciador de midia no cliente,
quando dois conteudos de midia, tais como audio e video, sdo para serem
escalados coletivamente.

Figura 2 ¢ um fluxograma ilustrando uma concretizagdo da
etapa de provisdo S2 e/ou da etapa de provisdo S3 na Figura 1 em mais
detalhe. O método continua de etapa S1 ou S2 da Figura 1. Nesta
concretizagdo, o conteido de midia estad disponivel na forma de multiplas
versOes de contetido predefinidas. Por exemplo, o conteudo de midia pode
estar na forma de multiplas versdes de midia codificadas de taxa fixa. Em tal
caso, uma versdo de conteudo predefinida a empregar é selecionada baseado
no nivel de largura de banda disponivel e na informacgéo de parte de largura de
banda na etapa S10. O método entdo continua a etapa S3 ou S4 da Figura 1.

Figura 3 ¢ um fluxograma ilustrando outra concretiza¢do da
etapa de provisdo S2 e/ou da etapa de provisdo S3 da Figura 1 em mais
detalhe. O método continua da etapa S1 ou S2 da Figura 1. Nesta
concretizagdo, o conteudo de midia € um contetido de midia escalavel do qual
multiplas versdes de conteudo podem ser providas extraindo dados de midia
do arquivo ou fluxo de conteudo midia escalavel. Assim, a etapa S20 extrai
dados de midia do contetido de midia escalavel baseado no nivel de largura de
banda disponivel e na informacgao de parte de largura de banda. A extragdo de

dados permite a provisdo de uma versdo de conteido de midia que é adaptada
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para um nivel de largura de banda nomeavel para o conteido de midia e
definido baseado no nivel de largura de banda disponivel e na informagio de
parte. O método entdo continua na etapa S3 ou S4 da Figura 1.

E antecipado pela presente invengdo que o primeiro e segundo
conteidos de midia podem estar disponiveis em multiplas versdes de
conteudo predefinidas diferentes (pré-codificadas). Em tal caso, cada uma das
etapas de provisdo S2 e S3 € conduzida preferivelmente como descrito com
relacdo a Figura 2. Correspondentemente, o primeiro e segundo conteudos de
midia podem estar na forma de midia escalavel. Em tal caso, cada uma das
etapas de provisdo S2 e S3 € conduzida preferivelmente como descrito com
relagcdo a Figura 3. Porém, também € possivel que pelo menos um do primeiro
e segundo conteidos de midia esteja disponivel como contetido de midia
escalavel e na forma de multiplas versdes de conteiido predefinidas. Em tal
caso, as etapas de provisdo S2 ou S3 (dependendo de se a primeira ou
segunda midia estando disponivel em ambas formas escaldvel e predefinida)
podem ser conduzidas como descrito com relagdo as Figuras 2 ou 3,
dependendo de se o servidor de midia seleciona empregar a forma de midia
escalavel ou as formas de midia predefinidas, que € discutido ademais aqui.

Figura 4 ¢ um fluxograma ilustrando etapas adicionais do
método de sessdo de midia da Figura 1. O método continua da etapa S1 da
Figura 1. Em uma préxima etapa S30, um nivel de largura de banda nomeavel
ao primeiro conteudo de midia € determinado baseado no nivel de largura de
banda disponivel total e na informagdo de parte de largura de banda.
Correspondentemente, um nivel de largura de banda nomeavel ao segundo
conteudo de midia € determinado baseado no nivel de largura de banda
disponivel total e na informacgéo de parte na etapa S31.

Em um caso tipico, a informag¢do de parte inclui uma
porcentagem visada do nivel de largura de banda (total) disponivel que é para

ser alocado ao primeiro conteido de midia, ao segundo conteudo de midia ou
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ambos primeiro e segundo conteidos de midia para transmissdo usando dito
pelo menos um portador de transmissdo. Nos casos anteriores, a informagio
de parte pode especificar que N % da largura de banda seja nomeavel ao
primeiro ou segundo conteudo de midia. O contetido de midia que ndo tem
nenhuma porcentagem visada definida sera nomeado a largura de banda de
excesso de forma que a alocacdo da largura de banda some 100%. Isto
significa que 100 - N % esta alocado ao outro contetiddo de midia no caso de
s6 dois contetdos de midia por grupo de midia. Se M for usado para denotar o
nivel de largura de banda disponivel total para a sessdo de midia, a largura de
banda disponivel para o primeiro conteiido de midia seria entdo

N xM kbps
100

e para o segundo contetiddo de midia
100- N

M kbps.
100 L Arops

Em vez de especificar uma porcentagem visada para um ou
todos os conteudos de midia do grupo de midia, a informagdo de parte pode
incluir um quociente de largura de banda ou alguma outra quantidade que
habilita estimagdo da partilha respectiva do nivel de largura de banda
disponivel aos contetdos de midia diferentes do grqu de conteudo de midia.

Em qualquer caso, o método continua a etapa S2 da Figura 1,
onde uma versdo de conteido de midia do primeiro conteido de midia é
provida baseado no nivel de largura de banda determinado nomeavel para este
primeiro conteuido. Uma versd@o de contetido do segundo contetido de midia é
provida correspondentemente baseado no nivel de largura de banda
determinado nomeavel para o segundo contetudo.

Figura 5 ¢ um fluxograma ilustrando uma etapa adicional do
método de sess@o de midia da Figura 1. O método continua da etapa S1 da
Figura 1. Nesta concretizagdo, a informagdo de parte de largura de banda
inclui pelo menos dois valores de parte de largura de banda, onde cada tal

valor estd associado com um conjunto de nivel de largura de banda definido
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ou ponto de operagdo como descrito acima. Em uma préxima etapa S40, um
valor de parte de largura de banda ¢ identificado dos pelo menos dois valores.
Esta identifica¢do € executada baseado em uma comparagdo entre o nivel de
largura de banda disponivel determinado e os conjuntos de nivel de largura de
banda definidos diferentes associados com os valores de parte. Assim, esta
comparacgdo tipicamente envolve identificar esse conjunto de nivel que
abrange ou ¢ igual ao nivel de largura de banda determinado. O valor de parte
associado com o conjunto nivelado abrangendo ou sendo igual ao nivel de
largura de banda disponivel € entdo empregado nas etapas de provisdo S2 e
S3 da Figura 1. Assim, nestas etapas, versdes contetidos de midia dos pelo
menos dois conteidos de midia do grupo contetido sdo providas baseado no
nivel de largura de banda disponivel e no valor de parte de largura de banda
identificado.

Em uma implementacéo alternativa da etapa S40, a informagio
de parte de largura de banda inclui pelo menos dois valores de parte de
largura de banda, onde cada tal valor estd associado com um periodo de
tempo definido da sessdo de midia. Assim, a informagéo de parte de largura
de banda ¢ dependente de tempo. A selegdo de valor de parte a empregar é
entdo determinada tipicamente baseado em marcas de tempo providas no
primeiro e/ou segundo conteudo de midia. Isto € particularmente util quando
um conteudo de midia € considerado como sendo dividido em viarias amostras
de midia consecutivas que sdo para serem transmitidas e representadas no
cliente uma depois da outra. Em tal caso, valores de parte podem ser
associados com tais amostras consecutivas diferentes para prover dependéncia
de tempo.

Além de ser associado com a informagdo de parte de largura
de banda da invengdo, o grupo conteido de midia também pode incluir um
limiar largura de banda predefinido maximo e/ou um limiar de largura de

banda predefinido minimo para um ou mais de seus conteidos de midia
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incluidos.

O limiar de largura de banda maximo indica um valor de
limiar superior para qual largura de banda deveria ser alocada ao conteudo de
midia. Uma parte de largura de banda mais alta, como determinado baseado
no nivel de largura de banda disponivel total e na informacéo de parte, do que
o limiar méximo s6 deveria ser alocada preferivelmente se todo o outro
conteddo de midia na sessdo cumpriu suas cotas para parte de largura de
banda visada e limiares de largura de banda maximos. Se um valor zero for
incluido, isto indica preferivelmente que nenhuma informag¢do sobre limiar de
largura de banda maximo € provida.

O limiar de largura de banda minimo indica um valor de limiar
mais baixo para qual largura de banda deveria ser alocada ao conteido de
midia. Se a largura de banda alocada, como determinada baseado no nivel de
largura de banda disponivel total e na informagdo de parte, seria mais baixa
do que o limiar minimo, entdo nenhuma largura de banda € alocada
preferivelmente ao conteido de midia em questdo. Ao invés, preferéncia é
dada preferivelmente a outro conteido de midia na sessdo. Um limiar de
largura de banda minimo de zero preferivelmente indica que nenhuma
informagédo sobre o nivel de largura de banda minimo é provida.

Em consisténcia com empregar partes de largura de banda
visadas para o conteudo de midia que pode ser dependente de largura de
banda e/ou tempo ou estatico, os limiares de largura de banda maximo e/ou
minimo também podem ser dependentes de largura de banda e/ou tempo ou
estaticos.

Figura 6 é um fluxograma ilustrando etapas adicionais do
método de sessdo de midia da Figura 1 com uso de limiares de largura de
banda maximo e minimo predefinidos. Na descri¢do da Figura 6, € assumido
que os limiares de largura de banda maximo e minimo estido associados com o

primeiro conteudo de midia. Porém, isto deveria somente ser visto como
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exemplos ilustrativos. Estes limiares maximo e minimo poderiam ser
aplicados alternativamente ao segundo conteido de midia ou limiares
diferentes sdo nomeados ao primeiro e segundo conteiidos. Em concretizagdes
adicionais, sO os limiares maximo ou minimo sdo usados para o primeiro e/ou
segundo conteddo de midia. O método continua da etapa S1 da Figura 1. Em
uma proxima etapa S50, é determinado se a largura de banda nomeavel ao
primeiro conteido de midia excede o limiar de largura de banda maximo
associado com este contetido. Se isto for verdade, o método continua na etapa
S51, onde largura de banda de excesso, isto €, nivel de largura de banda
nomeavel ao primeiro conteiido subtraido por limiar maximo, é nomeada ao
segundo conteildo de midia e € adicionada ao nivel de largura de banda
nomeavel para este segundo contetido. Porém, se o nivel de largura de banda
nomeavel estiver abaixo do limiar maximo, o método continua a etapa S52,
que determina se o nivel de largura de banda nomeéavel ao primeiro contetido
estd abaixo do limiar minimo. Em tal caso, o método continua a etapa S53,
onde toda a largura de banda disponivel para o grupo de midia é nomeada ao
segundo conteudo de midia. Seguindo as etapas S51 e S53 ou se o nivel de
largura de banda nomeavel estiver dentro do intervalo definido pelos limiares
maximo e minimo, o método continua a etapa S2 da Figura 6.

E antecipado pela presente invencdo que a ordem de
comparacdo pode ser trocada na figura, isto €, o nivel de largura de banda
nomeavel atual € comparado primeiro ao limiar minimo e entdo ao limiar
maximo se o limiar minimo for excedido. Além disso, se um conteudo de
midia for meramente associado com um limiar maximo ou um minimo, s6 as
etapas S50, S51 ou S52, S53 da Figura 6 sdo executadas.

O uso de limiares maximo e minimo e informagdo de parte de
largura de banda como ilustrado na Figura 6 é uma implementag¢do de
exemplo. Outra possibilidade de implementagdo € nomear primeiro largura de

banda de acordo com os limiares minimos da primeira e segunda midias.
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Qualquer largura de banda restante é entdo alociavel de acordo com a
informacéo de parte de largura de banda e os limiares maximos.

Figuras 8 a 12 ilustram esquematicamente possiveis cendrios
de conteuidos de midia diferentes e provisdes de versées de contetido de midia
de acordo com a presente invengdo. Nestes figuras, € assumido, ndo
limitadamente, que o primeiro conteiddo de midia 30 do grupo de midia é
conteudo video e que o segundo contetiddo de midia 40 € contetido de audio.
Além disso, cada versdo de contetido de audio ou video é considerada como
uma trilha ou fluxo de 4udio ou video. Estas trilhas de midia poderiam, por
exemplo, ser armazenadas em um arquivo de recipiente, tal como o formato
de arquivo de midia de base ISO. A informacgio de parte de largura de banda
também € assumida incluir informagdo de parte de taxa de niveis de taxa de
bit da midia. Com relacdo a estas figuras, as duas expressdes "grupo
alternado" e "gruo de troca" sdo introduzidas. H4, para cada conteido de
midia do grupo de contedo de midia, um grupo alternado. Por exemplo,
grupo alternado 1 denota dados de 4audio e grupo alternado 2 denota dados de
video. Grupo de troca denota um grupo de trilhas de midia alternativas de um
grupo alternado. Note que um unico grupo alternado pode ter um ou multiplos
grupos de troca. Durante uma sessdo de midia em andamento, € possivel
trocar entre trilhas de midia dentro do mesmo grupo de troca, mas ndo entre
trilhas de midia de grupos de troca diferentes. Todos os valores da informag&o
de parte e os niveis de taxa pré-codificados do audio e video apresentados
com relagdo as Figﬁras 8 a 12 deveriam ser vistos somente como valores de
exemplo néo limitantes.

Figura 8 ilustra o caso onde o grupo de conteido de midia
inclui multiplas trilhas de video codificadas de taxa fixa (duas ilustradas na
figura) 32, 34 e multiplas trilhas de audio codificadas de taxa fixa (duas
tlustradas na figura) 42, 44. Tabela 1 abaixo ilustra esquematicamente uma

possivel divisdo das trilhas de midia 32, 34; 42, 44 em grupos alternados e de
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troca.

Tabela 1 - trilhas de audio e video de taxa fixa

ID de Trilha Conteido Grupo Alternado Grupo de Troca
1 Audio a 58 kbps 1 1
1 Audio a 72 kbps 1 1
2 Video a 128 kbps 2 2
4 Video a 160 kbps 2 2

A informacdo de parte de taxa associada com isto grupo de
midia poderia ser: Video = 70%. Se a taxa de bit disponivel total for 230
kbps, isto corresponde a 0,70 x 230 = 161 kbps. Conseqiientemente, a trilha
de video 4 (corresponde a nimero de referéncia 34 na Figura) pré-codificada
a 160 kbps € uma escolha adequada como versdo de conteudo de video para a
sessdo atual. A taxa de bit correspondente nomeavel ao conteuado de audio €
69 kbps. Uma boa selegdo € portanto trilha 2 (corresponde a nuimero de
referéncia 44) pré-codificada a 72 kbps. Se a taxa de bit disponivel caisse
durante a sess@o de midia a 180 kbps, isto chegaria a 126 kbps nomeavel para
video e 54 kbps nomeavel para video. Em tal caso, é melhor trocar, durante a
sessdo em andamento, de trilha 4 para trilha 3 pré-codificada a 128 kbps e
trocar de trilha 2 para trilha 1 pré-codificada a 58 kbps.

Figura 9 ilustra o caso onde o grupo de contetdo de midia
inclui video escalavel 30 e audio escaldvel 40. Tabela 2 abaixo ilustra
esquematicamente uma possivel divisdo das trilhas de midia 30; 40 em grupos
alternados e de troca.

Tabela 2 - trilhas de audio e video escalaveis

ID de Trilha Conteudo Grupo Alternado Grupo de Troca
1 Video escalavel 1 1
2 Audio escalavel 2 2

A informacdo de parte de taxa associada com este grupo de
conteudo de midia poderia ser como definida na Tabela 3 abaixo.

Tabela 3 - informacao de parte de taxa

ID de Trilha Parte de taxa Taxa de bit Taxa de bit
visada maxima minima
1 40 128 0

2 60 0 30
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Os valores na Tabela 3 implicam que &audio deveria ser
extraido tal que aloque 40% da taxa de bit disponivel e video que deveria ser
extraido tal que aloque o resto (60%). As versées de video e dudio extraidos
resultantes sdo denotadas 36 e 46, respectivamente, na figura. Se a taxa de bit
disponivel igualar 320 kbps, dudio obteria 128 kbps e video 192 kbps. Neste
caso, a taxa de bit nomedvel para dudio iguala sua taxa de bit méaxima.
Qualquer aumento da taxa de bit disponivel portanto sé deveria ser alocado a
video. Se a taxa de bit disponivel fosse menos de 50 kbps, entdo video
corresponderia a menos de 30 kbps. Porém, como a taxa de bit minima para
video esta fixada a 30 kbps neste exemplo, sé audio sera servido (na taxa de
bit disponivel total) neste caso.

Figura 10 ilustra o caso com maultiplas trilhas de video
codificadas de taxa fixa e 4udio escalavel. Tabela 4 abaixo ilustra
esquematicamente uma possivel divisdo das trilhas de midia 32, 34; 40 em
grupos alternados de e troca.

Tabela 4 - trilhas de video de taxa fixa e audio escaliavel

ID de Trilha Conteudo Grupo Alternado Grupo de Troca
1 Audio escalavel 1 1
2 Video a 128 kbps 2 2
3 Video a 160 kbps 2 2

Neste exemplo, a informac¢do de parte de taxa s6 pode ser
provida para a trilha de dudio. A um certo intervalo de tempo (no caso que
informagdo de parte de taxa dependente de tempo € usada), os valores
seguintes podem ser especificados: parte de taxa visada 30%, taxa de bit
maxima 128 kbps e taxa de bit minima 0. A parte de taxa visada de dudio de
30% implica que a parte de taxa visada de video é 70%. Se a taxa de bit
disponivel total for 230 kbps, isto corresponde a 161 kbps para video.
Conseqilientemente, trilha n° 3 (nimero de sinal de referéncia 34 na figura) é
selecionada preferivelmente para video, enquanto uma versdo de audio 46
correspondendo a uma taxa de bit de 131 kbps é formada extraindo dados de

audio da trilha de audio escalavel 40.
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Figura 11 ilustra o caso com multiplas trilhas de video
codificadas de taxa fixa, uma trilha video escalavel e audio escalavel. Tabela
5 abaixo ilustra esquematicamente uma possivel divisdo das trilhas de midia
32, 34, 38; 40 em grupos alternados e de troca.

Tabela 5 - trilhas de video de taxa fixa, video e audio escalaveis

ID de Trilha Conteido Grupo Alternado Grupo de Troca

Audio escalavel
Video escalavel
Video a 128 kbps
Video a 192 kbps

AW N —
N NN =
W W N =

Neste exemplo, todas as trilhas de video estio no mesmo
grupo alternado e portanto elas representam o mesmo conteudo. Porém, sé
uma trilha de video deveria ser servida a qualquer momento em combinagdo
com a trilha de audio. Antes do comecgo de transmissdo de dados de midia, o
servidor de midia precisa tomar uma decisdo de se dados videos da trilha de
video escalavel (grupo de troca 2) ou das trilhas de video de taxa fixa (grupo
de troca 3) deveriam ser usados ao longo da sessdo. Uma vez que esta decisdo
foi tomada, trocas entre versdoes de conteudo de video s6 podem ser
conduzidas dentro do grupo de troca selecionado. Esta decis@o pode ser
tomada baseado em fatores variados. Por exemplo, alguns clientes podem
carecer de capacidade de administrar video escalavel (ou de audio). Em tal
caso, sO as trilhas de video de grupo de troca 3 sdo de interesse. Além disso,
certas trilhas poderiam ser inadequadas para a situagdo atual. Por exemplo, se
a taxa de bit atual nomeavel para video for muito mais alta (mais baixa) do
que a taxa fixa usada para pré-codificar a trilha de video com a taxa de bit
mais baixa (mais alta), nenhuma das trilhas de video codificadas de taxa fixa é
uma boa escolha para a situagdo de taxa de bit atual. Neste caso, poderia ser
melhor prover uma versdo de conteddo de video 36 da trilha de video
escalavel 38.

Figura 12 estende este conceito ademais um pouco provendo

ambos audio e video codificado de taxa fixa e escalavel. Tabela 6 abaixo
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ilustra esquematicamente uma possivel divisdo das trilhas de midia 32, 34, 38;
42,44, 48 em grupos alternados e de troca.

Tabela 6 - trilhas de video e audio de taxa fixa e escalaveis

ID de Trilha Conteudo Grupo Alternado Grupo de Troca
1 Audio escalavel 1 1
2 Audio a 58 kbps 1 2
3 Audio a 72 kbps 1 2
4 Video escalavel 2 3
5 Video a 128 kbps 2 4
6 Video a 192 kbps 2 4

Como foi ilustrado nos exemplos dados acima, no caso de
versdes de conteudo de audio ou video codificado de taxa fixa, a versdo de
conteudo sendo pré-codificada ao nivel de taxa de bit sendo mais perto da
taxa de bit atualmente disponivel para esse conteido, como determinado
baseado na informagédo de parte de taxa e no nivel de taxa de bit disponivel
total, € selecionada preferivelmente. No caso que a taxa de bit atualmente
disponivel para uma midia esta exatamente no meio entre dois niveis de taxa
fixa, tal como 65 kbps para audio a 58 kbps e 4dudio a 72 kbps, qualquer
versdo de conteudo poderia ser selecionada.

O formato de arquivo de midia de base ISO [1, 2] pode ser
empregado vantajosamente com relagdo a dados de midia e informagdo de
parte de largura de banda da presente invengdo. Formatos de arquivo de
recipiente alternativos incluem o formato de arquivo de MP4, formato de
arquivo de 3GP e formato de QuickTime. O arquivo de midia de base ISO
pode conter multiplas trilhas de midia, tais como trilhas de 4udio e video.
Assim, multiplas versdes potenciais de um conteido de midia podem ser
providas como multiplas trilhas de midia pré-codificadas e/ou na forma de um
trilha de midia escalavel. A informacdo de parte de largura de banda da
presente invencdo pode ser incluida em uma trilha separada, tal como em uma
denominada trilha de sugestdo do formato de arquivo de midia. Porém, em
lugar de dedicar uma trilha separada para armazenar informagio de parte de

largura de banda, poderia ser mais facil e mais flexivel armazenar a
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informagdo de parte nas préprias trilhas de midia. Deste modo, a informacgio
de parte de largura de banda pode, de ﬁma maneira simples, ser provida na
escala de tempo da midia. E antecipado pela invengdo que o arquivo de
recipiente pode incluir informagdo, tal como um trilha de metadados, que
pode ser usada por um servidor de transmissdo em fluxo ao compilar fluxos
de midia durante uma sessao.

O propésito da informagdo de parte de largura de banda da
invencdo € ajudar um servidor de midia ao prover conteido de midia
(extraindo dados de midia ou versdo de conteudo pré-codificada selecionada).
Deste modo, um servidor de midia pode usar a informacg&o de parte de largura
de banda como instrugdes sobre como fluxos de midia escalaveis ou maltiplos
fluxos de midia pré-codificados podem ser combinados otimamente. Esta
informagdo sé € planejada para consumo pelo servidor de midia e geralmente
ndo faz parte dos fluxos armazenados ou transmitidos. Varias trilhas de um
arquivo de ISO preferivelmente sdo servidas simultaneamente se pertencerem
a grupos alternados diferentes (video e audio). De modo prefixado, todas as
trilhas poderiam ser servidas simultaneamente se nenhum grupo alternado for
definido.

Em uma implementagdo preferida, a regra prefixada para
valores de parte de taxa de largura de banda ¢ a seguinte. Se parte de largura
de banda visada for definida (para um ponto de operagdo a um certo
momento) para pelo menos uma trilha na sessdo, entdo trilhas que nio tém
nenhuma parte de largura de banda visada explicitamente especificada (para
esse ponto de operagdo e esse momento) preferivelmente compartilham
implicitamente a parte de largura de banda de excesso igualmente, tal que a
alocacdo total de parte de largura de banda some até 100%. Como todas as
trilhas dentro de um grupo alternado sdo alternativas ou versdes do mesmo
conteido de midia, elas deveriam ter os mesmos valores de parte de largura

de banda visados.
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No caso que todas as trilhas tém valores de parte visados
explicitos e elas ndo somam 100%, os valores de parte podem ser
considerados como pesos (depois de normalizagdo). Em uma alocagdo de
largura de banda tipica usando a informagio de parte de largura de banda,
uma alocagdo de largura de banda inicial para cada trilha é feita
independentemente. Se uma trilha usar menos que sua parte de taxa visada,
havera uma largura de banda de excesso. Isto pode acontecer por exemplo
quando nenhum nivel de largura de banda adequado esta disponivel ou como
resultado de aplicar os limiares de largura de banda minimo e méximo.
Depois disso, as trilhas que ndo alcangaram seus limiares maximos sdo
revisitadas e oferecida a largura de banda excessiva total. Nesta alocacdo de
largura de banda excessiva, prioridade é dada preferivelmente a trilhas que
foram cortadas fora devido aos seus limiares minimos. Uma abordagem
alternativa € oferecer a largura de banda excessiva em prioridade de IDs de
trilha.

Figura 13 € uma vista geral esquematica de um arquivo de
recipiente 70 contendo multiplas trilhas de midia (escaldveis) 30, 40, 50 e
uma trilha de sugestdo 60 com informagéo de parte de largura de banda 62,
64, 66 da presente invengdo. O arquivo 70 pode, preferivelmente, ser um
arquivo de midia de base ISO. Na Figura 13, as partes de largura de banda
diferentes 62, 64, 66 da trilha de sugestdo 60 podem ser adaptadas para uso
dentro de intervalos de tempo diferentes e/ou a intervalos de largura de banda
diferentes. A figura também ilustra esquematicamente como um valor de
parte de largura de banda atualmente selecionado é empregado, junto com
informac¢do do nivel de largura de banda disponivel atual, para extrair dados
de midia das trilhas de midia escalaveis 30, 40, 50 para formar versdes
"6timas" ou amostras 36, 46, 56 das trilhas 30, 40, 50. Como foi descrito no
antecedente, a informagéo de parte de largura de banda 62, 64, 66 podem ser

incluida em uma trilha de sugestdo separada 60 como ilustrado na Figura 13.
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Porém, em uma abordagem alternativa, a informacio 62, 64, 66 ¢ armazenada
separadamente ou com relagdo as trilhas de midia 30, 40, 50.

Em um exemplo de implementagdo tipico da inven¢do, uma
trilha 30, 40, 50 no arquivo de recipiente de midia 70 inclui varias amostras
de midia ou blocos como ilustrado na Figura 13. Cada tal amostra tem um
dado tempo de comego e um tempo de duragdo. Uma implementagdo
preferida da invengdo aplica a informagdo de parte de taxa 62, 64, 66 para a
dura¢io de uma amostra de midia. Porém, como a informagdo 62, 64, 66 pode
aplicar a muitas amostras consecutivas de uma trilha 30, 40, 50, a informacao
de parte de taxa 62, 64, 66 podem ser armazenada eficientemente em uma
trilha usando grupos de amostra. Cada amostra de uma trilha 30, 40, 50 pode
ser associada a (zero ou) uma de varias descri¢gdes de grupo de amostra, cada
uma das quais define um registro de informagdo de parte de taxa. Este registro
de parte de taxa preferivelmente inclui, além da informac¢ido de parte de taxa
da invengédo, também os limiares de taxa de bit maximo e minimo.

Em tal caso, o tipo de agrupamento 'rash' pode ser definido
como o critério de agrupamento para informagdo de parte de taxa. Caixa de
zero ou uma amostra a agrupar ('sbgp') para o tipo de agrupamento 'rash' pode
ser contida na caixa de tabela de amostra ('stbl') de uma trilha. Isto poderia
residir em uma trilha de sugestdo, se usada, caso contrario pode ser incluida
nas trilhas de midia.

A entrada de grupo de amostra de parte de taxa pode ser
definida como abaixo.
class RateShareEntry () extends SampleGroupDescriptionEntry (‘rash')

{
unsigned int(16) target rate share;
unsigned int(32) maximum_ bitrate;

unsigned int(32) minimum_ bitrate;
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Uma implementagdo alternativa é dada abaixo:
class RateShareEntry () extends SampleGroupDescriptionEntry('rash')
{
unsigned int(16) operation_point_count;

for (1 = 1; 1 <= operation_point_count; i++)

{

unsigned int(16) target rate share;
}

unsigned int(32) maximum_ bitrate;

unsigned int(32) minimum_bitrate;
}

A semantica € dada pelas defini¢Oes seguintes:

operation_point_count: Isto € um inteiro que d4 o namero de
pontos de operagdo especificados na lista seguinte. Note que se o arquivo nédo
contiver uma caixa de ponto de operacéo de parte de taxa ('rsop'), entdo sé6 um
ponto de operagdo esta definido. Se o arquivo contiver uma caixa de ponto de
operacio de parte de taxa, entdo operation_point_count ndo devera exceder o
numero de pontos de operagdo especificados 14. A N-ésima entrada na lista
seguinte corresponde ao N-ésimo ponto de operagdo na caixa de ponto de
operacdo de parte de taxa.

target_rate_share: Um valor ndo zero indica a porcentagem
de largura de banda disponivel que deveria ser alocada a midia. Um valor zero
indica que nenhuma informagdo sobre a porcentagem de parte de taxa
preferida € provida. Na implementacdo com pontos de operagdo, o valor do
primeiro (dltimo) ponto de operagdo aplica a taxas de bit disponiveis mais
baixas (mais altas) do que o préprio ponto de operagdo. A taxa de parte visada
entre pontos de operagdo ¢ saltada pelas partes visadas dos pontos de
operagdo correspondentes.

maximum_bitrate: Um valor nfo zero indica (em kilobits por
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segundo) um limiar superior para qual largura de banda deveria ser alocada a
midia. Uma taxa de bit mais alta do que taxa de bit maxima s6 deveria ser
alocada se todas as outras midias na sess@o cumpriram suas cotas para parte
de taxa visada e taxa de bit maxima, respectivamente. Um valor zero indica
que nenhuma informagao sobre taxa de bit maxima € provida.
minimum_bitrate: Um valor ndo zero indica (em kilobits por
segundo) um limiar mais baixo para qual largura de banda deveria ser alocada

a midia. Se a largura de banda alocada correspondesse a um valor mais baixo,

entdo nenhuma taxa de bit deveria ser alocada. Ao invés, preferéncia deveria

ser dada a outra midia na sess@o ou codifica¢des alternadas da mesma midia.
Taxa de bit minima zero indica que nenhuma informacgdo sobre taxa de bit
maxima € provida.

Se mais de um ponto de operacgio for usado para especificar a
parte de taxa visada, a caixa de Filme ('moov') deveria conter uma caixa de
ponto de operagao de parte de taxa (‘rsop') como definida debaixo:
aligned(8) class RateShareOperationBox extends FullBox('rsop', version=0,
0)

{
unsigned int(16) operation_point_count;
for (i=1; i <= operation_point_count; i++)
{
unsigned int(32) available bitrate;
}
}
Semantica:

operation_point_count ¢ um inteiro que da o numero de
pontos de operagio.
available_bitrate ¢ um inteiro positivo que define um ponto

de operagdo (em kilobits por segundo). Cada entrada devera ser maior do que
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a entrada prévia.

Figura 14 é um fluxograma de um método de gerar um grupo
de conteudo de midia de acordo com a presente invengdo. O método comega
na etapa S60, onde um primeiro contetido de midia € gerado ou provido. Este
primeiro conteudo de midia é gerado para ter multiplas versdes de conteudo
potenciais, que cada uma € adaptada a um nivel de largura de banda
respectivo. Este primeiro conteddo de midia poderia ser um contetdo de
video ou dudio. Em uma etapa seguinte S61, um segundo conteido de midia é
gerado ou provido. Este € preferivelmente um contetido associado e a ser
administrado coletivamente com o primeiro conteudo e subseqiientemente
representado coletivamente com o primeiro conteido de midia em um cliente.
Em linha com o primeiro conteudo, o segundo conteido de midia € gerado
para ter multiplas versdes potenciais que sdo adaptadas a niveis de largura de
banda respectivos diferentes. As etapas de geragdo S60 e S61 podem ser
executadas processando dados de midia de entrada para formar versdes
escalaveis dos dados de midia. Nestes processos, técnicas conhecidas da arte
anterior para gerar dudio e video escalavel (ou outros tipos de midia) serdo
empregadas. Alternativamente, ou além disso, multiplas versdes de conteado
discretas do primeiro e/ou segundo contetido de midia podem ser geradas. Em
tal caso, cada tal versdo de contetido ¢ codificada para ser adaptada ou
otimizada para uso com relagdo a um nivel de largura de banda especifico ou
intervalo de nivel de largura de banda.

Os dados de midia de entrada empregados nestas etapas de
geragdo podem, por exemplo, ser obtidos por gravagdo de uma partida de
futebol americano, uma cobertura de noticias ou qualquer outra gravacio.
Correspondentemente, os dados de midia poderiam ser gerados
"artificialmente" em um criador de conteudo, por exemplo estando na forma
de um desenho animado. De fato, qualquer forma de dados de midia pode ser

empregada de acordo com esta concretizagdo da presente invengao.
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Etapas de geragdo de conteddo de midia adicionais estdo
certamente presentes se o grupo de conteido de midia for para incluir mais
conteudos de midia além do primeiro e segundo conteidos de midia.

Em uma préxima etapa S62, informagdo de parte de largura de
banda ¢ determinada para o grupo de midia. Esta informag¢&o de parte habilita
estimagdo de uma partilha respectiva de um nivel de largura de banda
disponivel ao primeiro e segundo contetdos. Além disso, a informacgdo
habilita sele¢cdo de uma versdo das multiplas versGes potenciais do primeiro
conteudo e uma versdo das multiplas versdes potenciais do segundo conteudo.
Nesta selecdo, a informagdo de parte € usada junto com informacgdo do nivel
de largura de banda disponivel como previamente descrito aqui.

Em uma concretizagéo particular da invengio, a informagio de
parte de largura de banda € dependente de tempo, implicando que porgdes
diferentes do conteido de midia sejam associadas com valores de parte de
largura de banda diferentes. Alternativamente, ou além disso, a informac¢&o de
parte de largura de banda pode ser largura de dependentes de banda. Em tal
caso, a informacéo preferivelmente inclui pelo menos dois valores de parte de
largura de banda que sdo pretendidos para serem usados a conjuntos ou
intervalos de nivel de largura de banda diferentes.

Em uma proxima etapa S63, a informagio de parte de largura
de banda gerada ¢ associada com o grupo de conteido de midia. Qualquer
associagdo ou conexdo entre a informagéo e os contetidos de midia pode ser
usada contanto que seja possivel para um servidor de midia recobrar e usar a
informac¢do de parte de largura de banda durante uma sessio de midia para
compilar dados de midia do primeiro e segundo conteidos de midia.

Se o arquivo de midia de base ISO for usado como um arquivo
de recipiente para o conteido de midia e a informagéo de parte de largura de
banda, o primeiro conteido de midia pode ser provido no arquivo como pelo

menos uma trilha de midia (uma trilha se s6 provida como midia escalavel e
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caso contrario um trilha por versdo de conteudo) e uma ou mais trilhas de
midia para o segundo conteudo de midia. A associa¢do da informagdo de
parte para o conteudo de midia pode entdo ser implementada na forma de
incluir a informagéo de parte em uma trilha de sugestio separada no arquivo.
Esta trilha de sugestdo ¢ considerada como metadados a serem associados e
usados para processar as trilhas de midia diferentes. Em uma abordagem
alternativa, a informacédo de parte de largura de banda € incluida em pelo
menos uma das trilhas de midia para o primeiro e/ou segundo contetidos de
midia.

O método entdo termina.

A informag¢do de parte de largura de banda da invengdo pode
ser gerada através de ferramentas de criagdo de contetido digital. Por
exemplo, um processo automatico poderia ser empregado para a gerag¢do de
informac¢do, onde a determinacéo de instru¢des de graduacgido (para contetido
de midia escalavel) ou versGes 6timas de conteido pode ser automatizada
usando modulos de software (inteligentes). Em tal caso, os moédulos de
software preferivelmente determinam a informag¢do de parte baseado no
conteudo atual, codecs de midia especificos (escalaveis) e uma medida de
qualidade objetiva de midia associada (por exemplo audio-visual). Em vez de
empregar um processo automatico, a geragdo de informacgéo de parte pode ser
conduzida em um processo manual, em que um criador de conteudo
experiente e competente afina instrugdes de graduagdo, usando, por exemplo,
uma interface grafica de usuario, para achar "6timas" instru¢des de graduagio
conduzindo a boa qualidade experimentada por usuario final ao representar a
midia.

Figura 15 € um diagrama de bloco de um gerenciador de midia
100 de acordo com a presente invengdo. O gerenciador de midia 100 inclui
geralmente uma unidade de entrada e saida (I/O) 110 representando

coletivamente equipamento e  mbdulos (tais como antena,
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modulador/demodulador, codificador/decodificador, etc.) necessarios para
conduzir comunicagdo com unidades externas. A unidade de I/O 110 é em
particular arranjada para receber pedidos para contetido de midia de clientes e
para transmitir pedido de contetido para tais clientes. A transmissdo de midia
pode ser conduzida por uma conexdo por fios, mas é preferivelmente na
forma de transmiss@o de dados baseada em radio sem fios.

O gerenciador de midia 100 também inclui um provedor de
conteudo de midia 120 arranjado para prover versdes de contetiddos de midia
de conteudo de midia formando coletivamente um grupo de midia. Os dados
de midia deste grupo de midia pode ter sido recebidos pela unidade de I/O
110 de uma unidade externa, tal como um criador de contetido, ser provido de
um armazenamento/memoria de conteudo ou dados 130 no gerenciador de
midia 100 ou de fato ser gerado pelo gerenciador de midia 100. Em qualquer
caso, o provedor 120 prové uma versdo de conteido do primeiro conteudo de
midia do grupo e prové uma versdo de conteido do segundo contetdo de
midia do grupo. Se o grupo de conteudo incluir mais de dois contetidos de
midia diferentes, uma versdo de conteiildo € provida preferivelmente pelo
provedor de conteiildo 120 para cada tal conteudo. O provedor de contetido
120 usa informacdo de parte de largura de banda associada com o grupo de
midia nesta provisdo de versdo. Além disso, um nivel de largura de banda
disponivel nomeado para transmissdo de dados de midia dos pelo menos dois
conteudos de midia usando pelo menos um portador de transmissio também é
empregado pelo provedor de contetido 120 junto com a informagdo de parte
ao prover versdes de conteudos.

O gerenciador de midia 100 inclui preferivelmente ou tem
acesso a um estimador de largura de banda 140. Este estimador € entio
arranjado para estimar um nivel de largura de banda nomeavel ao primeiro
conteudo de midia e um nivel de largura de banda nomeavel ao segundo

conteudo de midia. Neste procedimento de estimac¢do, o estimador de largura



10

15

20

25

35

de banda 140 emprega a informag&o de parte de largura de banda associada
com a midia e informagéo do nivel de largura de banda total disponivel para a
midia. A informacg@o dos niveis nomedaveis respectivos estimados € entdo
remetida ao provedor de conteudo 120 para uso ao prover versdes de
conteddo. O provedor de conteido 120 prové a versio de conteudo do
primeiro conteido de midia baseado no nivel de largura de banda estimado
nomeavel para este conteido. Correspondentemente, o provedor 120 usa
informac¢do do nivel de largura de banda nomeavel ao segundo conteudo para
prover uma versdo das multiplas versdes potenciais do segundo conteudo.

O estimador de largura de banda 140 ou alguma outra unidade
também pode opcionalmente ser usada para estimar ou determinar um nivel
de largura de banda total atual disponivel para transmissdo de dados de midia.

Em uma concretizagdo opcional, mas preferida, o gerenciador
de midia 100 inclui um nomeador de largura de banda 150. Este nomeador de
largura de banda 150 usa limiares de largura de banda méximos e/ou minimos
predefinidos incluidos na informag¢do de parte de largura de banda ou
associado com ela. O nomeador de largura de banda 150 compara,
preferivelmente para cada conteido de midia tendo um limiar predefinido
nomeado, se o nivel de largura de banda nomedvel para essa midia, como
determinado pelo estimador 140, excede o limiar maximo ou esta abaixo do
limiar minimo. No caso anterior, o nomeador de largura de banda 150 nomeia
a largura de banda de excesso (largura de banda nomeavel subtraida por
limiar maximo) para os outros conteudos de midia do grupo de midia. Porém,
no caso anterior, o nomeador de largura de banda 150 nomeia toda a largura
de banda originalmente nomedavel para a dada midia, como determinado pelo
estimador 140, para os outros contetildos de midia do grupo.

As versOes de conteldo de midia providas pelo provedor de
conteido 120 sdo remetidas a unidade de I/O 110 para transmissdo aos

clientes pedintes. Nesta transmissdo, os niveis de largura de banda (taxas de
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bit) determinados para as medias diferentes pelo estimador 140 e
possivelmente pelo nomeador 150 serdo usados pela unidade de I/O 110 para
conduzir esta transmissdo usando pelo menos um portador de transmissdo. A
transmissdo de midia da invengdo poderia, por exemplo, ser conduzida na
forma de midia em fluxo ou carregamento de midia.

Se a informagdo de parte de largura de banda incluir partes de
largura de banda dependentes de tempo, o provedor de conteudo 120
preferivelmente atualiza as provisdes de versio de midia com o passar do
tempo durante a sessdo de midia em andamento para contender com a
dependéncia de tempo da informagdo de parte. Além disso, ou
alternativamente, a informa¢do de parte pode ser dependente de largura de
banda. Em tal caso, o provedor de conteudo 120 preferivelmente atualiza as
provisdes de versdo de midia durante a sessdo de midia em andamento quando
o nivel de largura de banda total disponivel para o grupo/sessdo de conteudo
de midia muda.

As unidades 110, 120, 140 e 150 do gerenciador de midia 100
podem ser implementadas ou providas como software, hardware ou uma
combinag¢do disso. As unidades 110 a 150 podem ser todas implementadas no
gerenciador de midia 100 em um unico né6 de rede em um sistema de
comunicac¢do. Por exemplo, o gerenciador de midia 100 pode constituir ou
fazer parte de um servidor de transmiss@o em fluxo, servidor de carregamento
ou outro servidor de midia arranjado em um né de rede. Alternativamente,
uma implementagdo distribuida também é possivel e dentro da extensdo da
invengdo. Em tal caso, unidades diferentes 110 a 150 do gerenciador de midia
100 podem ser arranjadas em nds de rede diferentes, mas apesar disto
executardo suas operagdes planejadas como descrito no antecedente.

Figura 16 ¢ um diagrama de bloco esquematico de uma
concretizagdo do provedor de conteido 120 do gerenciador de midia na

Figura 15. Este provedor de conteudo 120 inclui um seletor de versdo de
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conteudo 122. Este seletor 122 usa a informagdo de parte de largura de banda
e nivel de largura de banda disponivel total (ou alguma quantidade derivavel
disso, tal como largura de banda da largura de banda disponivel total
nomeavel aos conteidos diferentes) para selecionar uma versio de multiplas
versdes predefinidas do primeiro e/ou segundo conteudo de midia. Cada tal
versdo de conteudo € adaptada para um nivel de largura de banda predefinido
respectivo ou intervalo de largura de banda. Em uma implementag#o tipica, as
versdes de conteudo sdo codificadas digitalmente a niveis de largura de banda
fixos diferentes. Em tal caso, o seletor de contetido 122 seleciona a versio de
conteudo que € mais adequada em termos de qualidade de usuario ao ser
representada por um cliente na situagdo atual, isto €, ajusta melhor ao nivel de
largura de banda nomeavel a midia particular.

O provedor de conteido 120 pode ao invés ou além disso
incluir um extrator de dados de midia 124. Este extrator 124 ¢ provido para
administrar conteido de midia provido como midia escalavel. O extrator 124
extrai dados de midia do contetido escaldvel para formar uma versido de
conteado adequada. Esta extragdo de midia € executada ademais baseada na
informag@o de parte de largura de banda e informagdo do nivel de largura de
banda disponivel total para o grupo de midia. Usando informagio da parte de
largura de banda e largura de banda disponivel total (ou uma quantidade
derivada disso), uma versdo "6tima" de conteudo da midia escaldvel pode ser
provida pelo extrator 124.

Se a informag¢do de parte de largura de banda for dependente
de tempo e/ou dependente de largura banda, a informagdo preferivelmente
inclui pelo menos dois valores de parte pretendidos para uso a intervalos de
tempo diferentes da transmissdo de midia e/ou a niveis/intervalos de largura
de banda disponiveis diferentes. O provedor de contetido 120 portanto inclui
preferivelmente ou tem acesso a um seletor de valor de parte 126 arranjado

para selecionar um valor de parte de largura de banda da informagio de parte.
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Esta sele¢do de valor € executada preferivelmente baseado em uma
comparacgdo entre o nivel de largura de banda disponivel total e os intervalos
de largura de banda diferentes associados com os valores de parte no caso de
informacgdo de parte dependente de largura de banda. Correspondentemente,
para informac¢do dependente de tempo, o tempo de midia atual, por exemplo
como determinado baseado em marcas de tempo incluidas no contetido de

midia, pode ser usado pelo seletor de valor 126 para selecionar o valor de

parte para usar a um caso atual. O valor de parte de largura de banda

selecionado € entdo preferivelmente remetido ao seletor de conteido 122 e/ou
extrator de dados de midia 124 para uso ao prover versées de conteudo de
midia.

As unidades 122 a 126 do provedor de conteudo 120 podem
ser implementadas ou providas como software, hardware ou uma combinag¢do
disso. As unidades 122 a 126 podem todas serem implementadas no provedor
de conteudo 120. Alternativamente, uma implementagdo distribuida € possivel
com pelo menos uma das unidades 122 a 126 providas em outro lugar no
gerenciador de midia.

Figura 17A € uma vista geral esquematica de uma por¢do de
um sistema de comunicagdo baseado em radio sem fios 1 incluindo um
servidor de transmiss@o em fluxo 300, alojando um gerenciador de midia 100
de acordo com a presente invengdo. Em tal caso, o servidor de transmissdo em
fluxo 300 pode usar a informagdo de parte da inven¢do a midia para prover
versdes de conteudos que sdo enviadas coletivamente a um cliente 10,
ilustrado por um telefone mével, por uso de um né de rede conectado ou
estacdo base 20 usando pelo menos um portador de transmissio 25.

O cliente 10 pode de fato ser qualquer unidade comunicante ou
terminal tendo capacidade de representagdo de conteido de midia (reprodutor
de midia). Exemplos tipicos, mas nfo limitantes, incluem computadores,

laptops, consoles de jogo tendo capacidades de comunicagio, telefones
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moveis, Assistentes Digitais Pessoais (PDAs), etc.

Figura 17B ilustra outro possivel cenario que se beneficia da
presente inveng¢do. Neste caso, o gerenciador de midia 100 est4 alojado dentro
de um terminal de usudrio 15, do qual dados de midia sdo carregados ou
transferidos em fluxo para outro terminal de usuario ou cliente 10 usando pelo
menos um portador de transmissdo 25. Esta transmissdo de midia € conduzida
tipicamente por pelo menos um né de rede intermediario ou estagdo base 20
como ilustrado na figura.

Figura 18 ¢ um diagrama de bloco esquemitico de uma
maquina ou criador de midia 200 de acordo com a presente invengdo. Esta
maquina de midia 200 inclui uma unidade de I/O geral 210 para conduzir
comunicagdo com unidades externas. Esta unidade de I/O 210 em particular é
configurada para transmitir um arquivo contendo conteidos de midia de um
grupo de midia e informagdo de parte de largura de banda da invengdo para
servidores de midia ou gerentes de midia diferentes. A maquina 200 também
inclui um gerador de contetido 220 para gerar pelo menos um primeiro
conteudo de midia tendo multiplas versdes de midia potenciais € um segundo
conteddo de midia, correspondentemente, tendo multiplas versdes de midia
potenciais. Cada uma das versdes potenciais dos pelo menos dois contetdos é
adaptada a um nivel de largura de banda respectivo e os pelo menos dois
conteudos de midia sdo pretendidos para serem administrados coletivamente
em uma sessdo de midia e preferivelmente representados coletivamente em
um cliente.

Um gerador de informacdo 230 da maquina de midia 200 &
arranjado para gerar informacédo de parte de largura de banda para o grupo de
conteudo de midia consistindo no pelo menos primeiro e segundo conteudos.
Esta informacéo de parte habilita estimagdo de uma partilha respectiva de um
nivel de largura de banda total disponivel para o grupo de midia para

transmissdo usando pelo menos um portador durante a sessdo de midia. Além
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disso, a informa¢do de parte habilita selecdo de uma versdo de contetido
respectiva das multiplas versdes potenciais do primeiro e segundos contetdos
baseado no nivel de largura de banda disponivel total.

Um nomeador de informagio 240 da maquina de midia 200
conectado ao gerador de conteido 220 e ao gerador de informag¢do 230
nomeia ou associa a informagéo de parte de largura de banda do gerador de
informagdo 230 com o grupo de conteudo de midia provido pelo gerador de
conteudo 220. Em uma implementagdo tipica, o gerador de conteudo 220
insere as versdes potenciais do primeiro e segundo conteidos de midia como
trilhas de midia diferentes em um arquivo de recipiente, tal como o arquivo de
midia de base ISO. Em tal caso, o nomeador 240 pode inserir a informag&o de
parte de largura de banda do gerador 230 no arquivo como um trilha de
sugestido dedicada (metadados) ou incluir a informag¢do em pelo menos uma
das trilhas de midia.

As unidades 210 a 240 da maquina de midia 200 podem ser
implementadas ou providas como software, hardware ou uma combinagio
disso.

Sera entendido por uma pessoa qualificada na arte que vérias
modifica¢des e mudangas podem ser feitas a presente inven¢do sem partir da
extensdo dela, que € definida pelas reivindicagGes anexas.

REFERENCIAS
[1] ISO/IEC 14496-12:2005: "ISO base media file format"
[2] ISO/IEC 15444-12:2005: "ISO base media file format"
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REIVINDICACOES

1. Método de sessdo de midia para administrar coletivamente
dados de midia de um grupo de contetido de midia incluindo pelo menos um

primeiro conteddo de midia e um segundo conteido de midia, dito método

caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:

- prover, baseado em um nivel de largura de banda disponivel
nomeado para transmissdo de dados de midia de dito primeiro e segundo
conteldos de midia usando pelo menos um portador de transmissdo e
informacédo de parte de largura de banda, uma versdo de multiplas versdes
potenciais de dito primeiro conteddo de midia, cada uma de ditas multiplas
versdes potenciais de dito conteido de midia sendo adaptada para um
primeiro nivel de largura de banda respectivo; e

- prover, baseado em dito nivel de largura de banda disponivel
e dita informagdo de parte de largura de banda, uma versdo de multiplas
versdes potenciais de dito segundo conteido de midia, cada uma de ditas
multiplas versGes potenciais de dito segundo conteido de midia sendo
adaptada para um nivel de largura de banda respectivo, em que dita
informagdo de parte de largura de banda habilita estimagdo de uma partilha

respectiva de dito nivel de largura de banda disponivel para dito primeiro

- conteudo de midia e segundo conteido de midia.

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de compreender ainda a etapa de:

- transmitir coletivamente ditas versées providas usando dito
pelo menos um portador de transmisséo.

3. Método de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado

pelo fato de que dita etapa de prover dita primeira versdo de dito primeiro
conteudo de midia inclui a etapa de:
- selecionar, baseado em dito nivel de largura de banda

disponivel e dita informag¢do de parte de largura de banda, uma versdo de
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multiplas versées predefinidas de dito primeiro conteido de midia, cada uma

de ditas multiplas versdes predefinidas de dito conteido de midia sendo

adaptada para um primeiro nivel de largura de banda predefinido respectivo.
4. Método de acordo com quaisquer das reivindicagbes 1 a 3,

caracterizado pelo fato de que dito segundo contetido de midia é um contetido

de midia escalavel e dita etapa de prover dita versdo de dito segundo conteudo
de midia inclui a etapa de:

extrair, baseado em dito nivel de largura de banda disponivel e
dita informag&do de parte de largura de banda, dados de midia de dito segundo
conteudo de midia para prover uma versao de dito segundo contetido de midia
adaptada para um nivel de largura de banda definido.

5. Método de acordo com quaisquer das reivindicagbes 1 a 4,

caracterizado pelo fato de que dita informagio de parte de largura de banda

inclui uma porcentagem visada de dito nivel de largura de banda disponivel
que € para ser alocada a dito primeiro conteido de midia para transmissio
usando dito pelo menos um portador de transmissio.

6. Método de acordo com quaisquer das reivindicagbes 1 a 5,

caracterizado pelo fato de que dita informagdo de parte de largura de banda

inclui pelo menos dois valores de parte de largura de banda, cada valor
estando associado com um conjunto de nivel de largura de banda definido, e
dito método incluindo a etapa de:

- identificar um valor de parte de largura de banda baseado em
uma compara¢do entre dito nivel de largura de banda disponivel e ditos
conjuntos de nivel de largura de banda definida associados com ditos pelo
menos dois valores de parte de largura de banda, e ditas etapas de provisio
incluem as etapas de:

- prover, baseado em dito nivel de largura de banda disponivel
e dito valor de parte de largura de banda identificado, uma versdo de ditas

multiplas versdes potenciais de dito primeiro contetido de midia; e
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- prover, baseado em dito nivel de largura de banda disponivel
e dito valor de parte de largura de banda, uma versio de ditas multiplas
versOes potenciais de dito segundo conteudo de midia.

7. Método de acordo com quaisquer das reivindica¢des 1 a 6,

caracterizado pelo fato de que ditas etapas de provisdo incluem as etapas de:

- determinar, baseado em dito nivel de largura de banda
disponivel e dita informacéo de parte de largura de banda, um nivel de largura
de banda disponivel para dito primeiro conteudo de midia;

- determinar, baseado em dito nivel de largura de banda
disponivel e dita informagéo de parte de largura de banda, um nivel de largura
de banda disponivel para dito segundo contetido de midia;

- prover, baseado em dito determinado nivel de largura de
banda disponivel para dito primeiro conteudo de midia, uma versdo de ditas
multiplas versdes potenciais de dito primeiro conteudo de midia; e

- prover, baseado em dito determinado nivel de largura de
banda disponivel para dito segundo conteudo de midia, uma versdo de ditas
multiplas versdes potenciais de dito segundo conteido de midia.

8. Método de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo

fato de que dito primeiro contetido de midia esta associado com um limiar de
largura de banda predefinido méximo, e dito método incluindo a etapa
adicional de:

- nomear, se dito determinado nivel de largura de banda
disponivel para dito primeiro conteiido de midia exceder dito limiar de largura
de banda predefinido méaximo, largura de banda disponivel de excesso para
dito segundo conteudo de midia.

9. Método de acordo com a reivindicag¢do 7 ou 8, caracterizado

pelo fato de que dito primeiro conteido de midia esta associado com um
limiar de largura de banda predefinido minimo, e dito método incluindo a

etapa adicional de:
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- nomear, se dito determinado nivel de largura de banda
disponivel para dito primeiro conteido de midia estiver abaixo de dito limiar
de largura de banda predefinido minimo, toda largura de banda disponivel
para dito segundo conteudo de midia.

10. Método de acordo com quaisquer das reivindicagdes 1 a 9,

‘caracterizado pelo fato de que dita informacdo de parte de largura de banda

inclui informagdo de parte de largura de banda dependente de tempo
associada com dito grupo de conteido midia e dito método incluindo a etapa
adicional de:

- prover, baseado em dito nivel de largura de banda disponivel
e dita informacdo de parte de largura de banda dependente de tempo, uma
versdo de ditas multiplas versdes potenciais de dito primeiro contetdo de
midia.

11. Método de acordo com quaisquer das reivindicagGes 1 a

10, caracterizado pelo fato de que dito nivel de largura de banda disponivel é

um nivel de taxa de bit disponivel nomeado para transmissdo de dados de
midia de dito primeiro e segundo contetidos de midia usando dito pelo menos
um portador de transmissdo e dita informagdo de parte de largura de banda
inclui informagdo de parte de taxa.

12. Método de acordo com quaisquer das reivindicagdes 1 a

11, caracterizado pelo fato de que um de dito primeiro e segundo conteudos

de midia € um conteudo de video e o outro de dito primeiro e segundo
contetildos de midia € um contetido de dudio associado.
13. Método de acordo com quaisquer das reivindica¢ées 1 a

12, caracterizado pelo fato de que dito primeiro conteido de midia é um

conteudo de midia escalavel e cada uma de ditas multiplas versGes potenciais
de dito primeiro contetdo de midia estd associada com um nivel de largura de
banda definido.

14. Método de acordo com quaisquer das reivindica¢des 1 a
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13, caracterizado pelo fato de compreender ainda a etapa de:

- re-prover, baseado em um nivel de largura de banda
disponivel atualizado e dita informag¢do de parte de largura de banda, uma
versdo de ditas multiplas versGes potenciais de dito primeiro conteudo de
midia.

15. Método para gerar um grupo de conteudo de midia
incluindo pelo menos um primeiro contetido de midia e um segundo contetido
de midia a serem administrados coletivamente em uma sessdo de midia, dito

método caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:

- gerar um primeiro conteido de midia tendo multiplas versdes
de conteudo potenciais, cada uma de ditas multiplas versdes de conteudo
potenciais de dito contetido de midia sendo adaptada a um primeiro nivel de
largura de banda respectivo;

- gerar um segundo contetido de midia tendo multiplas versdes
de conteudo potenciais, cada uma de maultiplas ditas versdes de conteudo
potenciais de dito segundo contetido de midia sendo adaptada a um nivel de
largura de banda respectivo;

- determinar informagdo de parte de largura de banda
habilitando 1) estimagédo de uma partilha respectiva de um nivel de largura de
banda disponivel para dito primeiro contetido de midia e segundo conteudo de
midia e ii) sele¢do de uma versdo de ditas multiplas versdes potenciais de dito
primeiro conteudo de midia e uma versio de ditas multiplas versdes
potenciais de dito segundo conteido de midia baseado em dito nivel de
largura de banda disponivel; e

- nomear dita informagdo de parte de largura de banda a dito
grupo de conteido de midia.

16. Método de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado

pelo fato de que dita etapa de determinagdo inclui determinar pelo menos dois

valores de parte de largura de banda como dita informag&o de parte de largura
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de banda, cada valor de parte estando associado com um conjunto de nivel de
largura de banda definido.
17. Método de acordo com a reivindicagdo 15 ou 16,

caracterizado pelo fato de compreender ainda a etapa de:

- gerar um arquivo de recipiente incluindo dito primeiro
conteado de midia como pelo menos uma primeira trilha de midia e dito
segundo contedo de midia como pelo menos uma segunda trilha de midia e
dita informacéo de parte de largura de banda como uma trilha de sugestio
associada com pelo menos uma trilha de midia de dita pelo menos primeira ou
segunda trilha de midia.

18. Método de acordo com a reivindicagdo 15 ou 16,

caracterizado pelo fato de compreender ainda a etapa de:

- gerar um arquivo de recipiente incluindo dito primeiro
conteaido de midia como pelo menos uma primeira trilha de midia e dito
segundo contetildo de midia como pelo menos uma segunda trilha de midia e
dita informagdo de parte de largura de banda ¢ incluida em pelo menos uma
trilha de midia de dito pelo menos uma primeira ou segunda trilha de midia.

19. Gerenciador de midia para administrar coletivamente
dados de midia de um grupo de contetido de midia incluindo pelo menos um
primeiro conteido de midia e um segundo contetdo de midia, dito

gerenciador de midia caracterizado pelo fato de compreender:

- um provedor de conteido de midia arranjado para prover,
baseado em um nivel de largura de banda disponivel nomeado para
transmissdo de dados de midia de dito primeiro e segundo contetidos de midia
usando pelo menos um portador de transmissdo e informagdo de parte de
largura de banda, i) uma versdo de multiplas versdes potenciais de dito
primeiro conteido de midia e uma versdo de multiplas versdes potenciais de
dito segundo conteiddo de midia, cada uma de ditas multiplas versdes

potenciais de dito primeiro e segundo contetidos de midia sendo adaptada
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para um nivel de largura de banda respectivo, em que dita informagéo de parte
de largura de banda habilita estimag¢do de uma partilha respectiva de dito nivel
de largura de banda disponivel para dito primeiro conteido de midia e
segundo conteudo de midia.

20. Gerenciador de midia de acordo com a reivindicagido 19,

caracterizado pelo fato de compreender ainda:

- um transmissor conectado a dito provedor de contetido de
midia e arranjado para transmitir coletivamente, usando dito pelo menos um
portador de transmissdo, ditas versdes providas por dito provedor de contetido
de midia.

21. Gerenciador de midia de acordo com a reivindicag¢ido 19 ou

20, caracterizado pelo fato de que dito provedor de conteido de midia inclui

um seletor de versdo de conteudo arranjado para selecionar, baseado em dito
nivel de largura de banda disponivel e dita informagdo de parte de largura de
banda, uma versio de multiplas versées predefinidas de dito primeiro
conteildo de midia, cada uma de ditas multiplas versdes predefinidas de dito
conteudo de midia sendo adaptada para um primeiro nivel de largura de banda
predeﬁnido respectivo.

22. Gerenciador de midia de acordo com quaisquer das

reivindicagdes 19 a 21, caracterizado pelo fato de que dito segundo conteudo

de midia € um contetildo de midia escalavel e dito provedor de conteido de
midia inclui um extrator de dados de midia arranjado para extrair, baseado em
dito nivel de largura de banda disponivel e dita informac¢do de parte de largura
de banda, dados de midia de dito segundo contetido de midia para prover uma
versdo de dito segundo conteido de midia adaptado para um nivel de largura
de banda definido.

23. Gerenciador de midia de acordo com quaisquer das

reivindicagdes 19 a 22, caracterizado pelo fato de que dita informacdo de

parte de largura de banda inclui pelo menos dois valores de parte de largura
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de banda, cada valor estando associado com um conjunto de nivel de largura
de banda definido, e dito provedor de contetido de midia inclui:

- um seletor de valor arranjado para selecionar um valor de
parte de largura de banda baseado em uma comparagido entre dito nivel de
largura de banda disponivel e ditos conjuntos de nivel de largura de banda
definidos associados com ditos pelo menos dois valores de parte de largura de
banda, e dito provedor de conteido de midia € arranjado para prover, baseado
em dito nivel de largura de banda disponivel e dito valor de parte de largura
de banda identificado, i) uma versdo de ditas multiplas versdes potenciais de
dito primeiro conteudo de midia, e ii) uma versdo de ditas multiplas versdes
potenciais de dito segundo contetido de midia.

24. Gerenciador de midia de acordo com quaisquer das

reivindicagdes 19 a 23, caracterizado pelo fato de compreender ainda:

- um estimador de largura de banda arranjado para estimar,
baseado em dito nivel de largura de banda disponivel e dita informagdo de
parte de largura de banda, ‘i) um nivel de largura de banda disponivel para dito
primeiro conteido de midia e ii) um nivel de largura de banda disponivel para
dito segundo contetido de midia, e em que dito provedor de contetido de midia
¢ arranjado para i) prover, baseado em dito determinado nivel de largura de
banda disponivel para dito primeiro conteudo de midia, uma versdo de ditas
multiplas versdes potenciais de dito primeiro contetido de midia, e ii) prover,
baseado em dito determinado nivel de largura de banda disponivel para dito
segundo conteudo de midia, uma versdo de ditas multiplas versdes potenciais
de dito segundo contetiddo de midia.

25. Gerenciador de midia de acordo com a reivindicagdo 24,

caracterizado pelo fato de que dito primeiro conteido de midia estd associado

com um limiar de largura de banda predefinido maximo, e dito gerenciador de
midia ademais inclui:

- um nomeador de largura de banda arranjado para nomear, se
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dito determinado nivel de largura de banda disponivel para dito primeiro
conteido de midia exceder dito limiar de largura de banda predefinido
maximo, largura de banda disponivel de excesso para dito segundo contetido
de midia.

26. Gerenciador de midia de acordo com a reivindicagédo 24 ou

25, caracterizado pelo fato de que dito primeiro conteido de midia estd

associado com um limiar de largura de banda predefinido minimo, e dito
gerenciador de midia ademais inclui:

- um nomeador de largura de banda arranjado para nomear, se
dito determinado nivel de largura de banda disponivel para dito primeiro
conteudo de midia estiver abaixo de dito limiar de largura de banda
predefinido minimo, toda largura de banda disponivel para dito segundo
contetudo de midia.

27. Gerenciador de midia de acordo com quaisquer das

reivindicagdes 19 a 26, caracterizado pelo fato de que dita informagdo de

parte de largura de banda inclui informacdo de parte de largura de banda
dependente de tempo associada com dito grupo de contetido de midia e dito
provedor de conteudo de midia € arranjado para prover, baseado em dito nivel
de largura de banda disponivel e dita informagéo de parte de largura de banda
dependente de tempo, uma versdo de ditas multiplas versGes potenciais de
dito primeiro conteido de midia.

28. Gerenciador de midia de acordo com quaisquer das

reivindicagdes 19 a 27, caracterizado pelo fato de que dito provedor de

conteudo de midia € arranjado para re-prover, baseado em um nivel de largura
de banda disponivel atualizado, uma versdo de ditas multiplas versdes
potenciais de dito primeiro contetido de midia.

29. N6 de rede, caracterizado pelo fato de compreender um

gerenciador de midia como definido em quaisquer das reivindicagdes 19 a 28.

30. Terminal de wusuério, caracterizado pelo fato de
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compreender um gerenciador de midia como definido em quaisquer das
reivindicagdes 19 a 28.

31. Maquina de midia, caracterizada pelo fato de compreender:

- um gerador de conteido de midia arranjado para gerar i) um
primeiro conteddo de midia tendo multiplas versGes potenciais e ii) um
segundo contetido de midia tendo multiplas versdes potenciais, cada uma de
ditas multiplas versdes potenciais de dito primeiro e segundo conteudos de
midia sendo adaptada a um nivel de largura de banda respectivo e dito
primeiro e segundo conteidos de midia pertencem a um grupo de conteudo de
midia projetado para ser administrado coletivamente em uma sessdo de midia;

- um gerador de informagdo arranjado para gerar informagdo
de parte de largura de banda habilitando i) estimagdo de uma partilha
respectiva de um nivel de largura de banda disponivel para dito primeiro
conteuldo de midia e segundo contetiddo de midia e ii) sele¢do de uma versdo
de ditas multiplas versdes potenciais de dito primeiro conteido de midia e
uma versdo de ditas multiplas verses potenciais de dito segundo contetido de
midia baseado em dito nivel de largura de banda disponivel; e

- um nomeador de informagdo conectado a dito gerador de
conteudo de midia e dito gerador de informacgdo e arranjado para nomear dita

informagdo de parte de largura de banda a dito grupo de contetido de midia.
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| RESUMO ,
“METODOS DE SESSAO DE MIDIA PARA ADMINISTRAR

. COLETIVAMENTE DADOS DE MIDIA, E PARA GERAR UM GRUPO

DE CONTEUDO DE MIDIA GERENCIADOR DE MIDIA, NO DE REDE
TERI\/IINAL DE USUARIO E, MAQUINA DE MIDIA” e

A invengéo ‘envolve administragdo coletiva de cohteﬁdo de‘
video (30) e dudio (40) em um provedor 'de conteido (100). O conteudo de A
video (30) e audio (40) esta disponivel em multiplas versdes pétenciais (32,
34, 36; 42, 44, 46), por exemplo.na forma de midia escalé.vel (36, 46) ou‘
midia (32, 34; 42, 44) pré-codificada a niveis de largura de banda fixa. Os -
dados de video (30) e audio (40) estdo associados com infoﬁnaéﬁo de parte de

largura de banda (62, 64, 66) habilitando estimagdo de uma partilha respectlva '

. de uma largura de banda disponivel total ao conteudo de video 30) e audio

(40). O provedor (100) usa esta informag&o de parte (62, 64, 66) e informag¢do

do nivel de largura de banda nomeavel total para prover uma versdo de video

| réspecti‘vé (32, 34, 36) e versdo de éﬁdio (42, 44, 46) das multiplas versdes
potenciais (32; 34, 36, 42, 44, 46). Isto permite qualidade 'de usuario

aumentada ao executar os dados de video (30) e audio (40) como versdo

“Otima de v1deo (32, 34, 36) e audlo (42 44 "46) pode -ser provnda

dinamicamente durante a sessio de midia..
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