OZET
Calisma takip cihazi

Bulus, hizmet sektérl icin personelin kasa hareketleri ile makine hareketlerinin, Uretim
sektord igin ise personel hareketleri ile makine hareketlerinin uyumlulugunun
karsilastirilmasinda kullanilan, makineden aldid1 akim verileri ile makine degerlerinin

surekli olarak takip edilmesini ve raporlanmasini saglayan ¢alisma takip cihazi ile ilgilidir.



ISTEMLER

1. Hizmet sektdrl icin personelin kasa hareketleri ile makine hareketlerinin, tretim
sektorl icin ise personel hareketleri ile makine hareketlerinin uyumlulugunun
karsilastirilmasinda kullanilan, makineden aldigi akim verileri ile makine degerlerinin
surekli olarak takip edilmesini ve raporlanmasini saglayan ¢alisma takip cihazi olup,
ozelligi;

e cihazin modullerinin Uzerinde yerlegtirildigi anakart (A),

e anakart (A) Uzerinde bulunan, cihazin tim fonksiyonlarinin tzerine
programlandigi, hem merkezi uygulama ile haberlesmeyi hem de cihaz
Uzerinde bulunan tim modullerin kontroliini saglayan mikroislemci (1),

e akimi dlgulecek makineye baglanan, makineden alinan akim verilerini anakarta
(A) aktaran sensor baglanti jakina (12) sahip akim élgme sensoru (11),

e anakart (A) Uzerinde bulunan, akim élgme sensoérinin (11) sensér baglanti
jaki (12) vasitasi ile anakarta (A) baglantisini saglayan sensér baglanti soketi
3),

¢ anakart (A) Uzerinde bulunan, calisma takip cihazinin elektrik sebekesine
baglantisini saglayan elektrik baglanti soketi (5),

¢ anakart (A) Uzerinde bulunan, makineden alinan akim verilerinin merkezi
sunuculara gonderilmesini saglayan kablosuz ag modulu (10)

icermesidir.

2. Istem 1’e uygun galisma takip cihazi olup, 6zelligi; anakart (A) (izerinde bulunan,
mikroiglemcinin (1) bir kablo ile programlanmasini saglayan programlama soketi (2)

icermesidir.

3. Istem 1’e uygun calisma takip cihazi olup, 6zelligi; anakart (A) (izerinde bulunan,

cihazin agilip kapatilmasini saglayan gu¢ dugmesi (4) icermesidir.

4. istem 1’e uygun calisma takip cihazi olup, ézelligi; anakart (A) (izerinde bulunan,
¢alisma takip cihazinin elektrik olmadigi durumlarda ¢alismasini saglamak Gzere bir

bataryanin baglandidi batarya baglanti soketi (6) icermesidir.

5. Istem 4’e uygun galisma takip cihazi olup, 6zelligi; anakart (A) (izerinde bulunan,
bataryanin sarj durumunun takip edilmesini saglayan batarya gosterge paneli (7)

icermesidir.



6.

istem 1’e uygun galigma takip cihazi olup, 6zelligi; anakart (A) Gizerinde bulunan,
¢alisma takip cihazinin ¢alisma durumunun takip edilmesini saglayan cihaz durum

paneli (8) icermesidir.

istem 1’e uygun galigma takip cihazi olup, 6zelligi; anakart (A) Gizerinde bulunan,

¢alisma takip cihazinin kontrol edilmesini saglayan cihaz kontrol paneli (9) icermesidir.

istem 1’e uygun galigsma takip cihazi olup, 6zelligi; anakartin (A) igerisine koyuldugu

cihaz kutusu (13) icermesidir.
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TARIFNAME

Calisma takip cihazi

TEKNiK ALAN

Bulus, genel olarak hizmet sektorinde veya Uretim sektérinde kullanilan

makinelerin hareketlerinin takip edilmesini saglayan bir cihaz ile ilgilidir.

Bulus 0&zellikle, hizmet sektorinde personelin kasa hareketleri ile makine
hareketlerinin, Uretim sektérinde ise personel hareketleri ile makine hareketlerinin
uyumlulugunun karsilastirlmasinda kullanilan, makineden alinan veriler ile
makinenin her tarli calisma durumunun kullanicilara bildirilmesini saglayan calisma

takip cihazi ile ilgilidir.

TEKNIGIN BILINEN DURUMU

GUnUmuzde hem hizmet sektériinin hem de Uretim sektérinin olmazsa olmaz ana
unsurlari personeller ve makinelerdir. Hizmet sektériinde veya Uretim sektoriinde
kullanilan makineler blylk ¢ogunlukla personeller tarafindan kontrol edilmektedir.
Verimlilik 6lgiimi, makinelerin durumunun ve kullaniminin kontrol gibi nedenler ile
personellerin ve makinelerin ¢alismalarinin dizenli olarak takip edilmesi ve kontrol

altinda tutulmasi gerekmektedir.

Mevcut teknikte personellerin veya makinelerin calismalarinin takip edilmesini
saglayan bazi uygulamalar bulunmaktadir. Uretim yerleri olan fabrikalarin en blyik
sorunu yapmis olduklari planlama semalari igin personel takibidir. Fabrikalarda bu
sorunu ¢6zmek amaci ile makinelerin basina kiosk cihazlarin koyulmasi ve
makinenin kullanilmadan 6nce personelin kartini okutarak makineyi kullanmaya
baslamasi yoluna gidilmektedir. Ancak personeller bu kurala her zaman uymadiklari
icin takip sireci saglikli islememektedir. insan faktoriiniin oldugu her alanda hata ve
g6z ardi etme olacagindan bu durum sorunlara neden olmaktadir. Saglikh bir igleyis
icin takip sisteminin otomatiklestiriimesi ve kesinlik olmasi gerekmektedir. Makinenin

calismasi kart okutulmasi sartina baglanirsa CNC gibi gok pahali makinelerin sirekli
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kapatilip agilmasi ariza durumu olusturabilmekte ve farkli sorunlara yol agmaktadir.
Ayni zamanda CNC makinelerin u¢ kirmasi durumunda makinedeki malzemenin
delinmesi i¢in makine surekli akim artirma yoluna gitmektedir. Bu durum belirli bir

sureden sonra motorun yanmasina neden olmaktadir.

Mevcut teknikte bir diger ¢6zum olarak tum cihazlara entegre bir sistem
olusturulabilir. Ornek olarak bir fabrikada bulunan tim CNC makinelerin modellerine
gbre ayn vyazilarak entegre olunabilir. Ancak fabrikada bulunan diger gipsiz
makineler de personellerin takibi icin 6nemlidir ve bu makinelerin takibi ek yazilm
yazilarak yapilamamaktadir. Bu durumda CNC makineler icin yiksek maliyetli bir
¢6zim bulunmus olsa da diger makineler igin bir ¢6ziim olmadigindan sorun devam

etmektedir.

Mevcut teknikte hizmet sektdrinin en blylk sorunu ise kasa ile makineden ¢ikan
artin arasindaki iligskidir. Ancak hizmet sektériinde kullanilan makinelerin yazilim ile

izlenmesi mimkuin degildir.

Teknigin bilinen durumunda karsilasilan TR2018/19243 numarali dokiman bir
personel takip ve is verimliligi analiz sistemidir. Bahsedilen sistem pasif RFID etiket
kullanimi ile galisanin makine ve g¢alisma ortamina eslenmesini, personelin takibini
ve olasi bir kaza sonrasi arama kurtarma galismasi yapilmasini amaclamaktadir. Bu
yapilanmada, is glvenligi ayakkabisina yerlestirilen, ylksek sicaklik dayanimi olan
ve enerji ihtiyaci duymayan pasif RFID etiketi ile ¢calisma ortami ve ¢aligilan makine
ile eslenerek verileri kablosuz drgisel ad topolojisi kullanan ve etkin raporlama ile
uyari 6zelliklerine sahip bir sistem amaclanmaktadir. Ancak bu sistemde mevcutta
teknikte bahsedildigi Uzere personellerin kurallara uymamasi nedeni ile sorunlar

olusabilmektedir. Ayrica bu sistem ¢ipsiz makinelerde uygulanamamaktadir.

Sonug olarak c¢alisma takip sistemlerinde gelistirmelere gidilmekte, bu nedenle
yukaridaki deginilen dezavantajlari ortadan kaldiracak ve mevcut sistemlere ¢dézim

getirecek yeni yapilanmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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BULUSUN AMACI

Mevcut bulus, yukarida bahsedilen gereksinimleri kargilayan, tim dezavantajlari

ortadan kaldiran ve ilave bazi avantajlar getiren ¢alisma takip cihazi ile ilgilidir.

Bulusun ana amaci; Uretim sektorinde faaliyet gosteren firmalar icin personel
takibinin makine Uzerinden otomatik alinan veriler ile Uretim sdrecinin tam uyumlu
olarak calismasini saglamak, hizmet sektoriinde faaliyet gosteren isletmeler igin
personel ile makine arasindaki uyum ile birlikte kasa ile makine degerlerinin

uyumunu raporlamaktir.

Bulusun bir amaci; ¢ipli ya da cipsiz, eski ya da yeni, her tlrdeki makineye
baglanabilen ¢alisma takip cihazi ile makineye gelen akim miktarini sirekli dlgerek

makinenin durumunun ve kullanim seklinin raporlanmasini saglamaktir.

Bulusun bir bagka amaci; kullanicilarin kullanmis olduklari mevcut programlara tam

uyumlu bir sistem olmasi ile ek bir yazilima gerek kalmadan ¢alisabilmesidir.

Bulusun bir diger amaci; makinenin ¢alisma verilerinin cihaz vasitasi ile otomatik

olarak alinmasi sayesinde insan faktorinun ortadan kaldiriimasini saglamaktir.

Bulusun bir baska amaci; yiksek akim gibi makineye zarar veren durumlari
Onceden tespit ederek kullaniclyl uyaran ve bu sayede makineye gelebilecek

zararlari dnleyen bir cihaz ortaya koymaktir.

Yukarida bahsedilen ve asagidaki detayli anlatimdan anlasgilacak tim avantajlari
gerceklestirmek Uzere mevcut bulus; hizmet sektdri igin personelin kasa hareketleri
ile makine hareketlerinin, Uretim sektorl icin ise personel hareketleri ile makine
hareketlerinin uyumlulugunun karsilastirimasinda kullanilan, makineden aldigi akim
verileri ile makine degerlerinin surekli olarak takip edilmesini ve raporlanmasini
saglayan calisma takip cihazi olup;

e cihazin modullerinin Gzerinde yerlestirildigi anakart,
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anakart Uzerinde bulunan, cihazin tim fonksiyonlarinin  (zerine
programlandigi, hem merkezi uygulama ile haberlesmeyi hem de cihaz
Uzerinde bulunan tim moddullerin kontrolind saglayan mikroiglemci,

akimi Olgulecek makineye baglanan, makineden alinan akim verilerini
anakarta aktaran sensor baglanti jakina sahip akim 6lgme senséru,

anakart Uzerinde bulunan, akim olgme sensorunun sensor baglanti jaki
vasitasi ile anakarta baglantisini saglayan sensor baglanti soketi,

anakart Uzerinde bulunan, calisma takip cihazinin elektrik sebekesine
baglantisini saglayan elektrik baglanti soketi,

anakart Uzerinde bulunan, makineden alinan akim verilerinin merkezi

sunuculara gonderilmesini saglayan kablosuz ag modulu

iceren bir yapilanma elde edilmistir.

Bulusun yapisal ve karakteristik 6zellikleri ve tim avantajlari asagida verilen sekiller

ve bu sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayli agiklama sayesinde daha net

olarak anlagilacaktir. Bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayl

aciklama g6z 6nlne alinarak yapilmasi gerekmektedir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulusun yapilanmasi ve ek elemanlarla birlikte avantajlarinin en iyi sekilde

anlasilabilmesi icin asagida agiklamasi yapilan sekiller ile birlikte degerlendiriimesi

gerekir.

Sekil 1 Bulus konusu c¢alisma takip cihazinda anakartin bir gérinimaddr.

Sekil 2 Bulug konusu calisma takip cihazinda akim 6&lgme sensérinin  bir

g6ranamaddar.

Sekil 3 Bulus konusu ¢alisma takip cihazinda cihaz kutusunun bir géranimaddir.

REFERANS NUMARALARI

1.

2
3.
4

Mikroislemci
Programlama soketi
Sensor baglanti soketi

Gug dugmesi
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Elektrik baglanti soketi

Batarya baglanti soketi

Cihaz durum paneli

5
6
7. Batarya gdsterge paneli
8
9

Cihaz kontrol paneli

10. Kablosuz ag moduli

11. Akim dlgme sensorl

12. Sensor baglanti jaki
13. Cihaz kutusu
A. Anakart

BULUSUN DETAYLI ACIKLANMASI

Bu detayli aciklamada, bulus konusu calisma takip cihazinin tercih edilen

yapilanmalari, sadece konunun daha iyi anlasiimasina yénelik olarak ve hicbir

sinirlayici etki olusturmayacak sekilde agiklanmaktadir.

Bulus, hizmet sektérl icin personelin kasa hareketleri ile makine hareketlerinin,

Uretim sektori icin ise personel hareketleri ile makine hareketlerinin uyumlulugunun

karsilastiriimasinda kullanilan, makineden aldigi akim verileri ile makine degerlerinin

surekli olarak takip edilmesini ve raporlanmasini saglayan ¢alisma takip cihazi olup;

cihazin moddillerinin tGzerinde yerlestirildigi anakart (A),

anakart (A) Uzerinde bulunan, cihazin tim fonksiyonlarinin Gzerine
programlandigi, hem merkezi uygulama ile haberlesmeyi hem de cihaz
Uzerinde bulunan tim modullerin kontrolinu saglayan mikroiglemci (1),

akimi olgllecek makineye baglanan, makineden alinan akim verilerini
anakarta (A) aktaran sensor baglanti jakina (12) sahip akim 6lgme sensori
(11),

anakart (A) lzerinde bulunan, akim 6lgme sensoérinin (11) sensor baglanti
jaki (12) vasitasi ile anakarta (A) baglantisini sadlayan sensor baglanti
soketi (3),

anakart (A) Uzerinde bulunan, calisma takip cihazinin elektrik sebekesine

baglantisini saglayan elektrik baglanti soketi (5),
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e anakart (A) Uzerinde bulunan, makineden alinan akim verilerinin merkezi
sunuculara génderilmesini saglayan kablosuz ag modulu (10)

icermektedir.

Bulus konusu calisma takip cihazi en genel hali ile moddullerin Gzerinde toplandigi bir
anakarttan (A) ve bir akim 6lgme sensérinden (11) meydana gelmektedir. Anakart

(A) tercihen bir cihaz kutusu (13) icinde konumlanmaktadir.

Sekil 1’de bulus konusu galisma takip cihazindaki anakartin (A) temsili bir genel
gOrinimud bulunmaktadir. Bahsedilen anakart (A), Uzerinde cihazin galismasi igin
gerekli modulleri tagsimaktadir. Anakart (A) Uzerinde bulunan mikroislemci (1) ile
cihazin tim fonksiyonlari programlanabilmektedir. Ayni zamanda mikroislemci (1),
merkezi uygulama ile haberlesmeyi ve cihaz Gzerindeki tim moddllerin kontrollini
saglamaktadir. Mikroislemcinin (1) programlanabilmesi icin anakart (A) Gzerinde bir
programlama soketi (2) bulunmaktadir. Bir kablo vasitasi ile programlama soketine
(2) baglaniimakta ve mikroislemcinin (1) calisacagi alana gbére uygun sekilde
programlanmasi saglanmaktadir. Sekil 2'de temsili bir gérinimd bulunan akim
O6lcme sensort (11), anakart (A) Uzerinde bulunan sensor baglanti soketine (3)
irtibatlanmaktadir. Bu irtibatlanmayi saglamak lGzere akim 6lgme sensoért (11) bir
sensoOr baglanti jakina (12) sahiptir. Akim 6lgme sensdriinden (11) alinan akim
verilerinin merkezi sunuculara goénderilmesini saglamak tUzere anakart (A) Gzerinde
bir kablosuz ag modulla (10) bulunmaktadir. Calisma takip cihazina enerji verilerek
calismasini saglamak Uzere anakart (A) Uzerinde elektrik baglanti soketi (5)
bulunmaktadir. Calisma takip cihazi elektrik sebekesine elektrik baglanti soketi (5)
ile baglanmaktadir. Ayrica elektrik baglanti soketi (5) ile calisma takip cihazi Uzerine
irtibatlanan bir bataryanin sarj edilmesi de saglanabilmektedir. Bu sayede ener;ji
kesintilerinde cihazin calismaya devam etmesi saglanmaktadir. Bahsedilen
bataryanin cihaza takilmasini sadlamak Uzere anakart (A) Uzerinde bir batarya
baglanti soketi (6) bulunmaktadir. Bataryanin sarj durumunun (sarj olup olmadigi
veya doluluk durumu vb.) anlagiimasi i¢in yine anakart (A) Uzerinde bir batarya
gosterge paneli (7) bulunmaktadir. Calisma takip cihazinin calisma durumunun
(cihazin calisip calismadigi, baglantinin olup olmadigi, data aligverisi ve hata
durumu vb.) takip edilmesi icin anakart (A) Uzerinde cihaz durum paneli (8)

bulunmaktadir. Calisma takip cihazinin kontrol edilmesini (resetleme, programlama
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Calisma takip cihazinin acilip kapatiimasi igin yine anakart (A) Uzerinde glg¢
digmesi (4) bulunmaktadir. Sekil 3'te anakartin (A) igine yerlestirildigi cihaz kutusu
(13) bulunmaktadir. Calisma takip cihazinda anakart (A), cevresel sartlardan

korunmasini saglamak Gzere cihaz kutusu (13) icine yerlestirilerek kullaniimaktadir.

Bulusun calisma prensibi su sekildedir;

Akim 6lgme sensoru (11) bir ucundan akimin 6lgilmesi istenen makineye elektrik
fisinden, sensor baglanti jaki (12) ile de anakartta (A) bulunan sensor baglant
soketine (3) baglanmaktadir. Mikroislemci (1), akim élgme sensdrtinden (11) gelen
akim verilerini Uzerinde bulunan kablosuz ag moduli (10) vasitasi ile merkezi
sunuculara géndermektedir. isletmede kullanilan program (izerinde baglantis
yapilan makinenin ¢ektigi akim anlik olarak takip edilebilmektedir. Bu sayede
makinenin o anki durumu (agik-kapali, bekleme, asiri zorlama vb.) kullanicilara
gosterilmektedir. Ayni zamanda programa tanimlanan kurallar ile makinenin fazla
akim ¢ekmesi gibi anormal ¢alisma durumlarinda uyari alinabilmektedir. Bu sayede
makineye herhangi bir zarar gelmeden makinenin galismasi durdurulabilmekte ve

olusabilecek zararlarin dnline gegcilebilmektedir.

Bulus konusu calisma takip cihazi Uretim sektériinde personel-makine, hizmet
sektoriinde kasa-makine arasindaki iliskiyi saglamak igin kullanilmaktadir. Uretim
sektori fabrikalar olurken, hizmet sektéri kompleks makina (restoran, kafe vb.) ile
hizmet veren igletmelerdir. Makineden alinan akim verileri calisma takip cihazi icin
yazilmis olan uygulamalar yardimi ile igletmelerin kullanmis oldugu sistemlere
entegre edilebilmektedir. isletmenin kullanmis oldugu bir program yok ise calisma
takip cihazi i¢in yazilmis olan panel vasitasi ile anlik durum takibi ve programlama

yapilabilmektedir.
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ISTEMLER

1. Hizmet sektoru igin personelin kasa hareketleri ile makine hareketlerinin, Uretim

2.

sektorl icin ise personel hareketleri ile makine hareketlerinin uyumlulugunun

karsilastirilmasinda kullanilan, makineden aldigi akim verileri ile makine

degerlerinin sirekli olarak takip edilmesini ve raporlanmasini saglayan ¢alisma

takip cihazi olup, 6zelligi;

cihazin moddllerinin Gzerinde yerlestirildigi anakart (A),

anakart (A) uzerinde bulunan, cihazin tim fonksiyonlarinin Uzerine
programlandigi, hem merkezi uygulama ile haberlesmeyi hem de cihaz
Uzerinde bulunan tim moddllerin kontrollini saglayan mikroislemci (1),
akimi Olgulecek makineye baglanan, makineden alinan akim verilerini
anakarta (A) aktaran sensor badlanti jakina (12) sahip akim o6lgme
sensora (11),

anakart (A) Uzerinde bulunan, akim o6lgme sensérinin (11) sensor
baglanti jaki (12) vasitasi ile anakarta (A) baglantisini sadlayan sensor
baglanti soketi (3),

anakart (A) Uzerinde bulunan, ¢calisma takip cihazinin elektrik sebekesine
baglantisini saglayan elektrik baglanti soketi (5),

anakart (A) Uzerinde bulunan, makineden alinan akim verilerinin merkezi

sunuculara gonderilmesini saglayan kablosuz ag modulu (10)

icermesidir.

istem 1’e uygun calisma takip cihazi olup, 6zelligi; anakart (A) (izerinde bulunan,

mikroislemcinin (1) bir kablo ile programlanmasini saglayan programlama soketi

(2) icermesidir.

istem 1’e uygun calisma takip cihazi olup, 6zelligi; anakart (A) Gizerinde bulunan,

cihazin agilip kapatiimasini saglayan gti¢c digmesi (4) icermesidir.

istem 1’e uygun calisma takip cihazi olup, 6zelligi; anakart (A) (izerinde bulunan,

galisma takip cihazinin elektrik olmadigi durumlarda ¢alismasini saglamak Gzere

bir bataryanin baglandigi batarya baglanti soketi (6) icermesidir.
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istem 4’e uygun calisma takip cihazi olup, 6zelligi; anakart (A) iizerinde bulunan,
bataryanin sarj durumunun takip edilmesini saglayan batarya gésterge paneli (7)

icermesidir.

istem 1’e uygun ¢alisma takip cihazi olup, dzelligi; anakart (A) tizerinde bulunan,
¢alisma takip cihazinin c¢alisma durumunun takip edilmesini saglayan cihaz

durum paneli (8) icermesidir.

istem 1’e uygun calisma takip cihazi olup, 6zelligi; anakart (A) (izerinde bulunan,
calisma takip cihazinin kontrol edilmesini saglayan cihaz kontrol paneli (9)

icermesidir.

istem 1’e uygun calisma takip cihazi olup, 6zelligi; anakartin (A) igerisine

koyuldugu cihaz kutusu (13) icermesidir.
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OZET

Calisma takip cihazi

Bulus, hizmet sektord icin personelin kasa hareketleri ile makine hareketlerinin,
uretim sektoru igin ise personel hareketleri ile makine hareketlerinin uyumlulugunun
karsilastirilmasinda kullanilan, makineden aldig1 akim verileri ile makine degerlerinin
surekli olarak takip edilmesini ve raporlanmasini saglayan c¢alisma takip cihazi ile

ilgilidir.

Sekil 1
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