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Vynélez se tyka zplisobu vyroby benzeno-
vého koncentratu z metylcyklopentanovych
koncentrdtii na monometalickych a bimeta-
lickych reformovacich katalyzdtorech na
dioxidickém nosici.

Benzen je aromaticky uhlovodik, jehoZ vy-
roba z uhlovodikovych ropnych frakci refor-
movanim patfi k nejobtiZn&jsim, i kdyZ je
vedle Cg-arométl nej?&ddanéjsim pro petro-
chemiké syntézy. Obvykle se reformuji des-
tiladni fezy obsahujici Cs-alkany a Cg-cykla-
ny spolu s urditym mnoZstvim C;-alkantt zvl.
izoheptant, pfi€emZ nejb&Zné&jSim katalyza-
torem je platina na aktivni aluminé. P¥i re-
formovani dochdzi k velkému zplynéni, ke
Spatnému vytéZku vodiku a reakéni cykly
jsou kratké. Koncentrace benzenu v pro-
duktu neptekraduji 15 % hm. Zv§3ené kon-
centrace benzenu, lepsi pracovni cykly a vys-
81 vytéZky vodiku se FeSily v ¢s. AO 184 628,
kde bylo nalezeno, Ze lze zakoncentrovat
- benzen z frakci 60 aZ 110 °C vyhodné& 66 aZ
98 °C na monometalickém katalyzétoru nebo
bimetalickém katalyzétoru, v ném?Z je vedle
platiny germanium a titan na aktivni alu-
miné. Byly definovdny podminky aktivace
i stabilizace a dosahovalo se zvy3eni vy-
té8Zku benzinu o 50 % relativnich tj. na 18
aZ 20 % bm. v produktu.

Dodatetné& bylo zjisténo, Ze lze zvySit pod-
statné koncentraci benzenu v produktu, sni-
Zit Stépeni a koksovéni katalyzatoru zdoko-
nalenim podminek i katalyzdtori z AO
184 628. DosaZené vysledky dovolily vilbec
poprvé ziskat p#i reformovéni Ce-uhlovodikii
podobné koncentrace benzenu jako jsou kon-
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centrace aromadtli pFi reformovédni t&Zkého
benzinu. Nyni byl nalezen dale zdokonaleny
zplisob vyroby benzenového koncentréatu re-
formovanim tzkych ropnych frakci spodi-
vajici v tom, Ze se z ropy nebo z rafinétu
ziskaného extrakci arométt dietylenglyko-
lem nebo etylenglykolem s N-metylpyrroli-
dinem izoluje metylcyklopentanovy koncen-
trat obsahujici 40 aZ 80 % hm. metylcyklo-
pentanu, prifemZ zbytek tvo¥i cyklohexan,
n-hexan a do 5% hm. izohexany nebo izo-
heptany, a ten se po hydrogenalni rafinaci
reformuje na monometalickém nebo bimeta-
lickém katalyzatoru obsahujicim 0,2 aZ 0,8 %
hm. platiny a p¥ipadn& navic 0,2 aZ 0,8 %
hm. rhenia na dioxidického nosi¢i, v némZ
je 0,05 aZ 5% hm. kysli¢niku titani¢itého
na gama aluminé. Reformovani probihd p#i
tlacich 1,0 aZ 3,5 MPa, vyhodn& 1,5 aZ 3,0
MPa s obj. rychlosti 0,5 aZ 2,5 obj. benzinu
na objem katalyzatoru pri teplotdch 490 aZ
540°C a s molarnim pomérem vodiku k me-
tylcyklopentanovému koncentrdtu nejménd
3:1. Metylcyklopentanovy koncentrat ma vy-
hodné rozmezi bodu varu 65 aZ 85 °C nebo
jesté 1épe 68 aZ 78 °C.

Tento zlep3eny postup oproti AO 184 628

Py

tedy p¥inasi zdokonaleni ve dvou smérech:

v zuZeni destila¢ni frakce a v doplnéni
katalyzatoru o rhenium, které je zndmo jako
stabilizator obvyklych katalyzatorti obsahu-
jicich platinu na aluminé&. ZaZend destila&ni
frakce se vyskytuje v rafinérsko-petroche-
mickych komplexech napf. jako odpad pfi
vyrob€ n-hexanu nebo se di izolovat z rop-
ného benzinu jako boéni fez. V podminkéach
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reformovédni se doporuduje uréité rozmezi
tlakdl a teplot, zviastni vyhodnost byla na-
lezena v tom, Ze lze pracovat pri vy33ich
teplotdch neZ byvajl pro reforming t&Zkych
frakci a pFitom se dosahuje vy33i selekti-
vity.

V niZe uvedeném piikladu je uk&dzano re-
formovéani metylcyklopentanového koncen-
tratu typického sloZeni podle vynélezu na
obou typech katalyzdtoru a ukézdna mimo-
Fddné kvalita produktu a selektivita kataly-
zatoru. I kdyZ prevdZné se zde jednalo o mo-
nometalicky katalyzator, byla ovérena lepsi
stabilita platino-rheniového dioxidického ka-
talyzédtoru i v tomto pf¥ipadé. Podminky pfi-
kladu maji vzhledem k rozsahu vynalezu
pouze ilustrativni charakter.

Piiklad
P¥l provozni vyrob& n-hexanu z rafinatu

ziskaného extrakci reforméatu dietylengly-
kolem byl pripraven destiladni fez rozmezi

Tabulka
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b. v. 66 °C aZ 80 °C obsahujici 56 % hm. me-
tylcyklopentanu, 21 % hm. n-hexanu, 16 %
hm. cyklohexanu a zbytek tvofily izohexany
i izopentany. V 1 1 poloprovozni reformova-
ci jednotce se odsifeny produkt reformoval
na katalyzétoru obsahujicim 0,60 % hm. pla-
tiny na dioxidickém nosiéi s 0,15 % hm. TiO,
na gama aluming.

Podminky reformovéni:

vstupni teploty — ménily se od 490 do 530 °C
tlak — 2,5 aZ 3,5 MPa

obj. rychlost — 1,5 h~!

H,:uhlovodikim — 6:1 molarné.

V tabulce jsou uvedeny koncentrace ben-
zenu v produktech ziskanych pfi uréitych
teplotdch a vliv tlaku i suroviny.

7 tabulky vyplyvé, Ze lze ziskat aZ 55 %
hm. benzenu v produktu p¥i tlaku 2,5 MPa
a selektivita dand koncentraci vodiku v cirk.
plynu je lep3i neZ u t&Zkého benzinu.

Reformovani metylcyklopentanového koncentrdtu (dale McCs).

surovina McCs McCGs
tlak 2,5 2,5
teplota 505 514
produkt:

U hm. benzenu 45 55
% obj. H, v plynu 87 82

* 00 hm. aromé&tf celkem

Pf¥i reformovdni lehkého benzinu 65 aZ
95°C se mohlo pracovat jen pfi teplotdch
do 490°C i pfi tlaku 2,5 MPa, koncentrace
benzenu byla max. 15 % hm. a vodik klesal
na 75 % obj. v plynu.

McCs McCs t8Zky benzin
3,5 3,5 2,5 3,5
505 514 514 514

35 45 (55)* (50)*
82 72 80 75

Stabilita katalyzatoru z tab. 1 byla pfi re-
formovéni McCs o 30 % vy38i neZ u lehkého
benzinu a pii zaméné& za katalyzdtor s 0,35
procent hm. Pt a 0,35 % hm. Re se zvySila
na 250 %.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptisob vyroby benzenového koncen-
trdtu reformovéanim uzkych ropnych frakci,
vyznaény tim, Ze se z ropy izoluje metyl-
cyklopentanovy koncentréat, obsahujici 40 aZ
80 % hm. metylcyklopentanu a zbytek tvo-
feny prevaZn& cyklohexanem, n-hexanem
pFipadng do 5% hm. izohexany nebo izo-
heptany, a ten se po hydrogena&ni rafinaci
reformuje na monometalickém nebo bime-
talickém Kkatalyzdtoru obsahujicim 0,2 aZ
0,8 % hm. platiny a p¥ipadn& navic 0,2 aZ
0,8 % hm. rhenia na dioxidickém nositi,
v ndm% je 0,05 aZ 5 % hm. dioxidu titanili-

tého na gama aluming, pfi tlacich 1,0 aZ
3,5 MPa, vyhodn& 1,5 aZ 3,0 MPa s obj. rych-
losti 0,5 aZ 2,5 obj. benzinu za hodinu na
objem katalyzdtoru pii teplotdch 490 aZ
540 °C a moldrnim pomé&ru vodiku k metyl-
cyklopentanovému koncentratu nejméné 3:1.

2. Zptisob vyroby podle bodu 1 vyznatny
tim, ¥e metylcyklopentanovy koncentrat se
ziskdvd z rafinatu ziskaného extrakci aro-
matt dietylenglykolem nebo etylenglykolem
s N-metylpyrrolidinem a uvedeny koncentréat
mé rozmez{ bodu varu 65 aZ 85 °C, vyhodné
68 aZ 78 °C.
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