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本发明属于钠离子测量技术领域，具体涉及

一种钠离子浓度分析测量设备，包括箱体，所述

箱体的内部靠近前端位置处设置有面板，还包

括：微量蠕动泵，用于从所述取样瓶抽取样水；碱

化单元，用于接收所述微量蠕动泵抽取的样水，

并对样水进行碱化；测量单元，用于接收所述碱

化单元碱化后的样水，并对该样水进行检测；其

中，所述碱化单元包括试剂瓶、渗透管和管道，所

述试剂瓶内部填充有挥发性碱化剂，所述渗透管

置入所述试剂瓶的内部并位于所述挥发性碱化

剂的液面以上。本发明能够有效降低水体中氢离

子的干扰，提高钠离子测量的准确性，同时能够

降低钠参比电极中钾离子对水体的影响，进一步

提高测量准确度。
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1.一种钠离子浓度分析测量设备，包括箱体（1），所述箱体（1）的内部靠近前端位置处

设置有面板（2），其特征在于，还包括：

取样瓶（5），所述取样瓶（5）用于将样水取样至实验室中；

微量蠕动泵（6），设置于所述面板（2）的前端，所述微量蠕动泵（6）的进口通过管道连接

至所述取样瓶（5），用于从所述取样瓶（5）抽取样水；

碱化单元（3），设置于所述箱体（1）的内部并位于所述面板（2）的背面，所述碱化单元

（3）的进口连接至微量蠕动泵（6），用于接收所述微量蠕动泵（6）抽取的样水，并对样水进行

碱化；

测量单元（4），设置于所述面板（2）的前端，所述测量单元（4）的进口连接至所述碱化单

元（3），用于接收所述碱化单元（3）碱化后的样水，并对该样水进行检测；

其中，所述碱化单元（3）包括试剂瓶（301）、渗透管（302）和管道，所述试剂瓶（301）内部

填充有挥发性碱化剂，所述渗透管（302）置入所述试剂瓶（301）的内部并位于所述挥发性碱

化剂的液面以上，所述渗透管（302）的两端分别通过管道连接至微量蠕动泵（6）和测量单元

（4）。

2.根据权利要求1所述的钠离子浓度分析测量设备，其特征在于：所述碱化单元（3）与

测量单元（4）之间设置有缓冲管（7），所述缓冲管（7）由耐腐蚀软管盘绕而成。

3.根据权利要求1所述的钠离子浓度分析测量设备，其特征在于：所述渗透管（302）的

表面设置多个气孔，且渗透管（302）的内壁和外表面均覆盖有渗透膜（303），所述渗透膜

（303）为膨体聚四氟乙烯微孔防水透气膜。

4.根据权利要求3所述的钠离子浓度分析测量设备，其特征在于：所述渗透管（302）呈

螺旋管状，且其轴心线形状为螺旋线。

5.根据权利要求3所述的钠离子浓度分析测量设备，其特征在于：所述渗透管（302）为

盘绕管，且其轴心线形状为渐开线。

6.根据权利要求1所述的钠离子浓度分析测量设备，其特征在于：所述测量单元（4）包

括测量池（401）、温度测量电极（402）、钠测量电极（403）、钠参比电极（404）和台式钠表

（405），所述温度测量电极（402）、钠测量电极（403）、钠参比电极（404）均通过导线连接至所

述台式钠表（405），所述测量池（401）内部设有流通槽，且所述温度测量电极（402）、钠测量

电极（403）和钠参比电极（404）沿样水流动方向依次插入所述流通槽的内部，所述测量池

（401）的下方还设有与流通槽相连通的排水口。

7.根据权利要求1所述的钠离子浓度分析测量设备，其特征在于：所述试剂瓶（301）的

开口处设置有密封盖，用以防止所述挥发性碱化剂挥发的气体外溢。

8.根据权利要求1所述的钠离子浓度分析测量设备，其特征在于：所述取样瓶（5）的上

端呈封闭式，且取样瓶（5）的上端设置有供管道插入的取样口，所述取样口内壁设置有封堵

结构，所述封堵结构由多个扇形橡胶片相互拼接而成。
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一种钠离子浓度分析测量设备

技术领域

[0001] 本发明属于钠离子测量技术领域，具体涉及一种钠离子浓度分析测量设备。

背景技术

[0002] 发电厂在线仪表的监测是否准确，化学监督工作是否可靠，需发电厂实验室分析

人员按规定周期对现场的在线仪表进行针对性的比对、验证，以确保现场在线仪表的准确

运行。

[0003] 测定样水时，钠离子含量的电位法是较快读、可靠、准确的分析方法，在火电厂生

产中，这种方法常用于鉴别凝汽器泄漏，监控蒸汽品质，水处理阳床的运行工况及进行水质

分析仪。钠离子测量的依据能斯特方程。因发电厂钠离子测量的重要性，在线测量及实验室

的比对显得尤为重要。但是因很多实验室的钠离子分析仪的生产厂家，只提供了台式的钠

离子分析仪，并没有提供任何对样水进行预处理的系统，致使钠离子的实验室测量成为难

题。

[0004] 而目前钠离子浓度的测量主要是为了能与在线钠离子分析仪的监测结果进行比

对，以便确认在线仪表的准确性。在实验室的实际测量中，采用的传感器为钠离子选择性电

极，由于水体中的氢离子比钠离子活度高，致使传感器在测量时，会将水体中的氢离子错误

的认为是钠离子。所以，在实际的测量中，低于5ppb的钠离子浓度非常难测量，致使测量的

数据远远大于真实的钠离子含量，最终导致实验室钠离子一直无法与在线仪表完成正常的

比对工作。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种钠离子浓度分析测量设备，能够有效降低水体中氢离子

的干扰，提高钠离子测量的准确性。

[0006] 本发明采取的技术方案具体如下：

一种钠离子浓度分析测量设备，包括箱体，所述箱体的内部靠近前端位置处设置

有面板，还包括：

取样瓶，所述取样瓶用于将样水取样至实验室中；

微量蠕动泵，设置于所述面板的前端，所述微量蠕动泵的进口通过管道连接至所

述取样瓶，用于从所述取样瓶抽取样水；

碱化单元，设置于所述箱体的内部并位于所述面板的背面，所述碱化单元的进口

连接至微量蠕动泵，用于接收所述微量蠕动泵抽取的样水，并对样水进行碱化；

测量单元，设置于所述面板的前端，所述测量单元的进口连接至所述碱化单元，用

于接收所述碱化单元碱化后的样水，并对该样水进行检测；

其中，所述碱化单元包括试剂瓶、渗透管和管道，所述试剂瓶内部填充有挥发性碱

化剂，所述渗透管置入所述试剂瓶的内部并位于所述挥发性碱化剂的液面以上，所述渗透

管的两端分别通过管道连接至微量蠕动泵和测量单元。
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[0007] 可选地，所述碱化单元与测量单元之间设置有缓冲管，所述缓冲管由耐腐蚀软管

盘绕而成。

[0008] 可选地，所述渗透管的表面设置多个气孔，且渗透管的内壁和外表面均覆盖有渗

透膜，所述渗透膜为膨体聚四氟乙烯微孔防水透气膜。

[0009] 可选地，所述渗透管呈螺旋管状，且其轴心线形状为螺旋线。

[0010] 可选地，所述渗透管为盘绕管，且其轴心线形状为渐开线。

[0011] 可选地，所述测量单元包括测量池、温度测量电极、钠测量电极、钠参比电极和台

式钠表，所述温度测量电极、钠测量电极、钠参比电极均通过导线连接至所述台式钠表，所

述测量池内部设有流通槽，且所述温度测量电极、钠测量电极和钠参比电极沿样水流动方

向依次插入所述流通槽的内部，所述测量池的下方还设有与流通槽相连通的排水口。

[0012] 可选地，所述试剂瓶的开口处设置有密封盖，用以防止所述挥发性碱化剂挥发的

气体外溢。

[0013] 可选地，所述取样瓶的上端呈封闭式，且取样瓶的上端设置有供管道插入的取样

口，所述取样口内壁设置有封堵结构，所述封堵结构由多个扇形橡胶片相互拼接而成。

[0014] 本发明取得的技术效果为：

本发明的碱化单元能够降低样水中的H+含量，在检测过程中，样水经过渗透管时，

试剂瓶中的挥发性碱化剂挥发的气体能够渗透进渗透管，并溶于渗透管中的样水中，其中

的OH—会中和样水中的H+，从而屏蔽掉H+对Na+测量的影响，提高钠离子测量的准确性；

本发明的测量单元能够降低钠参比电极中K+的影响，对于钠测量电极来说，K+的影

响较大，K+主要来自钠参比电极内充液，而将钠参比电极放置于钠测量电极的下游，使得钠

参比电极渗漏的K+不经过钠测量电极就被样水直接带走，减少测量的干扰，进一步提高钠

离子测量的准确性；

本发明采用微量蠕动泵确保了取样的流速、压力的稳定性，为后续仪器测量提供

稳定性环境；且微量蠕动泵可一定程度的降低电磁干扰，降低工作时对仪器测量产品波动

性影响；

本发明的取样瓶采用封闭式设计，避免了技术人员从现场取样至实验室过程中样

水受到污染，提高测量过程的准确性。

附图说明

[0015] 图1是本发明的结构示意图；

图2是本发明的流程图；

图3是本发明的背视图；

图4是本发明渗透管的截面图；

图5是本发明的实施例3中试剂瓶的结构示意图。

[0016] 附图中，各标号所代表的部件列表如下：

1、箱体；2、面板；3、碱化单元；301、试剂瓶；3011、瓶体；3012、封板；3013、顶升机

构；3014、活塞托座；3015、气压传感器；302、渗透管；303、渗透膜；4、测量单元；401、测量池；

402、温度测量电极；403、钠测量电极；404、钠参比电极；405、台式钠表；5、取样瓶；6、微量蠕

动泵；7、缓冲管。
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具体实施方式

[0017] 为了使本发明的目的及优点更加清楚明白，以下结合实施例对本发明进行具体说

明。应当理解，以下文字仅仅用以描述本发明的一种或几种具体的实施方式，并不对本发明

具体请求的保护范围进行严格限定。

[0018] 实施例1

请参阅图1，一种钠离子浓度分析测量设备，包括箱体1，箱体1的内部靠近前端位

置处设置有面板2，还包括：

取样瓶5，取样瓶5用于将样水取样至实验室中。取样瓶5的上端呈封闭式，且取样

瓶5的上端设置有供管道插入的取样口，取样口内壁设置有封堵结构，封堵结构由多个扇形

橡胶片相互拼接而成。

[0019] 具体的，由于取样瓶5采用了封闭式结构，因此在技术人员从现场取样至实验室的

过程中，能够尽可能的降低外部环境对样水的污染，且采用了由多个扇形橡胶片拼接而成

的封堵结构，在携带过程中，该封堵结构能够有效的隔绝空气，降低样水污染的可能；其次，

在将取样瓶5接入该装置时，将管道沿取样口施压，使扇形橡胶片形变呈现出开口，从而使

管道能够正常置入，且置入后，扇形橡胶片始终贴在管道表面，具有一定的密封效果。

[0020] 可以理解的，有取样瓶5在取样过程中，是需要解除封堵状态的，因此取样瓶5上还

可设置成带封盖式，而取样口则设置在封盖上，提高取样瓶5的适用性。

[0021] 微量蠕动泵6，设置于面板2的前端，微量蠕动泵6的进口通过管道连接至取样瓶5，

用于从取样瓶5抽取样水。

[0022] 具体的，采用微量蠕动泵6确保了取样的流速、压力的稳定性，为后续仪器测量提

供稳定性环境；且微量蠕动泵6可一定程度的降低电磁干扰，降低工作时对仪器测量产品波

动性影响。

[0023] 另外，面板2上还设置有用于控制微量蠕动泵6启闭的电源开关。

[0024] 请参阅图2、图3，碱化单元3，设置于箱体1的内部并位于面板2的背面，碱化单元3

的进口连接至微量蠕动泵6，用于接收微量蠕动泵6抽取的样水，并对样水进行碱化；

碱化单元3包括试剂瓶301、渗透管302和管道，试剂瓶301内部填充有挥发性碱化

剂，渗透管302置入试剂瓶301的内部并位于挥发性碱化剂的液面以上，渗透管302的两端分

别通过管道连接至微量蠕动泵6和测量单元4。

[0025] 具体的，将渗透管302置入到试剂瓶301中，并使其不与挥发性碱化剂接触，而挥发

性碱化剂在挥发出的气体则能够穿过渗透管302并溶于样水中，其中的OH—会中和样水中的

H+，从而能够提高钠离子测量的准确性，同时由于渗透管302与挥发性碱化剂不接触，因此

挥发性碱化剂中的其他离子不会溶于样水，可避免其中部分离子对钠离子测量的影响。

[0026] 进一步的，请参阅图4，渗透管302的表面设置多个气孔，且渗透管302的内壁和外

表面均覆盖有渗透膜303，渗透膜303为膨体聚四氟乙烯微孔防水透气膜，渗透膜303的特性

使气体能够穿过，而液体无法穿过，因此当样水经过渗透管302时，挥发性碱化剂挥发的气

体能够穿过渗透膜303进入到渗透管302内部，从而实现了气体自行进入渗透管302的目的。

[0027] 需要说明的是，挥发性碱化剂具有较强的挥发性，具体选择可以依据实际的实验

过程进行选择，在此不再做具体赘述，而挥发出来的气体溶于样水后，其中OH—则能够中和H
+，从而达到去除H+影响的目的。
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[0028] 测量单元4，设置于箱体1面板2的前端，测量单元4的进口连接至碱化单元3，用于

接收碱化单元3碱化后的样水，并对该样水进行检测；

测量单元4包括测量池401、温度测量电极402、钠测量电极403、钠参比电极404和

台式钠表405，温度测量电极402、钠测量电极403、钠参比电极404均通过导线连接至台式钠

表405，测量池401内部设有流通槽，且温度测量电极402、钠测量电极403和钠参比电极404

沿样水流动方向依次插入流通槽的内部，测量池401的下方还设有与流通槽相连通的排水

口。

[0029] 具体的，根据样水的流动方向依次设置温度测量电极402、钠测量电极403、钠参比

电极404，使将钠参比电极404放置于钠测量电极403的下游，使得钠参比电极404渗漏的K+

不经过钠测量电极403就被样水直接带走，减少测量的干扰，进一步提高钠离子测量的准确

性。

[0030] 请参阅图1、图2，碱化单元3与测量单元4之间设置有缓冲管7，缓冲管7由耐腐蚀软

管盘绕而成，缓冲管7的设置，用于增加渗透至渗透管302内部的气体与样水的混合时间，使

其充分中和H+，提高的H+去除效果。

[0031] 请参阅图2，渗透管302呈螺旋管状，且其轴心线形状为螺旋线，该形状设置，能够

增加渗透管302与挥发气体之间的接触面积，进而提高气体渗入的效率。

[0032] 具体的，试剂瓶301的开口处设置有密封盖，用以防止挥发性碱化剂挥发的气体外

溢。

[0033] 本发明的工作原理为：在测量过程中，工作人员通过取样瓶5将样水从现场取样至

实验室中，然后将碱化单元3上的进口管道插入至取样瓶5的内部，然后启动微量蠕动泵6，

使样水依次经过碱化单元3、缓冲管7和测量单元4，当样水经过渗透管302时，试剂瓶301中

的挥发性碱化剂挥发的气体能够渗透进渗透管302，并溶于渗透管302中的样水中，其中的

OH—会中和样水中的H+，从而屏蔽掉H+对Na+测量的影响，提高钠离子测量的准确性。

[0034] 实施例2

本实施例与实施例1的区别之处仅在于渗透管302的不同。

[0035] 渗透管302为盘绕管，且其轴心线形状为渐开线，盘绕状的渗透管302同样能够增

加与挥发气体的接触面积，进而达到提高渗入效率的目的。

[0036] 实施例3

本实施例是在实施例1的基础上做进一步的改进，该实施例中：

请参阅图5，试剂瓶301包括瓶体3011，瓶体3011的内壁底部呈开口状，且瓶体3011

的下方开口处设有封板3012，封板3012的顶部设有顶升机构3013，顶升机构3013的顶部设

有活塞托座3014，活塞托座3014的边缘紧贴在瓶体3011的内壁，试剂瓶301上还设有气压传

感器3015，该气压传感器3015的探头伸入至瓶体3011的内部，用于检测内部的气压。且气压

传感器3015以及顶升机构3013均连接至外部控制器。

[0037] 进一步的，顶升机构3013可以为微型电动推杆或其他能够调节高度的伸缩杆，在

此不再做具体的赘述。

[0038] 本实施例中，在测量过程中，当挥发的气体量减少时，气压传感器3015检测到气压

降低，此时外部控制器用于根据气压传感器3015反馈的气压值来驱动顶升机构3013，使其

带动活塞托座3014上升，用于调整瓶体3011内部的气压，使其内部的压强保持一个较佳的
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阈值，从而使挥发的气体能够正常进入到渗透管302内部。

[0039] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以作出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。本发明中未具体描述和解释说明的结构、装置以及操作方法，如无

特别说明和限定，均按照本领域的常规手段进行实施。
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图1

说　明　书　附　图 1/5 页

8

CN 113740407 A

8



图2
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图3
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图4
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图5
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