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DESCRICAO

“PROCESSO E CONJUNTO DE PREPARAQAO DE UM PRODUTO ALIMENTAR”

A presente invencao refere-se a um processo de preparacao
de uma bebida a partir de uma substéncia contida no interior de
um invdélucro e misturada com um liquido sob pressdao. Mais
particularmente, a invencdo refere-se a um processo do tipo no
qual a substdncia é um pd soluvel contido no interior de um

invélucro, tal como uma capsula.

A presente invengdo refere-se igualmente a um conjunto, bem
como a uma capsula compreendendo um bico de injecc¢do integrado,

que permitem realizar o processo da invencao.

A utilizacdo de capsulas gue contém uma substdncia para a
preparacao de uma bebida por extracg¢do ou mistura sob pressao é
bem conhecida, nomeadamente no dominio dos cafés de tipo
expresso, dos chéds ou dos chocolates, e revela-se interessante,
em particular por razdes de higiene, de frescura, de conservacao

e de facilidade de utilizacao.

Existem diferentes tipos de maguinas que permitem preparar
bebidas a partir de céapsulas fechadas ou permedveils que contém
uma substidncia a extrair, tal como café moido ou chd, ou uma
substédncia para dissolver ou para dispersar, como café soluvel,
chocolate, leite ou uma mistura ou uma simples associacdao destas

substéncias.



A patente CH 605293 descreve uma capsula fechada. De acordo
com esta patente, a cédpsula apresenta a forma de um copo
sensivelmente tronco-cdénico munido com uma gola sobre a gual
estd termo-selada uma membrana metdlica. A membrana esta
guarnecida com um filtro e a <cdpsula encerra uma certa
quantidade de uma substédncia para a confeccdo de uma bebida,
tipicamente, café moido. No momento da utilizacdo, a cdapsula é
colocada dentro de um aparelho no qual o fundo do copo é
perfurado no seu centro por um oOrgdo de injeccao de um ligquido
sob pressdo. O liquido injectado através da substdncia rompe a
membrana sob o efeito da pressadao, de modo a que a bebida possa

escoar através de um orificio de escoamento previsto para esse

efeito no aparelho.

Um aspecto 1importante deste processo é que o fluxo de
ligquido deve passar através de toda a massa da substancia
contida no interior da cédpsula para obter uma extraccdo optima e
reprodutivel. Para tal, o 6rgdao de injeccao apresenta-se sob a
forma de wuma agulha oca no seu centro e compreendendo na
vizinhanca da sua extremidade distal, uma multiplicidade de
furos de saida de 4&dgua que descarregam lateralmente para
permitir que o liquido sob pressao crie um émbolo de fluido para
molhar, tanto quanto possivel, a totalidade da substéancia
contida no interior da cdapsula, por exemplo, café torrefeito e

moido.

Para este propdsito, previu-se na patente EP 0468080 que os
furos de saida de 4agua fizessem um &ngulo com a horizontal, de
modo a qgue a agua injectada se reflectisse contra a face
inferior do fundo antes de atingir o leito de café para aumentar

a dispersdo da &gua.



E, assim, bem conhecido, que as condicdes de injeccdo, de
mistura e de molhagem influenciam consideravelmente a qualidade
da bebida produzida. Consocante se considere wuma substéncia
proveniente de uma moagem e compactada no interior de uma
capsula, ou entdo uma substédncia para dissolver ou para
dispersar num liquido, tal como um café soluvel, ou uma
substdncia a base de leite, tal como um cappuccino, chocolate ou
outro, o modo como a agua circula através da céapsula influencia
as condic¢des de extraccado ou de mistura e, por isso, a gqualidade
final da bebida. Assim, um produto como o café ou o chocolate
deve dissolver—-se ou dispersar-se rapidamente e totalmente,
produzindo, de um modo preferido, uma espuma, ao passo dJque um
cha soluvel deve dissolver—-se sem produzir espuma. A dissolucao
ou a dispersao deve ser total, homogénea, rdpida e sem formacao
de grumos ou de floculacgao. Para os produtos a extrair, tal como
o café moido, as condigdes déptimas de molhagem sao diferentes. O
produto deve ser totalmente molhado optimizando a superficie de
contacto 4agua/café e sem que se criem caminhos privilegiados
para a agua através do leito de café. De facto, a criacdo de um
caminho privilegiado através do leito de café pode conduzir a um
aumento demasiado brusco de pressao e, assim a uma libertacao
demasiado rdapida do extracto, embora o tempo de extraccdo seja
insuficiente e uma parte do café ndo tenha sido ainda

correctamente molhada.

Os processos e o0s aparelhos da técnica anterior estadao bem
adaptados para a extracgdao de substédncias contidas no interior
de uma capsula, tais como o café torrefeito e moido, mas estéo
mal adaptados as capsulas que contém substédncias soluveis, tais

como um café soluvel ou um pd com chocolate.



De facto, a disposicdo dos meios de injeccadao de liquido sob
pressao conhecidos e dos jactos produzidos por estes meios, nao
permitem realizar nomeadamente a brassagem necessdria para
dissolver de modo eficaz a substédncia soluvel no liquido, pelo
modo gue uma parte ndo desprezavel desta substédncia ndo entra em
contacto com o liquido e nado se dissolve. Resulta uma
reprodutibilidade das condigbes de mistura insatisfatdria, na
medida em que a quantidade de substancia dissolvida ndo pode ser
controlada. Isto conduz, assim, a producdo de bebidas que néao
tém uma concentracdao constante e, mais geralmente, a uma perda

do controlo de qualidade da bebida.

Por exemplo, o pedido de patente EP 0449533 Al refere-se a
embalagens que contém um produto comestivel para a preparacao de
uma bebida. A &gua € forcada sob pressdo através de fendas
dispostas ao longo de uma parede lateral que delimita um
invélucro rectangular que contém o produto comestivel. As fendas
produzem Jjactos de &dgua e um fluxo turbulento no interior do
invdélucro. No entanto, a 1injeccdo faz-se perpendicularmente a
parede lateral e os jactos sao quer perpendiculares e paralelos
entre si. Resultam turbuléncias mas ndo movimentos de turbilhao.
Igualmente, para obter uma boa dissolucgao, ¢ necessario
multiplicar o numero de fendas a fim de molhar toda a massa de
produto. No entanto, ao multiplicarem-se as fendas, reduz-se a

pressado de cada jacto e o impacto do jacto é diminuido.

A patente US 5906844 refere-se a uma magquina para café de
filtro compreendendo um recipiente para receber um filtro cheio
de café e um bico para molhar o café. No entanto, o bico esté
disposto no centro do recipiente e tem por objectivo banhar o

café sem no entanto o dissolver.



0 pedido US 2003/005661 Al refere-se a uma cdapsula e ao seu
dispositivo, na qual se abrem orificios inclinados através da
tampa para provocar turbuléncias. No entanto, a posigao dos
orificios nédo estéd definida com o objectivo de produzir um

movimento de turbilhio.

Depreende-se, assim, a partir do que foi dito, gue existe
uma necessidade para um processo e para um dispositivo para a
preparacao de uma bebida, nomeadamente a partir de uma

substédncia soluvel contida no interior de um invdlucro.

A presente 1invencao tem, assim, por objectivo principal
satisfazer esta necessidade, propondo um pProcesso para a
preparacao de uma bebida a partir de uma substdncia soluvel
contida no interior de um invdlucro que permite uma dissolucgao

completa da substéancia.

A presente invencao tem, igualmente, por objectivo,
proporcionar um processo que esteja adaptado tanto as céapsulas
que contém uma substidncia a extrair, como as cdpsulas que contém

substédncias soluveis.

A presente invencdo tem, igualmente, por objecto, aplicar-
se a dispositivos de preparacao de bebidas ditos “abertos”, isto
é, em que o invdlucro de mistura e/ou de extraccdo nao &,
estritamente falando, uma cépsula, mas uma camara que faz parte

do préprio dispositivo.

A presente invengao tem, igualmente, por objectivo,
proporcionar um processo para a preparacaoc de uma bebida a

partir de wuma substdncia a extrair ou soluvel contida no



interior de um invdélucro, que seja simples e pouco dispendioso

de realizar.

A invencado tem, igualmente, por objectivo, proporcionar um
dispositivo para a preparacao de uma bebida que funciona de

acordo com o processo da invencao.

A invencao tem, igualmente, por objectivo, proporcionar uma
cédpsula que permite realizar o processo de acordo com a

invencao.

Para este efeito, a invencao tem por objectivo um processo
para a preparagao de uma bebida por injecgdo de um liguido
através de um invdlucro que contém uma substédncia alimentar

solavel e/ou a extrair, como definido na reivindicacédo 1.

De acordo com um modo de realizagdo preferido do processo
de acordo com a invencao, o invdlucro compreende um eixo central
e o ligquido é injectado afastado do eixo central do invélucro,
de modo a que a direccao do jacto de liquido passe afastada do
eixo central no plano transversal do invdélucro e normal ao
referido eixo central e ©provoque, assim, um movimento de
turbilhdo em torno do referido eixo central do invdlucro. A
direccdo do jacto estd, além disso, vantajosamente inclinada com
um angulo ndo nulo, em relacdo ao eixo central do invélucro no

plano que passa pelo referido eixo.

De um modo preferido, a direccdo do jacto estda assim
vantajosamente inclinada em direcgcdo da parede de fundo do

invdélucro.



Este modo de execucdo permite a produgdo de turbuléncias no
seio do invdélucro que asseguram a brassagem homogénea da
substdncia contida no interior do invdélucro com o liguido
injectado, eliminando, assim, todos os residuos de substéncia
sélida no interior do invdlucro. De facto, o liguido injectado
pode propagar—-se mais facilmente no interior do invélucro por
reflexdes multiplas do jacto de turbilhdo contra as paredes do
invélucro e atingir, assim, a totalidade da substancia, de modo
a que esta fique molhada rapidamente. Este processo favorece,
assim, a dissolucado das substédncias ditas “soluveis”, como o0
café instantédneo, ou *“disperséaveis”, como o chocolate, uma vez
que permite eliminar as zonas de acumulacdao de residuos sdlidos
que tém tendéncia a criar-se no fundo do invdélucro como ao longo

das arestas internas ou dos bordos.

Este processo permite, assim, a preparacao de bebidas a
partir, por exemplo, de capsulas idénticas, tendo uma
concentracao de substéncias extraidas ou dissolvidas que varia

muito pouco de uma cédpsula para a outra.

Uma outra vantagem reside no facto de, no momento da
brassagem da substédncia soluvel com o liquido injectado, o ar
ser aprisionado na mistura, o que permite a producdo de uma

bebida tendo um cardcter espumoso.

Uma outra vantagem € que o processo € simples e féacil de

realizar.

Este processo apresenta, igualmente, a vantagem de poder

aplicar—-se a uma grande variedade de produtos alimentares.



A invencao tem, igualmente, por objectivo, um conjunto como

definido na reivindicacao 12.

A invencao tem, igualmente, por objectivo, uma cdapsula que
contém uma substancia alimentar soluvel e/ou a extrair para a
preparacao de uma bebida por injeccdo de um liquido sob pressao,

como definido na reivindicacgédo 24.

Gracas a estas caracteristicas, a cdapsula permite uma
realizacdao do processo de acordo com a invengdo com um aparelho
de tipo classico compreendendo um bico de distribuicdo de

liguido simples.

Num modo de realizacdo preferido da cédpsula de acordo com a
invencao, a parede superior compreende um elemento de parede
exterior e um elemento de parede interior qgque delimitam, em
conjunto, uma cavidade estanque relativamente ao exterior,
adaptada para receber um elemento de perfuracao e de injeccao, e

um canal que liga a referida cavidade a conjunto de injeccao.

Neste  modo de realizacéao, 0 conjunto de injecgao
compreende, de um modo preferido, um bico que constitui uma
Unica pecga com o elemento de parede interior. A cavidade e o
canal sao formados vantajosamente no elemento de parede interior
e o0 elemento de parede exterior ¢é formado por uma membrana
perfurdvel. A cavidade estd disposta, de um modo preferido,

sensivelmente no centro da céapsula.

Num modo preferido, a cdmara do invdlucro ou da capsula
compreende, pelo menos, uma geratriz de revolugao ou, pelo
menos, sem aresta, tal como uma elipse em torno do eixo central

definindo assim uma parede lateral c¢ilindrica, tronco-cénica



e/ou curva. O movimento de turbilhdo é assim favorecido em torno

do eixo e as zonas de acumulacao de sdélidos sao reduzidas.

Outras caracteristicas e vantagens da presente invencéao
aparecerdo com a descricdao que se segue de um modo de realizacao
preferido do processo e do dispositivo de acordo com a invencgao,
apresentados a titulo de exemplo ndo limitativo com referéncia

aos desenhos anexos, nos quais:

- a figura 1 ¢é uma vista esquemdtica em corte de um
primeiro modo de realizacdao de um dispositivo para a
preparacgao de uma bebida por injeccdo de um liquido através
de uma cdpsula de acordo com a invencgdo, estando o
dispositivo de ©preparacao representado em posicao de

abertura;

- a figura 2 é uma vista esquemdtica em corte do
dispositivo de preparacao representado na figura 1, estando
0 dispositivo de preparacgao representado em posicdo de

fecho;

- a figura 3 €& uma vista esquemdtica superior de uma
cdpsula que ilustra nomeadamente a posicdo do ponto de

injecgdo do liquido na mesma, tendo sido omisso o opérculo;

- a figura 4 €& uma vista esquemdtica em perspectiva de um
elemento de perfuragdo e de injeccdo qgue equipa o

dispositivo da invencao representado na figura 1;

- a figura 5 é uma vista esquematica em perspectiva de uma
variante de realizacdo do dispositivo para a preparacgao de

uma bebida por injeccdao de um liquido através de uma



cdpsula de acordo com a 1invencdo, tendo sido omisso ©

porta-cdapsulas;

- a figura 6 é uma vista esquemdtica em corte de um segundo
modo de realizacdo de um dispositivo para a preparacao de
uma bebida por injeccdo de um ligquido através de uma
cdpsula de acordo com a invencado, estando o dispositivo de
preparacao representado em posicao de fecho e de acordo com

um primeiro modo de utilizagao;

- a figura 7 é uma vista esquemdtica do dispositivo de
preparacgao representado na figura 6, estando o dispositivo
de preparacao representado em posicao de fecho e de acordo

com um segundo modo de utilizacao;

- as figuras 8a e 8b sao vistas esquematicas,
respectivamente em perspectiva e em perspectiva em corte,
do elemento de perfuragcdao e de injecgdo utilizavel em
ligacdo com o segundo modo de realizacdao do dispositivo de

preparacao;

- as figuras %9a e 9b sao vistas esquematicas,
respectivamente em perspectiva e em perspectiva em corte,
de uma variante de realizacdo do elemento de perfuracdao e
de injeccdo utilizédvel em ligacdo com o segundo modo de

realizacdo do dispositivo de preparacao;
- a figura 10 ¢é wuma vista esquemdtica em corte, em

perspectiva e parcialmente recortada de wuma céapsula de

acordo com a invencdo, e
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- a figura 11 é uma vista esquemdtica em perspectiva de um

pormenor da cdpsula representada na figura 10.

Na descricao que se segue, o0s elementos idénticos designam-—

se nas figuras pelas mesmas referéncias numéricas.

As figuras 1 e 2 mostram um dispositivo para a preparacao
de uma bebida designado pela referéncia numérica geral 1,
estando o dispositivo representado em posicdo de abertura na
figura 1 e em posicao de fecho, isto ¢é, em posicao de
utilizacao, na figura 2. No dispositivo 1, a bebida & preparada
por injeccdao de um liquido, tipicamente, &gua quente ou fria sob
pressao, através de uma cdapsula 2 que contém uma substéncia
alimentar 4 (ndo representada) soluvel e/ou a extrair, tal como
café torrefeito moido, chéd, café soluvel, uma mistura de café
moido e de café soluvel, um produto com chocolate ou qualguer

outra substéncia alimentar desidratada.

Como €& igualmente visivel na figura 1, a cdapsula 2
apresenta a forma geral de uma taca compreendendo uma parede
lateral 6 e uma parede 8 inferior que define um fundo. No
exemplo ilustrado, o didmetro 8 do fundo é inferior ao didmetro
de abertura da taca. A extremidade livre da parede lateral 6
termina por um rebordo 10 periférico sensivelmente anular que se
estende em direcgdo do exterior da taga. A titulo indicativo, a
parede 6 lateral e o fundo 8 sdo realizados, tipicamente, num
material pldstico escolhido entre o conjunto compreendendo o
EVOH, PDVC, PP, PE, PA em monocamada ou multicamada. A taca estad
além disso, fechada hermeticamente por uma parede 12 superior
formada por um opérculo vedado sobre o rebordo 10, por exemplo,
por termossoldagem. O opérculo 12 é realizado, tipicamente, num

material capaz de ser perfurado pelos meios de perfuracdo e de
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injec¢do do dispositivo 1, o0s guais seradao descritos com maior
pormenor a seguir. O material do opérculo 12 poderada ser
escolhido, por exemplo, entre o conjunto compreendendo ©
aluminio, um compdsito de aluminio/pléstico, um compdsito de
cartdo/plastico, de cartao/aluminio/pléastico, um pléstico puro
ou em multicamada. A parede 6 lateral, o fundo 8 e o opérculo 12
formam assim em conjunto uma camara 14, na qual estd contida a
substdncia 4 alimentar. Evidentemente, a cdapsula 2 pode ser
igualmente uma capsula aberta, ou parcialmente aberta. De modo
mais geral, o termo *“cdpsula” entende-se em sentido abrangente
como qualquer tipo de elemento de recarga dgue encerra uma
substédncia, sem limitacdo de forma ou de materiais constituintes

do elemento.

No exemplo representado, salientar-se-& que a cdéapsula 2
compreende na sua parte inferior uma pelicula 16 fina vedada
sobre um rebordo interior 18 da taca e que fecha a cémara 14 na
sua parte inferior. Esta pelicula 16 fina estd colocada por cima
de um disco 20 compreendendo uma multiplicidade de elementos em
relevo espacados regularmente na superficie superior do disco 20
e que formam uma multiplicidade de canais que descarregam para a
periferia do referido disco no interior de wuma cémara 22 de
recolha delimitada pelo disco 20 e pelo fundo 8, descarregando
esta camara 22 de recolha por sua vez para o exterior através de
um orificio 24 de escoamento. A pelicula 16 fina estd destinada
a romper-se com o contacto dos elementos em relevo sob o efeito
do aumento da pressdo no interior da cémara 14. Salientar-se-a
que o orificio de escoamento ¢é prdéprio da capsula 2, o que
apresenta a vantagem de poder distribuir um produto directamente
para uma taca sem contacto directo com o dispositivo e garante
uma auséncia de contaminacdo cruzada de Dbebidas, uma melhor

higiene, menos limpeza e uma maior simplicidade na prépria
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concepcao do dispositivo de preparacado. Para uma descricdo mais
pormenorizada da capsula 2, far-se-a referéncia ao pedido de
patente PCT Europeu N° 03/00384 apresentado a 13 Janeiro de 2003
em nome da requerente, e cujo conteudo completo é incorporado

neste documento como referéncia.

O dispositivo 1 compreende uma cabeca 26 de injeccao de
liguido de forma geral cilindrica colocada por cima de um porta-
cédpsulas 28 igualmente de forma geral cilindrica. A cabeca 26 de
injeccdao e o porta-cdpsulas 28 sdo mdveis verticalmente, uma em
relagdo ao outro, entre a posicdo de abertura (figura 1), na
qual a céapsula 2 pode ser colocada no porta-cdpsulas 28, e a
posicao de fecho (figura 2), na qual o dispositivo 1 pode ser

activado.

Mais precisamente, a cdpsula 2 € colocada no interior de um
alojamento 30 do porta-cdpsulas que apresenta, tipicamente, uma
forma complementar aquela da cdpsula que estd destinada a
receber. O alojamento 30 compreende na sua parte inferior uma
abertura 32 colocada de frente para o orificio 24 de escoamento
da céapsula 2. O porta-cdpsulas forma, assim, meios de suporte da

cédpsula 2 no dispositivo 1 de preparacéo.

A cabeca 26 de injeccao compreende um suporte 34 que possuil
a forma geral de uma campdnula na cavidade 34a da qual estd fixo
um nucleo 36. Este ultimo compreende um canal 38 de entrada de
um liquido gque se estende entre um pogo 40 de entrada de liquido
e um elemento 42 de perfuracdao e de 1injecgao gque apresenta um
orificio 42a de injecgdo. 0O elemento de perfuragao e de injeccéao
que serd descrito com pormenor a seguir, estd previsto para
atravessar o opérculo 12 e leva o orificio 42a de injecc¢ao para

o interior da céapsula, no momento do movimento relativo da

13



cabeca 26 de 1injeccdo e do porta-cdpsulas 28 que leva o

dispositivo de preparacao para a posicao de fecho.

O poco 40 destina-se a estar 1ligado a uma manga de
alimentacdo de liquido de um aparelho (nédo representada) capaz
de fornecer liquido quente ou frio sob pressao. A cabeca 26 de
injeccdo forma, assim, um conjunto de injeccdo capaz de injectar
um ligquido sob a forma de um jacto J a partir de pelo menos um
ponto de 1injeccdo definido pelo orificio 42a de injecgao do

elemento 42 de perfuracao e de injeccgao.

No exemplo ilustrado, a cavidade 34a apresenta uma forma
sensivelmente cilindrica e o seu fundo 34b compreende uma
abertura 44 central ©prolongada axialmente em direccdao do
exterior por uma parede que define uma manga 46 <roscada

interiormente.

O nucleo 36 apresenta uma primeira porgado cilindrica de
grande didmetro que se estende no interior da cavidade 34a, e
uma segunda porcgdo de didmetro menor enroscada no interior da
manga 46. A cabeca 26 de injeccdo compreende além disso uma
junta 48 de estanguicidade anular interposta entre a primeira
porgao do nucleo 36 e a parede lateral interior da cavidade 34a.
Esta junta 48 de estanquicidade estd adaptada para se apoiar, em
posicdo de fecho (figura 2), contra o rebordo 10 da cépsula que
assenta, por sua vez, sobre uma superficie 28a de apoio
periférica superior do porta-cdpsulas 28. A junta 48 sobressai
também axialmente da cavidade 34a para permitir nomeadamente que
seja comprimida de modo apropriado, até que ela contacte com o
rebordo 10, e garantir, assim, uma boa estanquicidade. No

exemplo ilustrado, observa-se que a Jjunta 48 garante, além
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disso, a estanquicidade do canal 38 de entrada na regiao do

elemento 42 de perfuracao e de injeccgao.

Com referéncia igualmente a figura 3 que representa uma
vista superior da céapsula 2 na qual o opérculo 12 foi omisso, e
na qgqual se representou o unico elemento 42 de perfuracgado e de
injeccdo da cabeca 26 de injeccao, observa-se que o elemento 42
de perfuracdo e de injecgcdao e mais particularmente o seu
orificio 42a de injeccdo estd colocado afastado do centro C da
cédpsula 2, e estd por isso excéntrico em relacdo ao eixo central
vertical A-A da mesma. O eixo 50 do orificio 42a de injeccéo
estd orientado, por um lado, segundo uma primeira direccdo que
passa afastada do centro C (figura 3) da cdapsula 2, e por outro
lado, segundo uma segunda direccadao orientada em direccado do
fundo da mesma (figura 2). Com esta configuracdo da posicao do
orificio 42a de injeccdo no interior da cdpsula e da orientacao
particular do eixo 50 deste orificio, produz-se no momento de
injeccdo de um liquido um Jjacto J que cria no interior da
cdpsula um movimento do liquido de turbilhdo em torno do centro
C da cdapsula, acompanhado nomeadamente de reflexdes multiplas do
jacto contra as paredes interiores da mesma. O movimento geral
de turbilhdo do liquido injectado acompanhado do conjunto das
reflexbdes deste liquido, permite obter uma brassagem eficaz do
liguido com a substédncia 4 contida no interior da cépsula e

obter uma dissolucgdo ou uma molhagem completa desta substéncia.

Para obter uma brassagem ou, noutros termos, para criar um
efeito de vdértice odptimo no interior da capsula 2, a requerente
constatou, por um lado, que o eixo 50 do orificio 42a de
injeccadao deve formar com a linha 52 que liga o ponto de injeccéo
ao eixo central que passa pelo centro C da capsula 2, um angulo

a compreendido entre 20° e 60° e de um modo preferido,
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compreendido entre 35° e 45° e que, por outro lado, o eixo 50
deve formar um angulo B compreendido entre 50° e 70°, e de um
modo preferido, compreendido entre 55° e 65° com o eixo vertical
A-A da cdapsula. O angulo a € assim medido no plano transversal
que passa pelas linhas 50 e 92, que é assim ortogonal ao eixo
central AA. O angulo B é medido no plano gque passa pelo eixo
central AA e pela linha 50. Constatou-se igualmente que &
preferivel dispor o orificio 42a de injeccdo na vizinhanca da
parede lateral 6 da capsula a fim de poder molhar
progressivamente a substdncia desde os bordos da céapsula em
direccdo do centro da mesma e garantir que a totalidade da
substancia contacte com o liquido. A titulo indicativo, o
didmetro do orificio 42a de injeccdo é da ordem de 0,7 mm e O

débito de liguido injectado é da ordem de 4 mL/s.

Na figura 4 representou-se em corte um exemplo de
realizacao do elemento 42 de perfuracdo e de injeccao que se
destina a atravessar o opérculo 12 rompendo-o localmente, gquando
o dispositivo de preparacido estd em posicdo de fecho. 0O elemento
42 de perfuracao e de 1njecgcao compreende uma agulha oca
compreendendo um canal 42b aberto nas suas duas extremidades.
Uma primeira extremidade comunica com o canal 38 de entrada,
enquanto a segunda extremidade descarrega para o exterior pelo
orificio 42a de injecgdo. O canal 42b compreende uma primeira
porgado rectilinea prolongada por uma segunda porcado terminada
pelo orificio 42a de 1injeccdo e que forma um &ngulo com a
primeira porcdo. A inclinac¢dao da segunda porcao de canal é
idéntica ao adngulo de acordo com o qual o liquido é injectado no
interior da céapsula, na medida em que a primeira porcgdo ¢é
sensivelmente paralela ao eixo A-A, gquando a agulha estd montada
no nucleo 36. Observa-se, igualmente, na figura 4, gque a agulha

oca que forma o elemento 42 de perfuracao e de 1injeccgao
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apresenta na sua parte distal um bisel 42c e que o orificio 42a
de 1injeccado descarrega numa face oposta ao bisel 42c. Esta
configuragcao particular da parte distal da agulha permite
vantajosamente assentar a porcgado do opérculo 12a rompida em
direccdo do lado oposto aquele do orificio no momento da
penetracdo da agulha 42 através do opérculo 12, engquanto o
orificio de injeccdo estd sempre completamente aberto e a porcao
do opérculo 12a nao perturba a injeccdo do liquido no interior

da cépsula.

De acordo com uma variante nédo representada, o elemento 42
de perfuracdao e de 1injeccao pode estar assim rodeado por um
empanque de estanquicidade que tem como objectivo manter
estanque a cémara relativamente ao exterior, em posicao de

utilizacao do dispositivo de preparacéao.

Evidentemente, o orificio 42a de injeccdo estd colocado de
modo a que a injeccado do liquido se realize alguns milimetros

por baixo do opérculo 12, tipicamente, 4 mm.

Na figura 5 representou-se uma vista esquemdtica em
perspectiva de uma variante de realizacdao do dispositivo 1 para
a preparacao de uma bebida por injeccdo de um liquido através de
uma cdpsula de acordo com a invencdo, na qgual se representou
apenas a cabeca de 1injeccgdo. De acordo com esta variante, o
porta-cdpsulas é idéntico aquele que foi descrito previamente em
ligacdo com as figuras 1 e 2, ao passo que a cabeca 26 de
injecgado compreende nao sé um Unico elemento 42 de perfuragido e
de injeccdo, mas uma multiplicidade destes ultimos, por exemplo
em numero de 3, possuindo cada um deles uma estrutura idéntica e
estando orientados de modo idéntico ao elemento 42 de perfuracéao

e de injeccao descrito em ligacadao com as figquras 1 a 4. Qbserva-
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se nomeadamente gque o0s trés elementos de perfuracdao e de
injeccao 42 estdo repartidos regularmente sobre uma superficie
inferior da cabeca 26 de injeccdo destinada a cooperar com O
opérculo 12 da céapsula 2, em posicdao de utilizacdao do
dispositivo de preparacao. Tipicamente, estes elementos 42 estéo
repartidos a 120° uns dos outros, em torno do centro da cabeca
26 de injeccdo. Neste <caso, o <canal 38 de entrada esta,
evidentemente, configurado para estar em comunicacdo com cada um

dos trés elementos de perfuracgao e de injeccéao 42.

Nas figuras 6 e 7 representou-se um segundo modo de
realizacdo de um dispositivo para a preparacao de uma bebida por
injeccdo de um liquido através de uma cépsula de acordo com a
invencdo. O dispositivo de preparacdo estd representado em
posicdo de fecho nestas duas figuras, mas de acordo com um
primeiro modo de wutilizacadao na figura 6 e de acordo com um
segundo modo de utilizacao na figura 7. Por modo de utilizacao
entende-se no ambito da presente invencgdo o tipo de molhagem da
substdncia contida no interior da cdpsula 2 que se deseja obter,
dependendo o tipo de molhagem essencialmente da natureza da

referida substéncia.

Na figura 6, o dispositivo de preparacdo estd representado
num primeiro modo de molhagem no qual o liquido é injectado no
interior da cépsula, de modo a criar um movimento de turbilhao
do 1liquido em torno do centro C da capsula acompanhado
nomeadamente de reflexdes multiplas do jacto contra as paredes
interiores da mesma, como se descreveu anteriormente em ligacgéao
com as figuras 1 e 2. Particularmente, este modo de molhagem é
muito conveniente para as cépsulas que contém substancias
soluveis, uma vez que ele permite uma dissolucgdo completa e

rapida deste tipo de substéncias.
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Na figura 7, o dispositivo de preparacdo estd representado
num segundo modo de molhagem no qual o ligquido é injectado no
interior da cépsula de modo a criar, além de um movimento de
turbilhdo do 1ligquido em torno do cento C da céapsula, uma
molhagem na parte superior da cédpsula com o auxilio de um jacto
divergente de liquido sob a forma de uma fina camada de liquido
para molhar a partir de cima a substédncia contida no interior da
céapsula. Particularmente, este modo de molhagem é muito
conveniente para as cdapsulas gque contém substidncias a extrair,
uma vez que ele permite uma dissolucdo completa e rapida deste

tipo de substéncias.

De acordo com este segundo modo de realizacao da invencao,
o dispositivo de preparacao compreende um elemento 60 de
perfuracao e de injeccao compreendendo um primeiro orificio 62
de injeccdo colocado e orientado de modo idéntico a do orificio
42a de injecgdo do elemento 42 de perfuracido e de injeccao
descrito em ligacdo com as figuras 1 a 4, e um segundo meio de
injeccdo 64 cujo eixo de injeccdo se estende sensivelmente de
modo horizontal para produzir o jacto divergente sob a forma de
uma fina camada de ligquido. Ao referirem-se igualmente as
figuras 8a e 8b, observa-se que no exemplo ilustrado o elemento
60 de perfuracdo e de injecgdo apresenta-se sob a forma de uma
agulha oca compreendendo um canal 60b gque descarrega em direccao
do exterior numa primeira extremidade por intermédio dos
primeiros 62 e dos segundos 64 meios de injeccao. O canal 60b
comunica, igualmente, com o canal 38 de entrada na sua parte
mediana por uma abertura 66. O elemento de perfuracao e de
injecgao prolonga-se na extremidade oposta as meios 62 e 64 de
injeccdo por um dedo 60c de accionamento gue coopera com uma
alavanca 68 comandada pelos meios de comutacao (nao

representados) soliddrios com a cabegca 26. 0O elemento 62 de
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perfuracdao e de injeccdo compreende, na sua parte mediana, uma
porgdo de didmetro maior na qual estd disposta a abertura 66 e
pela qual ele €& montado mével em translacdo no interior de uma
passagem 70 com ressalto que se estende paralelamente ao eixo
vertical da cabeca de injeccao disposta no nucleo 36, estando
interposta uma mola 72 de traccadao entre o fundo da passagem e um
ressalto do elemento 62 de perfuracdo e de injeccadao. Estéo
colocadas duas juntas de anel de seccdo circular, de um lado e
do outro da abertura 66, sobre o elemento 60 de perfuracao e de
injeccao para cooperarem com a superficie interior da

passagem 70.

Neste modo de realizacao, o elemento de perfuracao 60 &
mével entre duas posicdes distintas, nomeadamente uma primeira
posicao (figura 6) na qual apenas o primeiro orificio 62
descarrega no 1interior da cdpsula 2 e que corresponde ao
primeiro modo de molhagem, e uma segunda posicao (figura 7) na
qual o primeiro orificio 62 bem como o segundo meio de injeccgéao
64 descarregam no interior da cdapsula 2 e que corresponde ao
segundo modo de molhagem. A passagem do primeiro modo de
molhagem para o segundo modo de molhagem realiza-se através dos
meios de comutacdao que actuam sobre o elemento 60 de perfuracao
e de 1injecg¢do, contra a mola 72 de tracgao por intermédio da
alavanca 68. Evidentemente, o didmetro do canal 38 de entrada e
da abertura 66, bem como o curso do elemento de perfuracao e de
injecgcdo para a passagem do primeiro para o segundo modo de
molhagem 60, estdo dispostos de modo a que a abertura 66
comunique sempre pelo menos parcialmente, com o canal 38 de

entrada, qualguer que seja o modo de molhagem seleccionado.

De um modo preferido, e como sobressai das figuras 8a e 8b,

o segundo meio 64 de injeccdo qgue permite produzir um Jjacto
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divergente sob a forma de uma fina camada de liquido, compreende
uma multiplicidade de orificios 64a repartidos sobre uma parte
do perimetro do elemento 60 de perfuracdao e de injeccdo. Estando
o elemento 60 de perfuracdao e de 1injeccdao disposto de modo
excéntrico no interior da cédpsula, e mals precisamente na
vizinhanga da parede lateral da mesma, os orificios 64a estéo
dirigidos em direccgdo do centro da cépsula. Por razdes ligadas a
fabricacdo do elemento 60, os orificios 64a estao vantajosamente
desalinhados em altura, uns em relagcao aos outros. Estes
orificios 64a produzem assim uma multiplicidade de Jjactos
divergentes que se combinam de modo a formar uma fina camada de
liquido gue rega e molha a substédncia contida na parte superior

da cépsula.

Evidentemente, pode idealizar-se, igualmente, formar a fina
camada de liquido a partir de um UGnico orificio 64b gue possui a
forma de uma fenda que se estende transversalmente a direccgéo
longitudinal do elemento 60, como estd representado nas figuras
9a e 9b. Neste caso, o Jjacto divergente estende-se sobre um
sector circular suficientemente grande para molhar sensivelmente
a totalidade da substidncia que se encontra na parte superior da

cédpsula.

Observar-se—-a& que os orificios 64a e o orificio 64b estéo
adaptados respectivamente de modo a que a fina camada de liquido
seja produzida de modo sensivelmente continua sobre um sector
angular compreendido entre 90° e 180° e, de um modo preferido,
da ordem de 160°. Além disso, os orificios 64a e 64b estao
adaptados para produzirem uma camada de liquido gque possui uma
espessura inferior ou igual a 0,5 mm e, de um modo preferido,
inferior a 0,3 mm. Para este efeito, para cada um dos orificios

64a escolher-se-4, de um modo preferido, um didmetro da ordem de
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0,5 mm e, para o orificio 64b escolher-se-& um didmetro da ordem

de 0,7 mm.

De acordo com uma variante vantajosa deste segundo modo de
realizacdo, o eixo dos segundos meios de injeccdo 64, isto é o
eixo dos orificios 64a respectivamente 64b que definem a
direccdo do jacto de 1liquido, faz um &ngulo compreendido entre
0° e 25° com a horizontal, e, de um modo preferido, um &ngulo da
ordem de 15°. O 1liquido injectado por estes orificios € assim
dirigido para cima e reflecte-se num primeiro tempo contra a
superficie inferior do opérculo 12 e & reenviado num segundo
tempo em direccdao do leito de substédncia, sendo muito mais
disperso. Ao efectuar-se isto, melhora-se a homogeneidade da

molhagem da substancia.

Na figura 10 representou-se uma cdpsula 100 gue contém uma
substadncia 4 alimentar soltvel e/ou a extrair para a preparagao
de uma bebida por injeccdao de um liquido sob pressao e que pode
realizar o processo da invencdo com um aparelho de tipo cléssico
compreendendo um bico de distribuicdo de liquido simples. Para
realizar isto, a capsula 100 distingue-se da cédpsula 2 descrita
em ligagcdo com as figuras 1 e 2 por a parede 110 superior
compreender um conjunto 112 de injeccao configurada para
injectar liquido no interior da cémara 14 a partir de um ponto
de 1injeccédo sob a forma de um Jjacto J, estando o ponto de
injeccdo e a direccgadao do referido jacto J configurados de modo a
criarem no interior da referida <cépsula um movimento de
turbilhdo que provoca uma brassagem do referido ligquido com a

referida substéncia.

Mais precisamente, a parede 110 superior compreende um

elemento de parede 114 exterior e um elemento de parede 116
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interior que delimitam em conjunto uma cavidade 118 estanque
relativamente ao exterior, bem como um canal 120 que 1liga a

cavidade 118 ao conjunto de injecgédo 112.

O elemento de parede 114 exterior é realizado sob a forma
de um opérculo que comporta pelo menos uma regido realizada num
material capaz de ser perfurado por um elemento de perfuracdao e
de injeccadao (nao representado), tal como um bico de injecgao de
um aparelho clédssico para a preparacido de bebida. No exemplo
ilustrado, o elemento de parede 114 exterior é realizado por um
opérculo termossoldado sobre o Dbordo da céapsula, sendo a
estrutura deste opérculo idéntica aquela do opérculo 12 descrito

em ligacgao com as figuras 1 e 2.

Neste modo de realizagdo, a cavidade 118 e o canal 120 sao
realizados directamente por reentréncias de profundidades
distintas no elemento de parede 116 interior, sendo a cavidade
118 realizada sensivelmente no centro da céapsula. Como a
cavidade 118 estd destinada a receber o elemento de perfuracdo e
de injeccdo de um aparelho classico, evidentemente, a sua
disposicdao e a sua profundidade poderdo variar em funcdo do

aparelho com o qual ela serd utilizada.

O elemento de parede 116 interior compreende além disso o
conjunto de injeccgdo 112 onde estda formado um bico de injeccao
112a., de um modo preferido, e como ilustrado, o bico 112a de
injeccdo estd soliddrio com o elemento de parede 116 interior e
estd formado numa Unica peca com este ultimo. O bico 112a de
injecgao compreende um orificio 112b de injecgao disposto e
orientado de modo i1déntico ao orificio 42a de injeccgao do
elemento 42 de perfuracdo e de injecgdo descrito em ligagdo com

as figuras 1 a 4.
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De acordo com uma variante de realizacdo nédo representada
da cdapsula de acordo com a invencdo, o bico de injeccdo pode
compreender, igualmente, segundos meios de injeccdo cujo eixo de
injecgcdo se estende sensivelmente de modo horizontal para
produzir um segundo Jjacto divergente sob a forma de uma fina
camada de liquido. Estes segundos meios de injeccdo podem ser
formados, tipicamente, com uma multiplicidade de orificios ou
com uma fenda como aquela que foili descrita anteriormente em

ligagao com as figuras 8a e 9a.

Ird descrever-se agora o processo de acordo com a invencgao
para a preparacao de uma Dbebida por injecgcdo de um ligquido
através de uma céapsula qgue contém uma substédncia alimentar
soltivel em ligagdo com o ©primeiro modo de realizacgdao do
dispositivo de acordo com a invencdo, ilustrada nas figuras 1 e
2. Em primeiro 1lugar coloca-se a cdapsula 2 no interior do
porta—-cdapsulas 28, quando o dispositivo estd em posicdo aberta
(figura 1). Fecha-se em seguida o dispositivo com um movimento
relativo vertical do porta-cdpsulas 28 e da cabeca 26 de
injecgcdo (figura 2). Ao efectuar-se 1isto, o rebordo 10 da
cdpsula € apertado entre a superficie anular inferior da Jjunta
48 de estanquicidade e a superficie 28a periférica superior de
apoio do porta-cdpsulas. O opérculo 12 €& entdo perfurado
simultaneamente pelo elemento 42 de perfuracdao e de 1injeccao.
Nesta configuracgédo, o orificio 42a de injecgédo estd colocado no
interior da cédpsula 2, de um modo preferido, a alguns milimetros
por baixo do opérculo. O liquido para a confeccdo da bebida, por
exemplo, &agua quente, € entdo injectado sob pressdo no interior
da céapsula através do orificio 42a segundo uma orientacdo que
provoca num primeiro momento uma dissolugdao progressiva da
substdncia a dissolver segundo uma direccdo gque passa afastada

do referido centro e gue estd, além disso, inclinada em direccéo
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de uma parede da cépsula escavando assim um tunel até a referida
parede da cdpsula 2. Uma vez atingida esta parede e tendo em
consideracado a orientacao do jacto e a sua energia cinética, o
jacto é desviado e continua a dissolver a substancia segundo uma
outra direccgdo até ser de novo desviado contra uma outra parede,
provocando assim um movimento de turbilhdo do liquido injectado
em torno do centro da cdapsula. Este movimento de turbilhdo
provoca, assim, uma Dbrassagem do liquido com a referida
substdncia e permite uma dissolucgdo eficaz da substéncia.
Simultaneamente, a pressdao no 1interior da cédpsula aumenta
lentamente e dilata progressivamente a membrana em torno dos
elementos em relevo do disco 20, no exemplo ilustrado nas
figuras 1 e 2. Logo que seja atingida a tensdao de rotura da
membrana 16 sob o efeito da pressao, a membrana rompe-se e 0
ligquido dissolvido pode evacuar-se através do orificio 24 de
escoamento da céapsula 2. 0O jacto de turbilhdo continua em
seguida as suas reflexdes multiplas para atingir a massa de

substédncia restante, até a dissolucdo completa da mesma.

No caso da preparacgcao de uma bebida por injecgcdao de um
ligquido através de uma cépsula gue contém uma substéncia
alimentar a extrair em ligacdo com o segundo modo de realizacéao
do dispositivo de acordo com a invengdo, ilustrada nas figuras 6
e 7, o processo de acordo com a invencao distingue-se daquele
descrito anteriormente por o dispositivo estar inicialmente
comutado no modo de molhagem correspondente a substéncia contida
no interior da céapsula, por exemplo, no segundo modo de molhagem
ilustrado na figura 7. Neste modo de molhagem, efectua-se uma
injeccgcdo adicional de liquido na parte superior da céapsula sob a
forma de uma ou mais camadas finas de ligquido para molhar a
partir de cima a referida substéncia a partir dos meios 64 de

injecgdo. A requerente constatou que a molhagem da substéncia
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através da combinacdo do jacto J e da fina camada de liquido é
particularmente eficaz, nomeadamente para a preparacao de

bebidas a partir de uma substédncia a extrair.

Salientar—-se—a que com a capsula 100 representada na figura
10, pode utilizar-se um aparelho munido com um elemento de
perfuracdo e de 1injeccdo clédssico para realizar o processo de
preparagao de acordo com a 1invencgao. De facto, basta que a
posicdo da cavidade 118 esteja prevista para estar alinhada com
o elemento de perfuracao e de injeccdao do aparelho, gquando a
cdpsula 100 estda colocada no aparelho, para gque no momento da
perfuracdao do opérculo 110, o elemento de perfuracao e de
injecgdo penetre na cavidade 118. Neste momento, o liquido
injectado enche a cavidade e em seguida € canalizado pelo canal
120 até ao orificio 112a de injeccdo onde ele ¢ injectado sob
pressdo no interior da céapsula, provocando os fendmenos

descritos anteriormente.

De um modo preferido, a velocidade de injeccao do liguido
no interior da cdapsula estd compreendida entre 1,5 e 5 m/s nos

modos de realizacgdo descritos anteriormente.

A invencdo, como € natural, ndo estda limitada aos modos de
realizacéao descritos anteriormente e compreender—-se-a que
poderao efectuar-se diversas modificagdes e/ou melhoramentos
evidentes para o especialista da técnica, sem sair do admbito da
invengdo definido pelas reivindicagdes anexas. Em particular, a
titulo de variante, poderd idealizar-se realizar a perfuracéo
nao através do opérculo 12, mas através de outras paredes da
cédpsula, por exemplo através das paredes laterais, desde que o
elemento de perfuracdo esteja colocado e orientado de modo a que

o jacto de liquido injectado provoque um movimento de turbilhao
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em torno do centro C da cépsula e permita uma brassagem do
liquido com a substédncia contida na cépsula. Por exemplo, o
elemento de perfuracdo e de injeccgdo poderia atravessar a parede

lateral ou ainda a parede de fundo da capsula.

Abreviacdes

EVOH: Copolimero de &lcool etileno vinilico
PVDC: Policloreto de vinilideno

PP: Polipropileno

PE: Polietileno

PA: Poliamida

Lisboa, 16 de Dezembro de 2008
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REIVINDICACOES

Processo para a preparacao de uma bebida por injeccdao de um
liguido no interior de um invdélucro (2) gque contém uma
substédncia (4) alimentar soluvel e/ou a extrair, em que o
ligquido é injectado a partir de, pelo menos, um ponto (42)
de injeccdo, caracterizado por o invdélucro (2) compreender
um eixo (A-A) central no qual o liguido é injectado
afastado do eixo central do invdlucro (2), tendo o ligquido
injectado a forma de um Jjacto (7) cuja direccdo passa
afastada do referido eixo central segundo um &dngulo (o) nao
nulo num plano transversal do invdélucro e normal ao
referido eixo central, de modo a que se obtenha um
movimento de turbilhdo em torno do centro (C) do invélucro,
provocando assim uma brassagem do referido liquido com a

referida substéncia.

Processo de acordo com a reivindicacado 1, em que o referido
invélucro (2) apresenta um eixo (A-A) central que ¢é
sensivelmente vertical e em que o referido jacto (7) esté
ainda inclinado com um é&angulo (o) nado nulo em relacgdo ao
eixo central do invdélucro passando pelo referido eixo

central.

Processo de acordo com uma das reivindicagbes 1 ou 2, em
que a direcgao do Jjacto a partir do referido ponto de
injecgdo, forma um &dngulo (o) compreendido entre 20° e 60°,
e, de um modo preferido, entre 35° e 45°, com uma linha
ligando o ponto de injeccdo ao eixo central do invdélucro no
plano transversal do invélucro e normal ao referido eixo

central.



10.

Processo de acordo com a reivindicacdo 2, em que a direccéao
do jacto (7) forma um &angulo (B) compreendido entre 50° e
70° e, de um modo preferido, entre 55° e 65°, com o eixo
central do invdlucro (2) no plano transversal do invdlucro

e normal ao referido eixo (A-A) central.

Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes 1 a
4, em que o liguido ¢é injectado a partir de uma
multiplicidade de pontos (42) de injeccdo repartidos

regularmente no interior do invdlucro (2).

Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizado por o invélucro (2) ser uma

capsula.

Processo de acordo com a reivindicacdo 6, em que a capsula
(2) compreende uma parede (12) superior e uma parede (8)
inferior ligadas entre si por uma parede (6) lateral, e em
que a injeccao do liquido € realizada na vizinhanga de uma

das paredes da céadpsula e no interior da mesma.

Processo de acordo com a reivindicacado 7, em que a injeccéo

é realizada através da parede (12) superior da cdapsula.

Processo de acordo com a reivindicagao 8, no qual o ponto
(42) de injeccdo estda colocado a uma distédncia da ordem de

2 a 5 mm da referida parede (1l2) superior.

Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes 6 a
9, em que se efectua selectivamente uma injecc¢do adicional

do ligquido na parte superior da cépsula sob a forma de uma
2



11.

12.

13.

ou mais camadas finas de liquido para molhar a partir de
cima a referida substédncia alimentar contida no interior da

capsula (2).

Processo de acordo com qualguer uma das reivindicacgdes 1 a
5, em que o invdlucro é uma bacia de mistura que faz parte

de um dispositivo de preparacao de bebida.

Conjunto compreendendo um conjunto de capsulas (2)
injectdveis que contém uma substédncia (4) alimentar a
dissolver ou a extrair e um dispositivo (1) para preparar
uma bebida por injeccdo de um liquido através de uma
cdpsula (2) gue contém uma substédncia alimentar a dissolver
ou a extrair, compreendendo este dispositivo (1) meios (28)
para suportarem a referida cépsula (2) e pelo menos um
conjunto (26) de injeccao de liquido destinado a injectar o
ligquido a partir de, pelo menos, um ponto (42) de injeccao
no interior da céapsula (2) sob a forma de um Jjacto (7),
caracterizada por a cdpsula (2) compreender um eixo (A-A)
central, por o ponto (42) de 1injecgcdo estar afastado do
eixo central, e por a direccdo do referido jacto passar
afastada do referido eixo central segundo um &dngulo (o) nao
nulo num plano transversal do invdélucro e normal ao
referido eixo central, de modo a que se obtenha no interior
da referida céapsula (2) um movimento de turbilhdo que
provogque uma brassagem do referido liquido com a referida

substéncia.

Conjunto de acordo com a reivindicagdao 12, em que ©
conjunto (26) de 1injeccao compreende, pelo menos, um

elemento (42) de perfuracao e de injeccéo.



14.

15.

16.

17.

18.

Conjunto de acordo com a reivindicacdao 13, caracterizada
por o eixo do referido primeiro orificio de injecgao a
partir do referido ponto de injeccdo formar um angulo (o)
compreendido entre 20° e 60° e, de um modo preferido, entre
35° e 45°, com uma linha que liga o ponto (42) de injeccao
ao eixo central da cdapsula (2) no plano transversal e

normal ao referido eixo central.

Conjunto de acordo com a reivindicacdo 12 ou 13, em que a
referida cdpsula (2) apresenta um eixo central que ¢é&
sensivelmente vertical e, em dque o eixo do referido
primeiro orificio de injeccado (42) se estende, além disso,

para baixo.

Conjunto de acordo com uma das reivindicagdes 13 a 15,
caracterizado por o eixo do referido primeiro orificio de
injeccdo formar um angulo (B) compreendido entre 50° e 70°
e, de um modo preferido, entre 55° e 65°, com o eixo
central da céapsula no plano transversal e normal ao

referido eixo central.

Conjunto de acordo com uma das reivindicagdes 12 a 16,
caracterizado por compreender uma multiplicidade de
elementos (42) de perfuracdo e de 1injeccao repartidos

regularmente no interior da referida cépsula.

Conjunto de acordo com uma das reivindicagdes 12 a 17,
caracterizado por o referido elemento (42) de perfuracao e
de injeccado ser escolhido entre o conjunto compreendendo

uma ponta, uma lamina, uma faca, uma agulha ou semelhante.



19.

20.

21.

22.

23.

Conjunto de acordo com a reivindicacdo 18, caracterizado
por o referido elemento (42) de perfuracdao e de injeccéao
ser uma agulha que apresenta um bisel numa parte distal, e
por o referido ponto de injeccdao estar oposto ao referido

bisel.

Conjunto de acordo c¢com a reivindicagao 18 ou 19,
caracterizado por o referido elemento (42) de perfuracao e
de 1injecg¢ado compreender, ainda, pelo menos, um segundo
orificio (64) de injeccao cujo eixo se estende
sensivelmente de modo horizontal para produzir um segundo

jacto divergente sob a forma de uma fina camada de ligquido.

Conjunto de acordo <com a reivindicacado 18 ou 19,
caracterizada por o referido elemento (42) de perfuracao e
de 1injecgdao compreender uma multiplicidade de segundos
orificios (64) repartidos sobre o perimetro do referido
elemento de perfuracdo para produzir uma multiplicidade de
jactos gque se combinam de modo a formar uma fina camada de

liquido.

Conjunto de acordo com a reivindicacdo 20 ou 21,
caracterizado por o eixo do ou dos segundo(s) orificio(s)
(64) de injeccgao fazer um Aangulo compreendido entre 0° e
25° com o plano transversal normal ao eixo central, por a
referida camada fina de liquido se estender de modo
sensivelmente continuo sobre um sector angular de,
aproximadamente, 160°, e por a camada fina de 1liquido

apresentar uma espessura inferior ou igual a 0,5 mm.

Conjunto de acordo com uma das reivindicagdes 20 a 22,

caracterizado por compreender, além disso, meios que
5



24.

25.

permitem, em resposta a meios de comando, obturar o ou os
segundo(s) orificio(s) (64) de 1injeccdao para comutar o
dispositivo em pelo menos dois modos diferentes de molhagem

da substéncia.

Cédpsula (100) compreendendo uma substédncia (4) alimentar
soluvel e/ou a extrailr para a preparacdo de uma bebida por
injeccdo de um liquido sob ©pressao, compreendendo uma
parede (110) superior e uma parede (8) inferior ligadas
entre si por uma parede (6) lateral de modo a definir uma
camara em que a referida substdncia (4) estd contida,
caracterizada por a parede (110) superior compreender um
conjunto (112) de 1injeccao configurado para injectar o
referido liquido no interior da cémara a partir de, pelo
menos, um ponto de injeccao sob a forma de um jacto (3),
estando o ponto de injeccdao afastado do eixo central da
capsula (100), e por a direccdo do referido Jjacto (7)
passar afastada do referido eixo central segundo um &angulo
nao nulo num plano transversal da capsula e normal ao
referido eixo central, de modo a c¢riar no interior da
referida céapsula (100) wum movimento de turbilhdo que
provogque uma brassagem do referido liquido com a referida

substéncia.

Capsula (100) de acordo com a reivindicacgéao 24,
caracterizada por a parede superior compreender um elemento
de parede (114) exterior e um elemento de parede (116)
interior que delimitam, em conjunto, uma cavidade (118)
estanque relativamente ao exterior, adaptada para receber
um elemento de perfuracao e de injecgadao, e um canal (120)
que liga a referida cavidade a referida conjunto de

injeccgéo.



26.

27.

28.

29.

30.

31.

Capsula (100) de acordo com a reivindicacao 24,
caracterizada por o conjunto (112) de injeccdo compreender
um bico (112a) que constitui uma uUnica peca com o referido

elemento (116) de parede interior.

Céapsula (100) de acordo com a reivindicacao 24,
caracterizada por a cavidade (118) e o canal (120) estarem

formados no referido elemento (116) de parede interior.

Capsula (100) de acordo com uma das reivindicacgdes 24 a 27,
caracterizada por o elemento (114) de parede exterior ser

formado por uma membrana perfurdvel.

Cadpsula de acordo com uma das reivindicagdes 26 a 28, em
que o referido bico (112a) compreende um primeiro orificio
(112b) de injeccao, caracterizada por o orificio de
injecgdo estar disposto afastado do eixo central da
cdpsula, e por o eixo do referido primeiro orificio (112b)
de 1injeccdo se estender segundo uma direcgao gue passa

afastada do referido eixo central.

Cdpsula (100) de acordo com uma das reivindicacgdes 24 a 29,
em que a referida cdpsula apresenta um eixo central que é
sensivelmente vertical, caracterizada por 0 eixo do
referido primeiro (112b) orificio de injeccdo se estender,

além disso, para baixo.

Capsula (100) de acordo com a reivindicacgao 26,
caracterizada por o referido bico (112a) compreender, além
disso, pelo menos, um segundo orificio de injeccgao, cujo

eixo se estende sensivelmente de modo horizontal para



32.

33.

produzir um segundo Jjacto divergente sob a forma de uma

fina camada de liquido.

Cépsula (100) de acordo com a reivindicacao 26,
caracterizada por o referido bico (112a) compreender uma
multiplicidade de segundos orificios repartidos sobre o seu
perimetro para produzir uma multiplicidade de jactos que se

combinam de modo a formar uma fina camada de liquido.

Cépsula de acordo com uma das reivindicagdes 24 a 32,
caracterizada por a cémara compreender, pelo menos, uma
geratriz de revolugdo ou sem arestas em torno do eixo
central definindo uma parede lateral cilindrica, tronco-

cdénica e/ou curva.

Lisboa, 16 de Dezembro de 2008
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RESUMO

“PROCESSO E CONJUNTO DE PREPARAQAO DE UM PRODUTO ALIMENTAR”

A invencao refere-se a um processo para a preparacao de uma
bebida por injeccdo de um liquido através de uma cdapsula (2) que
contém uma substancia (4) alimentar soluvel e/ou a extrair, em
que o liquido é injectado a partir de, pelo menos, um ponto
(42a) de 1injecgcdo de modo a criar no interior da referida
cédpsula um movimento de turbilhdo do 1liguido injectado,
provocando assim uma brassagem do referido ligquido com a

referida substéncia.
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